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Ocena skutecznosci usuwania metali ciezkich z wody
na ujeciu infiltracyjnym ,,Debina” w Poznaniu

Ujecia infiltracyjne na og6t uznaje sie za zabezpieczajace
w pelni produkcje wody do picia 0 wymaganej jakosci [1].
Dotyczylo to takze ujecia wody ,,Debina” w Poznaniu. Jako$é
wéd tego ujecia ksztattuje si¢ gtéwnie pod wplywem wody
z Warty, a udzial doptywu wéd gruntowych spoza obszaru
ujecia jest niewielki. W okresie najnizszego stanu wody, tzn.
latem i na przetomie lata i jesieni, studnie ujecia zasilane sa
gléwnie woda infiltrujaca ze stawéw. Wydajnosé u1¢c1a ,»De-
bina” zmmerzyla si¢ w latach 1978-1997 ze 125 tys. m 3/ddo
42 tys. m 3d. Byt to czeSciowo skutek spadku zuzycia wody
w Poznaniu i wzrostu wydajnosci drugiego ujecia w Mosinie,
lecz takze efekt powolnego pogarszania si¢ parametréow eks-
ploatacyjnych ujecia, bedacych wynikiem stopniowej kolma-
tacji utworéw wodono$nych, szczegé6lnie na wejsciu do syste-
mu wodonosnego, tj. podioza staw6w i utworéw przy korycie
Warty oraz w strefie wokét filtréw studziennych. Mimo to
utwory wodono$ne nadal cechuja si¢ dobra przepuszczalno-
§cia (wsp6tczynnik filtracji k wynosi 5-10~ m/s), stanowiac
doskonate zloze do pozyskiwania wéd podziemnych [2]. Wy-
nika stad, ze ujecie to, odpowiednio chronione, powinno
jeszcze przez wiele lat shuzyé aglomeracji poznanskiej jako
jedno z podstawowych Zrédet wody. Powazne znaczenie dla
jakosci ujmowanej wody moze jednak stanowié przechodzaca
przez teren ujecia autostrada A2. Stalo sie to podstawa do
podjecia dziatari majacych chronié ujecie wody przed sply-
wem wéd opadowych z autostrady oraz zanieczyszczeni prze-
noszonych droga eoliczna.

W niniejszej pracy — aby ocenié zasadnosé dziatan ochron-
nych — przeanalizowano skuteczno$¢ usuwania z wody metali
ciezkich podczas infiltracji, kt6rych Zrédlem moze by¢ inten-
sywnie uzytkowana autostrada.

Metodyka badan

Ocene skuteczno$ci usuwania wybranych metali ciezkich,
tj. ofowiu, kadmu, chromu, miedzi, cynku i niklu przeprowa-
dzono korzystajac z wynik6w analiz prébek wody z lat 1992—
—-2002, wykonanych w laboratorium poznarskich wodocia-
g6w. Oprécz tego poddano analizie zloze z filtréw pospiesz-
nych, na ktérych odmanganiana i odzelaziana byla woda
infiltracyjna. Probke ztoza poddano ekstrakcji roztworem
kwasu solnego do catkowitego rozpuszczenia warstwy aktyw-
nej pokrywajacej ziarna, a nastepnie w ekstrakcie oznaczono
metoda ASA zawarto§¢ zwiazkéw zelaza i manganu oraz
pozostatych metali cigzkich.
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Wyniki badan

Zawarto$¢ metali cigzkich w wodzie z Warty oraz w wodzie
infiltracyjnej przedstawiono na rysunkach 1-6.

Analiza uzyskanych zalezno$ci pozwala na stwierdzenie,
ze pod wzgledem zawarto$ci metali cigzkich woda z Warty,
z wyjatkiem pojedynczych przypadkéw, spetniata warunki,
jakim powinna odpowiadaé woda powierzchniowa wykorzy-
stywana do zaopatrzenia ludno§ci w wode przeznaczona do
spozycia [3]. Przypadki przekroczenia wartosci dopuszczal-
nych dla wéd kategorii Al, na 67 analiz, stwierdzono jedno-
krotnie dla kadmu oraz dwukrotnie dla chromu. Biorac to pod
uwage, mozna by si¢ byto spodziewaé skutecznego usuwania
metali cigzkich z wody podczas infiltracji. Tymczasem
okazalo si¢, ze w dwéch wypadkach woda po infiltracji
miata wyzsza zawarto§¢ otowiu od wartoéci dopuszczalnej
(0,025 ng/m ), ktéra bedzie obowiazywaé od 1 stycznia
2006 r. [4]. Poczawszy jednak od 1998 r., gdy zawartos$¢ oto-
wiu w wodzie rzecznej istotnie si¢ obnizyla, jako$¢ wody
infiltracyjnej réwniez ulegta poprawie i zawarto$¢ otowiu
spadta znacznie ponizej warto$ci dopuszczalnej w wodzie do
picia (rys. 1). Te korzystne zmiany byly niewatpliwie efektem
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Rys. 1. Zawarto$¢ zwigzkéw ofowiu w wodzie z Warty
oraz wodzie infiltracyjnej w latach 1992-2002
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Rys. 2. Zawarto$¢ zwigzkéw kadmu w wodzie z Warty
oraz wodzie infiltracyjnej w latach 1992-2002
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Rys. 3. Zawartos¢ zwigzkéw chromu ogéinego w wodzie z Warty
oraz wodzie infiltracyjnej w latach 1992-2002
wyeliminowania z rynku benzyny otowiowej. Nalezy zauwa-
2y¢ wyrazna zgodno$¢é wzrostu zawartosci metali ciezkich
w wodzie infiltracyjnej z pojawiajacymi si¢ maksimami
w wodzie rzecznej. Szczeg6lnie widoczne bylo to w wypadku
olowiu w latach 1992-1997 (rys. 1), chromu w latach 1992~
-1996 (rys. 3), miedzi w latach 19961997 (rys. 4) i cynku
w latach 1992-1997 (rys. 5). Niekiedy, jak to mialo miejsce
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Rys. 4. Zawar‘(osc zwigzkéw miedzi w wodzie z Warty
oraz wodzie infiltracyjnej w latach 1992-2002
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Rys. 5. Zawartos¢ zwigzkéw cynku w wodzie z Warty

oraz wodzie infiltracyjnej w latach 1992-2002
w wypadku cynku w 1996 r., jego zawarto$¢ po infiltracji byta
tylko niewiele nizsza od zawarto$ci w wodzie rzecznej. Po-
zwala to sadzié, ze w szczegdblnie niekorzystnych warunkach,
np. intensywnej biodegradacji osadéw organicznych oraz
zanieczyszczenia wody w stawach metalami ciezkimi, moga
si¢ one pojawi¢ niespodziewanie w wodzie infiltracyjnej
w podwyzszonych ilo$ciach.
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Rys. 6. Zawartosc zwigzkéw niklu w wodzie z Warty
oraz wodzie infiltracyjnej w latach 1992-2002
Nalezy zaznaczy¢, ze w badanym okresie wystepowata
tendencja do obnizania sie zawarto$ci metali ciezkich w wo-
dzie rzecznej i po infiltracji. Jak jednak wynika z por6wnania
rysunkéw 1-6, proces ten zachodzit znacznie wolniej w wo-
dzie infiltracyjnej. Poréwnanie §rednich zawartosci analizo-
wanych metali cigzkich w wodzie infiltracyjnej i oczyszczo-
nej (tab. 1) wskazuje, ze wraz z usuwaniem z wody zwiazkéw
zelaza i manganu usuwana byla réwniez cze$¢ zawartych
w niej metali cigzkich.
Tabela 1. Srednia zawarto$é metali cigzkich w wodzie infiltracyjnej
oraz w wodzie oczyszczonej (po odzelazianiu i odmanganianiu)
na ujeciu ,Debina” w Poznaniu w latach 1992-2002

Metal, jednostka Wodainfiltracyjna Woda oczyszczona
Otéw, gPb/m® 6,410 56107
Nikiel, gNi/m® 6,2107° 2,9107°
Kadm, gCd/m?® 0,77-107 0,62.107
Chrom, gCr/m® 2,210 0,74-1073
Miedz, gCu/m® 2,5107 3,610
Cynk, gZn/m® 43.107° 66-107°

Jest to szczeg6lnie widoczne w wypadku chromu i niklu
oraz w mniejszym stopniu — kadmu i olowiu. Zawarto$¢ mie-
dzi i cynku byta natomiast wyzsza po filtrach, ale byto to
prawdopodobnie skutkiem ich wymywania z armatury. Kon-
sekwencja usuwania metali cigzkich podczas procesu odzela-
ziania i odmanganiania wody byla ich obecno§é w warstwie
aktywnej pokrywajacej ziarna zloza filtracyjnego. Wyniki

analizy ekstraktu otrzymanego z warstwy aktywnej zloza
(tab. 2) wykazaly, ze précz manganu (87,9%) i zelaza (12%)
zawieral on réwniez badane metale (0,1%). To z kolei wska-
zuje na ich sorpcje przez produkty hydrolizy i utleniania
jonéw zZelaza i manganu, z ktérymi sa w wigkszosci usuwane
podczas ptukania filtr6w, a cz¢$¢ pozostaje w warstwie aktyw-
nej na ziarnach ztoza. Przedstawione zmiany zawarto$ci me-
tali ciezkich podczas odzelaziania i odmanganiania wody nie
mialy jednak istotnego wptywu na jako§¢ wody oczyszczonej,
ktéra we wszystkich ocenianych wypadkach odpowiadata
standardom wody do picia.

Tabela 2. Zawarto$¢ zwiazkéw zelaza i manganu oraz metali cigzkich
w ekstrakcie z warstwy aktywnej pokrywajacej
ziarna zloza filtracyjnego na ujeciu ,Degbina”

Metal Zawartosé, %
Mangan 87,9
Zelazo ogdlne 12,0
Otéw 24107
Nikiel 64-107°
Miedz 7107
Chrom 1107
Kadm 4.107°
Podsumowanie

Analiza wynikéw eksploatacyjnych ujecia wody ,,.Debina”
w Poznaniu w latach 1992-2002 wykazata, ze pomimo obec-
nie bezawaryjnej eksploatacji, w wypadku znacznego wzrostu
zawarto$ci metali cigzkich w wodzie w stawach infiltracyj-
nych, moze nastapic¢ przekroczenie ich dopuszczalnej zawar-
tosci w wodzie infiltracyjnej oraz wodzie po odzelazianiu
i odmanganianiu. Uzasadnia to w petni dziatania podjgte w celu
ochrony uj¢cia przed wplywem zanieczyszczen, ktérych
Zrédlem moze by¢ intensywnie eksploatowana autostrada A2.
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Abstract: Analyses showed that in the time span of 1992—
2002 the water of the Warta River was characterized by a pro-
gressive decline in the concentrations of heavy metals (lead,

cadmium, chromium, zinc and copper). This was concomitant
with a decrease of their content in the water after infiltration and
after rapid filtration. Over the same period (apart from a few
instances), the Warta River water met the demands made on the
quality of surface waters that were to be used for municipal
supply. There was, however, a clear relation between the rise in
the content of heavy metals in the infiltrated water and the
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occurrence of their maximum values in the riverine water. It was
found that, under conditions of enhanced biodegradation of the
organic deposit and in the case of pond water contamination
with heavy metals, the concentrations of heavy metals in the
infiltrated water may increase. So far, following iron and man-
ganese removal, the concentration of any of the investigated

heavy metals met the required sanitary standards. The process,
however, does not guarantee that the water quality desired will
be maintained if the content of heavy metals in the infiltration
pond increases.

Keywords: Heavy metals, infiltration-pond intake, water
quality.
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