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Wptyw materiatu i parametrow eksploatacyjnych

sieci wodociagowej na jakoS¢ wody

na przyktadzie Chorzowsko-Swietochtowickiego
Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji w Chorzowie

Powaznym problemem, z ktérym borykaja si¢ przedsig-
biorstwa wodociagowe wobec pogarszajacych si¢ warunkéw
hydraulicznych panujacych w sieciach wodociagowych, jest
utrzymanie wymaganej jako$ci wody dostarczanej odbior-
com. Obowiazujace w przesztosci wytyczne do prognozowa-
nia zapotrzebowania na wodg oraz jej wysokie — czgsto niera-
cjonalne — zuzycie, przyczynily si¢ do projektowania sieci
wodociagowych o przepustowo$ci znacznie przekraczajacej
obecne potrzeby. Spadek zuzycia wody znalazt wyraz w nor-
mach zuzycia zawartych w rozporzadzeniach z 1996 r. [1]
i 2002 r. [2]. Podane w nich wskaZniki wymagaja jednak
biezacej weryfikacji, z uwzglednieniem stanu obecnego i pro-
gnoz zuzycia wody uwzgledniajacych lokalne warunki. Waz-
nym elementem wplywajacym na warunki transportu wody
w sieci s3 wymagania wynikajace z przepiséw przeciwpoza-
rowych, narzucajacych minimalne $rednice przewodéw oraz
ci$nienie w hydrantach podczas gaszenia pozaru [3]. Ma to
duze znaczenie, zwlaszcza w wypadku malych jednostek
osadniczych, dla ktérych zapotrzebowanie na wodg do gasze-
nia pozaru moze nawet przewyzszaé zapotrzebowanie na wo-
de do celéw bytowo-gospodarczych.

Na obszarze Gérnego Slaska gléwnym dostawca wody jest
GoémoSlaskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw w Katowicach
(GPW), ktére przez system rurociagéw tranzytowych i magi-
stralnych dostarcza wodg¢ m.in. do przedsigbiorstw wodocia-
gowych zaopatrujacych poszczegélne miasta. Jednym z nich
jest Choxzowsko-éwi@tochlowickie Przedsigbiorstwo Wodo-
ciagéw i Kanalizacji w Chorzowie [4]. W okresie ostatnich
kilkunastu lat ilo§¢ wody wttoczonej do sieci wodociagowe;j
tego przedsigbiorstwa spadta prawie trzykrotnie (rys. 1). Jest
to zwiazane z racjonalnym i oszcz¢gdnym gospodarowaniem
woda w gospodarstwach domowych, w wyniku rozpowszech-
nienia indywidualnego opomiarowania jej zuzycia oraz pro-
wadzeniem szerokich dzialan w celu likwidacji niekontrolo-
wanych wyciek6w, w tym poprawa skutecznosci, szybkosci
lokalizacji i likwidacji awarii.

Calkowita dlugos¢ sieci wodociagowej rozdzielczej Cho-
rzowa wynosi okoto 180 km. Ze wzgledu na materiat sieci,
dominujaca grupe stanowia rurociagi stalowe (rys. 2), przy
czym systematycznie ro$nie udziat rurociagéw polietyleno-
wych, ktére stanowia gtéwny material przy wykonywaniu
nowych sieci.
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Rys. 1. llo¢ wody wtloczonej do sieci wodociagowej
Chorzowa i Swigtochtowic w latach 1993-2004
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Rys. 2. Udziat procentowy materiatu przewodéw
w sieci wodociggowej Chorzowa (2003 r.)

Sie¢ wodociagowa Chorzowa podzielona jest na strefy
wodomierzowe, z ktérych kazda zasilana jest w wode z od-
dzielnej studni wodomierzowej. Poszczeg6lne strefy nie sa ze
soba potaczone i tym samym tworza struktury niezalezne pod
wzgledem hydraulicznym. Istnieje mozliwos$¢ taczenia nie-
ktérych stref w sytuacjach awaryjnych, w celu zwigkszenia
niezawodno$ci dostawy wody. Rozliczenie ilo$ci wody kupo-
wanej z GPW odbywa si¢ w oparciu o odczyty z wodomierzy
magistralnych zlokalizowanych w punktach zakupu. Niektére
z punktéw zakupu przystosowane s3 do poboru préb wody do
badari oraz pomiaru ci§nienia na wejsciu do strefy zasilania.
Sie¢ wodociagowa w wigkszo$ci stref wodomierzowych two-
rzy uktad mieszany (piercieniowo-odgalezieniowy), a jedy-
nie w wypadku mniejszych stref sie¢ ma uktad rozgaleziony.
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Srednice rurociagéw rozdzielczej sieci wodociagowej miesz-
cza sie¢ w przedziale 80+600 mm, przy czym zasadnicza czg$¢é
sieci wykonana jest z rurociagdéw o §rednicach 100+200 mm
(ok. 71%). Rurociagi o Srednicach powyzej 300 mm wystepu-
ja sporadycznie (ok. 4%) (rys. 3).
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Rys. 3. Udziat procentowy $rednic przewodéw
w sieci wodociggowej Chorzowa (2003 r.)

Czas przetrzymania wody w poszczegélnych strefach sieci
wodociagowej Chorzowa, w zaleznos$ci od wielkosci sieci
i poziomu zuzycia wody, waha si¢ od kilku do kilkunastu
godzin, przy czym wiek wody doptywajacej do Chorzowa
z sieci GPW, w zalezno$ci od kierunku zasilania, wynosi
15+80 godz. Przyjmujac jako kryterium warunki hydraulicz-
ne transportu wody, przy réwnoczesnym spetnieniu wymagan
stawianych sieciom przeciwpozarowym, na obszarze Chorzo-
wa konieczna jest wymiana okoto 30 km sieci wodociago-
wej [4].

W celu oszacowania wptywu sieci wodociagowej na jako$é
wody poréwnano warto$ci wybranych wskaznikéw jakosci
wody w punktach jej doptywu do poszczegélnych stref wodo-
mierzowych oraz na ich koficéwkach. Prébki wody po stronie
doptywu pobierano w studniach wodomierzowych, a w wy-
padku braku takiej mozliwosci — w najblizszym punkcie czer-
palnym. Do poréwnania przyjeto wyniki badan zawartosci
zwigzkéw zelaza, chloru pozostatego i metnosci, czyli
wskaZnikéw jakosci wody, dla ktérych stwierdzono najwie-
ksze wahania, ktére — jak nalezy przypuszczaé — sa zwiazane
z warunkami transportu wody siecia wodociagowa. Wyniki
badan przedstawiono na rysunkach 4-6 w formie wykreséw
ramkowych, przy czym na osi odcietych zaznaczono numery
poszczegblnych stref wodomierzowych (symbol S w nazwie
oznacza poczatek sieci, a symbol K koricéwke sieci).

600 danych

Poniewaz przy ocenie wptywu sieci wodociagowej na ja-
kos¢ wody korzystano z wynikéw badai wykonywanych
przez wiasciciela sieci, ktére nie byly prowadzone w spos6b
programowy, dlatego daja one tylko przyblizona informacje
o wptywie przedtuzonego kontaktu wody z siecia wodociago-
wa na jako$¢ wody w poszczeg6lnych strefach wodomierzo-
wych. Podczas analizy wynikéw nie wykazano istotnych ko-
relacji pomiedzy czasem zatrzymania wody i struktura mate-
rialowa a zmiana jakosci wody w sieci wodociagowe;.

Na podstawie wynikéw badari mozna stwierdzié, ze w wie-
kszosci rozpatrywanych stref wodomierzowych odnotowano
pogorszenie jako$ci wody na koricéwkach sieci, w poréwna-
niu do jakosci wody w punkcie zakupu wody z sieci magistral-
nej GPW. W niektérych wypadkach pogorszenie to objawiato
si¢ przekroczeniem dopuszczalnych wartosci wskaZnik6w
zanieczyszczenia. Wzrostowi zawarto$ci zwiazkéw zelaza
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Rys. 4. Zmiana zawartosci zwigzkéw zelaza w poszczegdlnych
strefach sieci wodociagowej Chorzowa
(S — poczatek sieci, K — koricéwka sieci)
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Rys. 5. Zmiana metnosci wody w poszczegdlnych strefach sieci
wodociggowej Chorzowa
(S — poczatek sieci, K — koricéwka sieci)
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Rys. 6. Zmiana zawarto$ci chloru pozostatego w wodzie
w poszczegolnych strefach sieci wodociagowej Chorzowa
(S — poczatek sieci, K - koricéwka sieci)

w wodzie wodociagowej odpowiadal na og6t wzrost metnosci
wody. Badania jako$ci wody wykazaly sporadyczne (okreso-
we) przekroczenia dopuszczalnych wskaZnikéw zanieczysz-
czefi juz w rejonie punktéw doptywu wody do sieci, a w kon-
sekwencji — réwniez na jej koricéwkach. W kilku strefach
zaobserwowano obnizenie metno$ci wody i zawartosci zwiaz-
kéw zelaza w sieci wodociagowej, w poréwnaniu do jakosci
wody w punktach doptywu. Na wystepowanie takiego zjawi-
ska moze wptywaé wiele czynnikéw fizyczno-chemicznych,
jak réwniez przypadkowo$¢ czasu poboru prébek wody.
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Najwyrazniejsza tendencje wptywu sieci wodociagowej
na jako$¢ wody mozna zauwazy¢ na podstawie wynikéw
pomiaréw zawarto$ci chloru pozostalego w wodzie. We
wszystkich strefach wodomierzowych stwierdzono spadek
warto$ci tego wskaZnika, co w wielu wypadkach prowadzi-
o do catkowitego zaniku chloru pozostalego w wodzie na
koncéwkach sieci.

Podsumowanie

Staty spadek zuzycia wody w$réd klientéw Chorzowsko-
éwietochlowickiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanali-
zacji w Chorzowie powoduje niepetne wykorzystanie przepu-
stowosci sieci wodociagowej. Zwiazane z tym wydhuzenie
czasu zatrzymania wody, a tym samym wydluzenie czasu
kontaktu wody z rurociagami sieci, prowadzi do pogorszenia
jej jakosci. Wobec takiej sytuacji niezbgdna jest wymiana
czesci sieci wodociagowej, z uwzglednieniem obecnego i per-
spektywicznego zapotrzebowania na wode. Niestety ograni-
czeniem przy doborze $rednic projektowanych rurociagéw sa
obowiazujace przepisy przeciwpozarowe.

Poniewaz zuzycie wody utrzymuje stala tendencje spadko-
wa, dlatego tez nalezy sig liczy¢ z dalszym wzrostem nieko-
rzystnego wptywu sieci wodociagowe;j na jako$¢ wody. Z tego
wzgledu podjecie na szeroka skale dziatari majacych na celu
poprawe warunkow transportu wody jest niezbedne dla za-
pewnienia dostawy wody o jako$ci zgodnej z obowiazujacy mi
przepisami.

Wejscie Polski w struktury Unii Europejskiej otworzyto
nowe mozliwosci w dziedzinie finansowania inwestycji
obejmujacych remonty sieci wodociagowych. Obecnie w Cho-
rzowsko-Swietochtowickim Przedsiebiorstwie Wodociagéw
i Kanalizacji w Chorzowie prowadzone sa przygotowania do
wymiany przeszto 30 km sieci wodociagowej w ramach §rod-
k6w z funduszy strukturalnych. Bardzo interesujace bedzie
poréwnanie obecnych wynikéw badari jakosci wody z wyni-
kami badari wykonanymi po przeprowadzeniu planowanych
inwestycji.
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Kus, K., Scieranka, G. Effect of Material Parameters and
Service Conditions of the Water Distribution System on the
Quality of Transported Water. Ochrona Srodowiska 2005,
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Abstract: As a result of the ever deteriorating hydraulic
conditionsinthe water distribution system, Poland’s waterworks
are faced with the difficult problem of meeting the water quality
demands made by the users. Although the quality of the water
entering the distribution network is under control and generally
meets relevant standards, the water supplied to the users is of
noticeably inferior quality, and in some instances the admissible
quality parameter values are exceeded. This has to be attributed

to the hydraulic parameters and condition of the distribution
system. Decreasing water demand, extended residence time,
slowed-down velocity, poor condition of the pipes, especially
those made of steel, promote recontamination of the waterduring
transport. The problem has been exemplified with the distribu-
tion network operated by one of the Upper Silesian waterworks.
Transport-related water quality parameters of choice (iron com--
pounds, turbidity amd residual chlorine) were measured at the
feeding points, as well as at the and points of the water-pipe
network.

Keywords: Water distribution system, water quality, recon-
tamination of water, iron compounds, turbidity, residual chlorine.
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