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Zastosowanie testéw naczyniowych do oceny skutecznosci

usuwania substanciji orgamcznych

Skuteczne usunigcie zwiazkéw organicznych przed proce-
sem dezynfekcji staje si¢ coraz wazniejszym problemem
w oczyszczaniu wody przeznaczonej do spozycia. Sprostanie
rosnagcym wymogom jako$ci wody, a szczegdlnie dotyczacym
obecnosci w wodzie do picia ubocznych produktéw dezynfe-
kcji, bedzie wymagato wysoce skutecznego usunigcia z niej
rozpuszczonych zwiazkéw organicznych, zwlaszcza o niskich
ciezarach czasteczkowych. Prekursorami ubocznych produ-
ktéw dezynfekcji w wodach sa w duzym stopniu kwasy
fulwowe i humusowe o cigzarach czasteczkowych w zakre-
sie 0,2+100 kDa i powyzej. Cigzary czasteczkowe obecnych
w wodach naturalnych kwaséw fulwowych wynosza 0,5+2 kDa,
humusowych —1,5+5 kDa, glebowych —4+6 kDa [1]. Najcze-
$ciej wystepujacymi w nich grupami funkcyjnymi sg zdyso-
cjowane grupy karboksylowe, ktérych zawarto§¢ waha sie
w szerokich granicach i wynosi $rednio 4,2 mval/g w kwasach
humusowych i 5,2 mval/g w kwasach fulwowych [2-4].

Wykorzystujac wysoko sprawne techniki chromatograficz-
ne, dokonano rozdziatu naturalnych zwiazk6w organicznych
w 34 wodach surowych i uzdatnionych w Finlandii [5]. Wszy-
stkie wody jeziorne, rzeczne, sztucznie infiltrowane, pod-
ziemne i uzdatnione zawieraly sze$¢ wyraznych frakcji w za-
kresie cigzaréw czasteczkowych od <1 kDa do 100 kDa i powy-
zej. W wodach jeziornych i rzecznych dominowaty frakcje
I-1V, o najwyzszych cigzarach czasteczkowych, natomiast
w wodach infiltracyjnych i podziemnych frakcje IV-VI, o po-
$rednich i niskich cigzarach czasteczkowych. W wodach pod-
ziemnych i uzdatnionych nie wystgpowaty frakcje I-II, usu-
wane w procesie koagulacji. Klasyczne procesy oczyszczania
wody wykazywaty sprawno$¢ usuwania substancji organicz-
nych (OWO) wynoszaca okoto 60%. Lepsze efekty o okoto
10% uzyskano przez zastosowanie ozonowania z nast¢pujaca
po nim sorpcja na ztozach wegla aktywnego. W wodzie oczysz-
czonej pozostaly jedynie frakcje niskoczasteczkowe IV-VI [5].

Usunigcie zwiazkéw organicznych z wody do jak najniz-
szego poziomu staje si¢ zatem coraz pilniejszym zadaniem
technologicznym. Koagulacjai filtracja nie sa juz wystarczajaco
skuteczne, a wprowadzenie do ukladu oczyszczania wody sor-
pcji na weglu aktywnym staje si¢ coraz czesciej konieczne.
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wody
w procesie MIEX®DOC

Obok klasycznych proceséw oczyszczama wody, obiecuja-
cajest nowa technologia pod nazwaMIEX DOC, zapropono-
wana przez firme Orica Watercare [6]. Technologia ta polega
na wypieraniu przez matoczasteczkowe zdysocjacjowane
aniony rozpuszczonych kwaséw humusowych jonéw chlor-
kowych z silnie zasadowej namagnetyzowanej Zywicy jono-
wymiennej MIEX® . Wymiana jonowa zachodzi w przeptywo-
wej komorze reakcji o pelnym wymieszaniu, przy czasie
kontaktu w granicach 10+30 min. Nastepnie w osadniku
sktadnik magnetyczny zywicy powoduje, Ze jej bardzo drobne
czastki tacza si¢ w duze agregaty, szybko sedymentuja, a na-
stepnie sa recyrkulowane do komory reakcji. Cz¢$¢ zywicy
(4+10%) jest regenerowana 12% roztworem solanki i zawra-
cana do obiegu. Woda po procesie MIEX®DOC zawiera mi-
nimalne ilo§ci drobnych ziaren zywicy, ktére powinny by¢
zatrzymane w ztozu filtréw pospiesznych. Odpadem popro-
cesowym jest stezony brunatny roztwér kwaséw humuso-
wych w solance (roztworze poregeneracyjnym). Sprawnos$¢
usuwania rozpuszczonych zwiazkéw organicznych (RWO)
wynosi 40+90%. Technologia ta dobrze wspdlpracuje z inny-
mi procesami oczyszczania wody, pozwalajac na zmniejsze-
nie dawek koagulantéw, utleniaczy, dezynfektantéw oraz
ochrong zt6z sorpcyjnych i zmniejszenie zawarto$ci ubocz-
nych produktéw dezynfekcji [7-12].

Ocena przydatno$ci procesu MIEX®DOC do oczyszczania
wody pochodzacej z konkretnego Zrédta wymaga wykonania
wstepnych badan technologicznych. Standardowa procedura
obejmuje kilka krokéw badawczych, poczynajac od analiz
sktadu chemicznego oraz wtasciwosci domieszek wody, po-
przez testy naczyniowe, az do badan pilotowych. W niniejszej
pracy oméwiono etap badawczy poprzedzajacy badania pilotowe.

Przedmiot i spos6b prowadzenia badan

Badania procesu oczyszczania wody z wykorzystaniem
Zywicy MIEX® pozwalaja na okre§lenie jej przydatno$ci do:

— usuwania substancji organicznych naturalnie obecnych
w ujmowanej wodzie (NOM - Natural Organic Matter),
charakteryzowanej warto§ciami takich wskaZnikéw, jak
ChZT, RWO, absorbancja w UV3& ym, barwa,

—zwigkszenia skuteczno$ci procesu koagulacji lub zmniej-
szenia dawki koagulantu,

— zmniejszenia czesto$ci plukania zi6z filtrow pospiesz-
nych,

— wydtuzenia cyklu pracy z16z sorpcyjnych,

— ochrony przed zjawiskiem blokowania membran (fou-
ling) w uktadach wykorzystujacych techniki membranowe,
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— wyeliminowania proceséw utleniania z ukfadu technolo-
gicznego oczyszczania wody,

— zmniejszenia dawek $rodkéw dezynfekcyjnych,

— sezonowego wspomagania innych proces6w oczyszcza-
nia (okresowe pojawianie si¢ w ujmowanych wodach wyso-
kich tadunkéw substancji organicznych).

Precyzyjne zdefiniowanie celéw stosowania procesu
MIEX®DOC jest niezbednym warunkiem do prawidtowego
przeprowadzenia analizy mozliwosci jego wdrozenia.

Sklad i wlasciwosci domieszek wody

Wstepna oceng mozliwosci realizacji zalozonych celow
daje analiza skiadu chemicznego oraz istotnych z — punktu
widzenia analizowanego procesu — cech substancji organicz-
nych obecnych w ujmowanej wodzie. Podwyzszone warto$ci
takich wskaZnikéw, jak ChZT, RWO, absorbancja w UV oraz
barwa sugeruja zasadno$¢ przystapienia do kolejnych krokéw
badawczych. Z analiz niestandardowych szczeg6lnie przydat-
ne jest wyznaczenie rozkladu cigzaréw czasteczkowych sub-
stancji organicznych naturalnie obecnych w ujmowanej wo-
dzie, np. w postaci chromatograméw wykluczenia (SEC -
Size Exclusion Chromatography) (rys. 1). Przy pomocy zywi-
cy MIEX® mozliwe jest usuwanie przede wszystkim substan-
cji organicznych o charakterze anionowym i stosunkowo ni-
skich cigzarach czasteczkowych, do okoto 10 kDa.
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Rys. 1. Chromatogramy wykluczania
dla wody surowej (1), wody po koagulacji (2)
oraz wody oczyszczonej w procesie MIEX®DOC (3)

w )N
L
\

Fespasemanns U

Procedura testu naczyniowego

Test naczyniowy procesu MIEX®DOC sktada si¢ z trzech
czesci, z ktérych kazda realizuje odmienne cele:

— test kinetyczny, ktérego celem jest uzyskanie informacji
o szybkos$ci usuwania zanieczyszczen organicznych (RWO)
z wody w kontakcie z réznymi dawkami Zywicy oraz dob6r
optymalnych wartosci dawki i czasu kontaktu,

—test symulacyjny, ktérego celem jest imitacja pracy zywi-
cy w ukladzie przeptywowym, w tym réwniez uzyskanie
niezbednych danych do zaprojektowania badan pilotowych,

— test koagulacji, ktérego celem jest ocena zasadnosci 1a-
cznego stosowania proces6w MIEX®DOC i koagulacji.

Przygotowanie zywicy

Testy naczyniowe mozna prowadzi¢ na bazie $wiezej lub
wstepnie kondycjonowanej zywicy MIEX®. Kondycjonowa-
nie zywicy polega na jednokrotnym przeprowadzeniu cyklu
jej pracy, polegajacym na wstepnym kontakcie z badana woda

oraz pGZniejszej regeneracji. Zastosowanie zywicy Swiezej
daje lepsza powtarzalno$§¢ wynikéw. Zastosowanie zywicy
wstepnie kondycjonowanej pozwala bardziej zblizy ¢ warunki
jej pracy do rzeczywistych, jednak za ceng wigkszego rozrzutu
wynikéw. Mozna si¢ wéwczas spodziewac takze nieco gor-
szych efektéw oczyszczania wody.

Test kinetyczny

Test kinetyczny wykonywany jest w naczyniach o poje-
mnosci 1 dm® lub 2 dm?, przy dawkach zywicy w granicach
5+20 cm’/dm’ (w uzasadnionych wypadkach wyzsze). Dawki
zywicy zaleza od zawarto§ci RWO w badanej wodzie. Test
polegajacy na mieszaniu zywicy z woda trwa 60 min, przy
czym intensywno$¢ mieszania musi zagwarantowac utrzyma-
nie zywicy w stanie zawieszonym oraz jej réwnomierny roz-
ktad w calej objetosci wody. Prébki do analiz pobiera si¢
w odstepach 5 min, a nastepnie 10 min, bez przerw w miesza-
niu. Sumaryczna obj¢to$¢ pobranych prébek wody nie moze
istotnie uszczupli¢ prébki nastawionej do mieszania, ani tez
wplynaé na zawarto$¢ zywicy. Przed wykonaniem oznaczefi
analitycznych prébki wody saczy si¢ przez filtr membranowy
(0,45 pm). Zakres typowych oznaczen analitycznych obejmu-
je absorbancje w UV343 i, zawarto§¢ RWO i barwe wody.
W wodzie surowej oraz po czasie kontaktu 60 min mozna
dodatkowo oznaczy¢ pH, temperature, przewodno$¢ wiasci-
wa, ChZT i zawarto$¢ anionéw. Objetos¢ wody potrzebna do
wykonania tego testu wynosi 6+12 dm®, w zaleznosci od
pojemno$ci uzytych naczyn.

Test symulacyjny

W tescie symulacyjnym zywica MIEX® pracuje w warun-
kach zblizonych do wystepujacych w ukladzie przeptywo-
wym. Réwnowazno$¢ tych warunkéw stwierdza si¢ na pod-
stawie krotno$ci wymiany (BV - bed volumes). Krotnosé
wymiany, podobnie jak w wypadku zt6z sorpcyjnych, opi-
suje wielokrotno$¢ objetosci oczyszczonej wody w stosunku
do zastosowanej objetoéci zywicy. Typowe wartosci tego
wskaZnika dla procesu MIEX™DOC mieszcza si¢ w granicach
1000+2000. W wypadku wéd, ktérych podatno$é na oczysz-
czanie przy pomocy zywicy jest niska lub zawarto$¢ zanie-
czyszczen jest ekstremalnie wysoka, nalezy zastosowac niska
krotno$¢ wymiany, w razie potrzeby nawet istotnie ponizej
1000. Wyniki standardowego testu symulacyjnego pozwalaja
na oceng efektow pracy zywicy w zakresie krotno$ci wymiany
od 100 do 2000, z krokiem 100. Wykonanie testu polega na:

— przygotowaniu w 1- lub 2-litrowym naczyniu okreslonej
dawki zywicy wymieszanej z badana woda,

— mieszaniu zawartos$ci w ustalonym czasie,

— odstawieniu prébki do sedymentacji w czasie 5 min,

- zdekantowaniu cieczy nadosadowej, przy pozostawieniu
w naczyniu calej objetosci zywicy wraz z niewielka iloscia
wody,

— poborze prébek zdekantowanej wody w celu wykonania
analiz fizyczno-chemicznych,

—uzupetnieniu objetosci prébki odpowiednio do 1 dm® lub
2dm’,

— powtarzaniu powyzszych czynnodci az do uzyskania
krotnosci wymiany objetosci zywicy réwnej 2000.

Badania powinny by¢ wykonane w dwéch powtdrzeniach,
koniecznie bez przerw. Dawke zywicy (zazwyczaj od
10 cm*/dm? do 20 cm3/dm3) oraz czas kontaktu (zazwyczaj
10 min) okre§la si¢ w oparciu o wyniki testu kinetycznego.
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Powinny to by¢ parametry gwarantujace wysoki poziom usu-
wania RWO w mozliwie krétkim czasie. W tescie symulacyj-
nym zaleca si¢ stosowanie zywicy kondycjonowane;j.

Wody nadosadowe, zlewane po kolejnych etapach testu
symulacyjnego, tworza wigksze objetosci prébek zbiorczych,
ktére moga stuzy¢ do dalszych analiz, w tym do badari proce-
s6w towarzyszacych technologii MIEX®DOC. Standardowo
gromadzi sig¢ trzy zbiorcze prébki wody:

~ prébka ,,BV 1000” pochodzi z pierwszych powtérzen
testu, az do uzyskania krotnosci wymiany réwnej 1000,

— prébka ,,BV 1500” pochodzi z pierwszych powtérzen
testu, az do uzyskania krotno$ci wymiany réwnej 1500,

~ prébka ,,BV 2000” pochodzi ze wszystkich powtérzen
testu, az do uzyskania krotno$ci wymiany réwnej 2000.

Prébki ,,BV 1000” i ,,BV 2000 stuza do wykonania pel-
nych analiz fizyczno-chemicznych wody, natomiast prébka
»BV 1500” jest przeznaczona do dalszych badari nad oczysz-
czaniem wody w procesach nastgpujacych po kontakcie z zy-
wica, jak koagulacja, filtracja, sorpcja itp.

Test koagulacji

Dysponowanie zbiorczymi prébkami wody, uzyskanymi
w tescie symulacyjnym, umozllw1a dokonanie oceny wptywu
stosowania procesu MIEX®DOC na przebieg i efekty oczysz-
czania wody w kolejnych procesach, a w szczeg6lnosci w pro-
cesach koagulaciji filtracji i adsorpcji. Koagulacja, jak wymka
z rysunku 1, jest uzupetnieniem technologii MIEX® DOC,
pozwalajacym na usunigcie czastek powodujacych metnosé
wody, a takze wysokoczasteczkowych naturalnych zwiazkéw
organicznych. Rozmiary czasteczek usuwanych w obu proce-
sach sa w zakresie niskoczasteczkowym czeSciowo roztaczne.

Koagulacje prowadzi si¢ wedtug procedury testu naczynio-
wego koagulacji, jako procesu samodzielnego. Regula jest
dwukrotny test, tj. dla wody surowej i dla prébki ,,BV 15007,
uzyskanej w tescie symulacyjnym. W rezultacie uzyskuje sie
informacje o warto$ci mozliwego zmmejszema dawki koagu-
lantu w efekcie stosowania procesu MIEX®DOC. Optymah-
zacja uzdatniania wody w sekwencji proceséw MIEX®DOC-
—koagulacja zmierza do takiego wzajemnego doboru dawki
koagulantu oraz stezenia i obciazenia zywicy, aby ukfad pra-
cowat przy mozliwie niskim zuzyciu obu materialéw lub tez
przy mozliwie niskich kosztach calego procesu. Wyniki sta-
nowia wytyczne do badan w skali pilotowej. Nie wyklucza sie
réwniez sytuacji, gdy moze by¢ uzasadmona odwrotna se-
kwencja proceséw, tj. koagulacla—MIEX DOC.

Wyniki Badan

Test kinetyczny

Procedure testéw naczyniowych zastosowano w badaniach
nad oczyszczaniem metoda MIEX®DOC wody powierzch-
niowej ujmowanej z Otawy przez Zaktad Produkcji Wody
»Mokry Dwér” we Wroctawiu. Badania byty ukierunkowane
wylacznie na testowanie procedur badawczych, natomiast ich
celem nie bylo wyznaczenie warto$ci parametréw technolo-
gicznych analizowanego procesu. Badana wode cechowaly
nastepujace wartosci — istotnych z punktu widzenia procesu —
wskazZnikéw zanieczyszczen:

— me¢tnosé: 9,2 NTU,

— barwa: 9,2 gPt/m3,

— absorbancja w UV343 nm: 14,8,

- OWO: 6,5 gC/m’,

-RWO: 5,9 gC/m’,

- pH: §,0.

Test kmetyczny wykonano dla dawek zywicy 5 cm’/dm?,
10 cm*dm?, 15 cm*dm? i 20 cm*/dm>. Do badar zastosowa-
no zywice $wieza. W prébkach przesaczonych przez filtr
membranowy 0,45 pm wykonano oznaczenia warto$ci absor-
bancji w UV am, intensywno$ci barwy oraz RWO. Wyniki
przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Wyniki testu kinetycznego procesu MIEX®DOC

Stwierdzono, ze zywica MIEX® umozliwita zmmejszeme
intensywnosci barwy wody oraz absorbancji w UVA&hm na
podobnym poziomie, tj. 75+90%. Rozpuszczony wegiel orga-
niczny usuwany byl natomiast w granicach 60+70%. Wyniki
te Swiadcza o podatnosci obecnych w badanej wodzie domle-
szek organicznych na usuwanie za pomoca zywicy MIEX®

Obraz kinetyki usuwania zanieczyszczefi orgamcznych
w zakresie poszczegblnych wskaznikéw oraz dawek zywicy
byt bardzo zblizony, jedynie zmniejszanie intensywnosci bar-
wy przy najnizszej dawce przebiegato wolniej. Dla dawek
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zywicy 10 cm®/dm? i wyzszych, czas kontaktu — potrzebny
do ustabilizowania warto$ci wskaznikéw zanieczyszczenia
organicznego — wynosit 10 min, zatem miescit sie w typo-
wym obszarze, tj. do 30 min. Najnizsza dawka zywicy,
ktéra w racjonalnym czasie data w praktyce peiny efekt od-
barwienia wody oraz zmniejszenia absorbancji w UV348 om
i RWO byta dawka 10 cm3/dm3, przy czasie kontaktu wy-
noszacym 10 min — takie tez warunki przyjeto w tescie
symulacyjnym.

Test symulacyjny

Rezultaty testu kinetycznego informuja tylko o potencjal-
nych mozliwos$ciach usuwania zanieczyszczer z wody w pro-
cesie MIEX®DOC, natomiast test symulacyjny pozwala na
oceng mozliwosci praktycznych oraz na wstepny dobér para-
metréw pracy instalacji pilotowej. Wyniki testu obrazuje ry-
sunek 3.

Efekty oczyszczania wody ulegaty szybkiemu pogorszeniu
wraz ze wzrostem krotnosci wymian objetosci zywicy do
poziomu 500+600. Powyzej tych granicznych wartosci
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Rys. 3. Wyniki testu symulacyjnego procesu MIEX®DOC

utrzymywala si¢ wzglednie stabilna sprawno$¢ usuwania za-
nieczyszczen, z powolna tendencja malejaca. W zakresie ty-
powych wartosci parametru krotno$ci wymiany mozliwe byto
uzyskanie zmniejszenia warto$ci badanych wskaZnikéw
zanieczyszczenia wody do 60% dla absorbancji w UVBR nms
50% - dla barwy oraz 40% — dla RWO. Takie byly tez realne
mozliwosci procesu MIEX®DOC w zakresie poprawy jakosci
badanej wody.

Poniewaz jako$¢ odptywu, przy wzroscie krotno$ci wymia-
ny z 600 do 2000, zmieniata si¢ nieznacznie, wskazane bedzie
sprawdzenie — na etapie badari pilotowych — mozliwos$ci pracy
zywicy réwniez przy krotno$ciach wymian przekraczajacych
2000. Jest to o tyle istotne i warte rozwazenia, Ze wzrost
krotno$ci wymiany skutkuje zmniejszeniem iloci regenero-
wanej zywicy, obnizeniem zapotrzebowania na §rodek do
regeneracji oraz spadkiem objetos$ci wytwarzanych Sciekow
poregeneracyjnych.

W oparciu o uzyskane wyniki sformutowano nastgpujace
wytyczne do badan pilotowych:

— czas kontaktu: 10+30 min,
— dawka zywicy: 10+20 cm’/dm?,
— krotno§¢ wymiany: 1000+3000.

Test koagulacji

W tedcie koagulacji zanieczyszczei wody zastosowano
koagulant glinowy PAX 16. Koagulacji poddano zaréwno
prébke wody surowej, jak i wszystkie prébki zbiorcze. Wyniki
przedstawiono na rysunku 4.

Koagulacja wykazatla przecigtna skuteczno$¢ w usuwaniu
organicznych zanieczyszczeni badanej wody. Jedynie zmniej-
szenie absorbancji w UV3& nm osiagneto 50%, natomiast bar-
wy — zaledwie 20%, a RWO - 30%. Uzyskanie tych wartosci
wymagato jednak zastosowania wysokich dawek koagulantu,
siggajacych 80 g/m3 (w przeliczeniu na siarczan glinu).

Z uwagi na specyficzny przebieg testu symulacyjnego,
w ktérym jakos¢ odplywu zmieniala si¢ nieznacznie w szero-
kim zakresie krotno$ci wymiany, poziom zanieczyszczenia
prébek zbiorczych byt wyréwnany. Koagulacja wszystkich
prébek zbiorczych byta nieskuteczna. Domieszki organiczne
pozostale w wodzie po kontakcie z zywica MIEX® nie byty
usuwane w procesie koagulacji.

Zatem w wypadku uzycia procesu MIEX®DOC, stosowa-
nie koagulacji moze ulec powaznemu ograniczeniu, zwlasz-
cza ze obnizenie warto$ci wskaZnikéw zanieczyszczenia
organicznego wody jest wéwczas istotnie wyzsze. Calkowita
rezygnacja z koagulacji nie jest mozliwa, z uwagi na jej
przydatno$¢ w cyklicznie wystepujacych stanach znacznego
pogorszenia jakoSci ujmowanych wéd powierzchniowych
oraz z uwagi na konieczno$¢ sklarowania wody, w czym
proces MIEX®DOC nie bierze udziatu. Jednakze zastosowa-
nie zywicy MIEX® umozliwi istotne obnizenie dawki ’koagu-
lantu, przy jednoczesnej poprawie jakosci wody pod wzgle-
dem zawarto$ci zwiazkéw organicznych.

Podsumowanie

Wykonanie testéw naczyniowych procesu MIEX®DOC
pozwolito na wstepna ocene jego przydatnosci w oczyszcza-
niu wody powierzchniowej, a takze na zaplanowanie badan
pilotowych. Badana woda nie wykazywata przekroczen nor-
mowanych wskaZnikéw zanieczyszczenia organicznego. Jednak
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Rys. 4. Wyniki testow koagulacji

poziom zawartosci wegla organicznego (RWO) stwarzat zbyt
duze ryzyko powstania ubocznych produktéw dezynfekcji.
Proces MIEX®DOC byt skuteczniejszy w usuwaniu orga-
nicznych domieszek wody niz koagulacja, nawet przy wyso-
kich wartoSciach krotno$ci wymiany. Zastosowanie zywicy
pozwolito na obnizenie dawki koagulantu do minimum, wyni-
kajacego z potrzeby usuwania czastek powodujacych metno$é

wody. Wiasciwe prowadzenie procesu MIEX®DOC—koagu-
lacja bedzie miato wazne znaczenie dla buforowania jakosci
wody doptywajacej do kolejnych stopni oczyszczania, zwta-
szcza przy sezonowych pogorszeniach jako$ci ujmowanej
wody powierzchniowe;j. Jest to szczegdlnie istotne z uwagi na
stabilna prace zt6z sorpcyjnych. Ustabilizowanie oraz obni-
Zenie poziomu zanieczyszczenia organicznego wody umozli-
wi wydtuzenie cyklu pracy weglowych zt6z sorpcyjnych, co
bedzie przedmiotem kolejnej pracy.
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Abstract: The need of reducing the organic matter content
in potable water to the lowest possible level has taken on a sense
of urgency in technological terms, mainly due to the formation
of dlsmfectlon by-products. The magnetized anion exchange
resin MIEX® developed by Orica Watercare shows great pro-
mise for the removal of organic matter from water, when com-
pared to classical water treatment processes. This paper shows
the results of standard MIEX®DOC laboratory tests, such as
kinetic, simulation and coagulation tests performed on the river

water taken in for the Water Treatment Plant of Wroctaw (Mokry
Dwér). With the results obtained it was gossib]e to estimate the
main parameters of the overall MIEX"DOC process, such as
contacttime, resin concentrauon and resinbed volumes. Compared
to coagulation, the MIEX®DOC process was found to yield a higher
extent of organic matter removal. Another senes of experiments
was carried out to study a sequence MIEX®DOC followed by
coagulation. It was found that this setup allowed the coagulant dose
to be lowered to the level typical of standard turbidity removal,
since the MIEX®DOC process did not remove turbidity from the
tested water.

Keywords: Water treatment, organics removal, MIEX® re-
sin, ion exchange.
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