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Wptyw przerw w dostawie wody wodociagowej
na zmiany jej sktadu fizyczno-chemicznego

Warunki hydrauliczne panujace w systemie dystrybucji
wody wspétdecyduja o zmianach sktadu fizyczno-chemiczne-
go i bakteriologicznego wody dostarczanej odbiorcom. Zna-
czne zmiany predkosci przeptywu wody oraz jej stagnacja
w przewodach wodociggowych, charakteryzujacych sig¢ bar-
dzo czesto niewlasciwym stanem technicznym i sanitarnym,
powoduja wtérne jej zanieczyszczenie. Stagnacja wody
w przewodach wodociagowych powoduje wzrost jej tempe-
ratury, lecz przede wszystkim stwarza warunki do ustalenia
si¢ dynamicznej réwnowagi proceséw rozpuszczania trudno
rozpuszczalnych sktadnikéw osadéw w objetosci wody wo-
dociagowej bezposrednio kontaktujacej si¢ z tymi osadami
oraz wyréwnania stezefi substancji w przeptywajacej wodzie
i w wodzie zawartej w osadach [1]. Ponadto, podczas wydiu-
Zzonego czasu kontaktu wody (gléwnie niestabilnej) ze zde-
ponowanymi w systemie dystrybucji osadami chemicznymi
i biologicznymi (biofilm), stwierdzono zuzycie §rodkéw de-
zynfekcyjnych, sprzyjajace nastgpnie rozwojowi mikroorga-
nizméw intensyfikujacych korozje metali [2,3]. WyraZne
zwigkszenie predkosci lub zmiana kierunku przeptywu wody
powoduja natomiast wyplukiwanie do niej czastek osadéw,
zanieczyszczonej wody zawartej w osadach oraz biofilméw,
co skutkuje zmiang warto$ci wielu wskaZnikéw jakosci
wody [4].

W niniejszym artykule oméwiono wptyw przerw w dosta-
wie wody wodociggowej na zmiany jej sktadu fizyczno-che-
micznego.

Przedmiot i metodyka badan

Badania przeprowadzono w rozleglym systemie dystrybu-
cji, eksploatowanym od wielu lat. Przedmiotem badan byty
probki wody pochodzace z trzynastu miejsc sieci wodociago-
wej, w ktérych zostaly wymienione fragmenty rurociagéw.
W czterech z nich dodatkowo wymieniono hydranty (prébki
10-13). Punkty poboru wody charakteryzowaty si¢ rézna
odlegloscia od zaktadu uzdatniania wody, czasem eksploata-
cji, Srednica, rodzajem materiatu rurociagéw, a takze rodza-
jem wody zasilajacej (tab. 1).

Ze wzgledu na rézne warunki prowadzenia prac, czas wy-
miany réznit si¢ w poszczegblnych miejscach i wynosit od
2 godz. do 6 godz. Prébki wody pobierane byly z hydrantéw
znajdujacych si¢ za miejscem wymiany fragmentu rurociagu
lub z wymienionego hydrantu. Czas ptukania hydrantu przed
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poborem prébki wody byt zalezny od $rednicy rurociagu
i odlegtosci od miejsca wymiany i gwarantowal pobér wody
z obszaru stagnacji (pomigdzy dwoma zamknigtymi zasuwa-
mi). W kazdym z punktéw pobrano prébke wody przed wyla-
czeniem zasilania, a nastgpnie po jego wiaczeniu.

Analiza jakosci pobranych prébek wody obejmowata wy-
brane wskazniki sktadu fizyczno-chemicznego wody, ktérych
warto§¢ oznaczono zgodnie z obowiazujacymi normami. Ste-
zenie rozpuszczonych form zelaza oznaczono w prébkach
wody po przesaczeniu przez twarda bibule filtracyjna. W in-
terpretacji wynik6w badan wykorzystano wyniki analiz skta-
du osadéw zdeponowanych w przewodach wodociagowych
[5], a prébki wody pobranej przed i po przerwie w dostawie
wody oznaczono odpowiednio symbolami I'i IL.

Dyskusja wynikow badarn

Okresowe wylaczenie przewodéw wodociagowych z eks-
ploatacji spowodowato zmiane warto$ci wskaZnikéw sktadu
fizyczno-chemicznego wody. Wplyw ten byt najwigkszy
w odniesieniu do metnosci, barwy oraz stezeni zwiazkéw ze-
laza, azotu amonowego, ogélnego wegla organicznego, a tyl-
ko w niektérych prébkach dotyczyt on réwniez pH wody.
Zmiany pozostatych wskaznik6w byty mate i dla wielu pré-
bek miescity si¢ w granicach biedu analizy.

Z uwagi na to, iz w czterech analizowanych przypadkach
poza wycinkiem rurociagu wymieniono réwniez hydrant, dla-
tego zmiany jakosci prébek wody pobranej do badan z tych
obiektéw oméwiono oddzielnie.

Wymiana rurociaggéw

Poréwnanie zakres6w warto$ci badanych wskaZnikéw ja-
kosci wody pobranej przed i po przerwie w jej dostawie
przedstawiono w tabeli 2 oraz na rysunkach 1-7.

Przedstawione w tej tabeli dane $wiadcza o zanieczyszcze-
niu wody wodociagowej podczas przerwy w jej dostawie.
Stwierdzone zmiany warto$ci badanych wskaZnikéw jakosci
wody nie zalezaly od $rednicy i wieku przewodéw wodocia-
gowych oraz od lokalizacji punktéw poboru wody. Skutkiem
stagnacji wody, a nast¢gpnie wlaczenia przewodéw wodocia-
gowych do eksploatacji bylo wtérne zanieczyszczenie wody,
w wielu prébkach do poziomu ponadnormatywnego (tab. 3).

Zmiany warto$ci pH wody byly najczesciej niewielkie,
przy czym w 6 na 9 prébek stwierdzono nieznaczne zakwa-
szenie wody (rys. 1). Przyczyn obnizenia pH wody moze by¢
kilka. Za najbardziej prawdopodobne mozna uzna¢ uwalnia-
nie do stagnujacej wody kwasowych produktéw przemiany
materii mikroorganizméw zasiedlajacych osady jak i rozkladu
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Tabela 1. Charakterystyka miejsc poboru probek wody

, Odleglos¢ ?13!?,%'&?? .
Nr Rok wykonania Srednica Rodzaj Rodzaj od zaktadu od miejsca Czas wymiany
przewodu mm materiatu wody uzdaktrr:]lama wymiany h
m
1 1976 100 azb.-cem. powierzchniowa 17,2 20 2
2 - 100 zeliwo powierzchniowa 16,4 70 2
3 1930 80 stal podziemna 6,5 15 2
4 1935 80 zeliwo powierzchniowa 25,2 20 2
5 1932 80 zeliwo powierzchniowa 28,4 30 2
6 1921 225 zeliwo powierzchniowa 9,6 10 2
7 1932 80 zeliwo powierzchniowa 25,2 20 2,5
8 1986 125 zeliwo powierzchniowa 15,4 20 2
9 1987 150 zeliwo powierzchniowa 17,4 15
10 1983 150 zeliwo powierzchniowa 20,0 0
1 1908 125 zeliwo infiltracyjna 9,5 0 2,5
12 1927 68 zeliwo powierzchniowa 30,0 0 4
13 1935 125 zeliwo powierzchniowa 13,4 0 6

substancji organicznych, ktérych obecnos$¢ stwierdzono
w osadach [5], a takze hydrolize zwiazkéw zelaza wymywa-
nych z osadéw. O ostatecznej warto$ci pH wody wspétdecy-
dowaly réwniez procesy degradacji bialek (obumarte mikro-
organizmy) i deaminacja lub dekarboksylacja aminokwaséw
[6,7] oraz ewentualna amonifikacja azotanéw. Przyczyna
wzrostu pH wody w prébkach 6, 7 i 8 moglo by¢ rozpuszcza-
nie uwodnionych tlenkéw zelaza(II) do ich wodorowgglanéw
oraz hydroliza fosforanéw wapnia. Osady zgromadzone
w tych rurociagach zawieraly bowiem wigcej fosforanéw i wa-
pnia niz osady z pozostatych przewodéw wodociagowych [5].

Kontakt prébek wody z produktami korozji, a nastgpnie
zwigkszenie predkosci przeptywu wody spowodowaty wzrost
intensywnoS$ci barwy wody (rys. 2).

Najwigkszy wzrost tego parametru (o ok. 600%) stwierdzo-
no dla prébki nr 3 (woda podziemna), charakteryzujacej si¢
najmniejszym poziomem zanieczyszczenia przed wylaczeniem
przewodu wodociagowego z eksploatacji. Skutkiem zmiany wa-
runkéw hydraulicznych w analizowanych fragmentach systemu

Tabela 2. Zakresy wartosci wskaZnikéw jakosci wody
przed (1) i po przerwie w jej dostawie (1)

o Prébka wody

Wskaznik, jednostka : "
pH,- 7,29:8,07 | 7,40:8,12
Metnos¢, NTU 0,8+11,0 | 11,0:48,0
Barwa, gPt/m® 6,5+11,8 12:47
Azot amonowy, gN/m3 0,05+0,16 0,12+1,76
OWO, gC/m?* 1,15:7,22 | 3,15+11,15
Zelazo ogéine, gFe/m® 0,14:0,99 | 0,25:2,76
Zelazo rozpuszczone, gFe/m® 0,02:0,26 | 0,03+0,49
Zelazo(ll), gFe/m® 0,04:0,2 0,05+0,24
Zasadowo$é ogélina, val/m® 2,5:5,4 2,55+5,25
Twardos¢ ogélna, gCaCOym?® 225:381 218+431
Wapn, gCa/m® 64,2:129,4 | 62,8+128,7
Magnez, gMg/m® 11,1+19,9 | 12,8+40,95
Agresywny dwutlenek wegla, gCO2/m® 0,0+9,9 0,0+4,4
Przewodnos¢ wiasciwa, pS/cm 486+690 488+710

dystrybucji wody byto zwigkszenie intensywnosci barwy wo-
dy w pieciu prébkach do warto$ci ponadnormatywne;j (tab. 3).

Mierzalnym i negatywnym skutkiem stagnacji wody, a na-
stepnie wlaczenia przewodéw wodociagowych do eksploata-
cji, byt wyraZzny wzrost metnosci we wszystkich badanych
prébkach wody. Przyrost tego parametru wynosit od 4,0 NTU
do 45,1 NTU (rys. 3) i byl najwiekszy dla prébek 11 9,
pobranych z przewodéw eksploatowanych krécej niz zdecy-

dowana wigkszo$¢ pozostatych (tab. 1). Bez wzgledu na wiek
0.4
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Rys. 1. Zmiana pH wody wodociggowe;j
po przerwie w jej dostawie
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Rys. 2. Barwa wody wodociggowej przed (1)
i po przerwie w jej dostawie (1)
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Tabela 3. Liczba probek przekraczajacych
wartosci dopuszczalne wskaznikéw jakosci wody

Proébki nr 1-9 Prébki nr 10-13
Wskaznik, jednostka
I Il | ]
Metnosé, NTU 6 9 4 4
Barwa, gPt/m® 0 5 4 2
Azot amonowy, gN/m® 0 5 3 2
Zelazo ogéine, gFe/m® 4 9 4 3
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Rys. 3. Zmiana metnosci wody wodociggowej
po przerwie w jej dostawie
i $rednicg rurociagéw oraz rodzaj oczyszczanej wody, po
wymianie wycinkéw przewodéw wodociggowych chara-
kteryzowata si¢ ona ponadnormatywna metnoS$cia (tab. 3).
Stwierdzony wzrost metno$ci $wiadczyl o braku stabilnoSci
osadéw zdeponowanych w rurociagach, sprzyjajacej uwalnia-
niu z nich do wody zawiesin i koloidéw.

Podobnie jak w wypadku metnosci, we wszystkich préb-
kach wody stwierdzono wzrost stgzenia Zelaza ogdlnego do
warto$ci wigkszych niz dopuszczalna w wodzie przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi (rys. 4).
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Rys. 4. Zawartos¢ zwigzkéw zelaza w wodzie wodociagowej
przed (l) i po przerwie w jej dostawie (l1)
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Wzrost stezenia zwigzk6w zelaza byl najwigkszy w prébce
nr 3, dla ktérej odnotowano najwigkszy stopieri wzrostu bar-
wy wody. Poréwnanie udziatu rozpuszczonych form zelaza
w zawarto$ci zelaza ogélnego w probkach wody pobranych
do badari przed i po przerwie w jej dostawie wykazalo, iz
po wiaczeniu rurociagéw do eksploatacji z osadéw zdepo-
nowanych na ich powierzchniach do wody wyptukane zo-
staly przede wszystkim nierozpuszczone zwiazki zelaza
(rys. 5).
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Rys. 5. Udziat zelaza rozpuszczonego w ogéinej zawartosci
zwigzkéw zelaza w wodzie wodociggowej
przed (l) i po przerwie w jej dostawie (l1)

We wszystkich prébkach wody stwierdzono przyrost steze-
nia jonéw Fe(Il) wynoszacy 0,02+0,16 gFe/m>, kt6ry byt
spowodowany najprawdopodobniej migracja do wody np.
siarczkéw zelaza(II). Nie mozna jednak wykluczy¢ réwniez
mikrobiologicznej redukcji Fe(III) do Fe(II) [7]. Pomimo
wzrostu stezenia jonéw Fe(II), ich udziat w zawartosci zelaza
ogblnego (poza prébka nr 8) po przerwie w dostawie wody
byt mniejszy (3,26+25,26%), niz w warunkach ciagtlej eksplo-
atacji systemu wodociagowego (6,06+83,33%).

Kolejnym parametrem, ktérego warto$¢ zwigkszyta si¢ we
wszystkich badanych prébkach wody, byto st¢zenie ogélnego
wegla organicznego (OWO) (rys. 6).
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Rys. 6. Zmiana zawartosci OWO w wodzie wodociggowe;j
po przerwie w jej dostawie

Przyrost stgzenia OWO dobrze korelowal ze wzrostem
stezenia Zelaza og6lnego i intensywno$cia barwy prébek wo-
dy. Konsekwenqa tego byt najwiekszy wzrost stezenia OWO
(do7,3 gC/m ) w prébce nr 3. W pozostatych prébkach wody
przyrost ten miescit si¢ w zakresie 0,5+4,6 gC/m Gtéwna
przyczyna wzrostu poziomu zanieczyszczenia organicznego
prébek wody byto najprawdopodobniej uwolnienie z osadéw
do wody mikroorganizméw, organicznych produktéw ich
przemian metabolicznych oraz pozakomérkowych polime-
réw warunkujacych kolonizacj¢ drobnoustrojéw na powierz-
chniach rurociagéw [8].

Poréwnanie stezer azotu amonowego w prébkach wody przed
i po wymianie wycinkéw rurociagéw wodociagowych (rys. 7)
wskazuje, iz we wszystkich probkach wody wzrosto jego steze-
nie, w tym w pigciu do wartosci ponadnormatywne;j (tab. 3).

Przyrost zawartodci azotu amonowego zwigkszat si¢ wraz
ze wzrostem poziomu zanieczyszczenia prébek wody.
Prawdopodobnymi przyczynami zanieczyszczenia badanych
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Rys. 7. Zawarto$c¢ azotu amonowego w wodzie
przed (I) i po przerwie w jej dostawie (i)

w6d azotem amonowym byly degradacja bialek obumartych
mikroorganizméw, ktérej etapem jest deaminacja aminokwa-
séw oraz amonifikacja azotanéw zachodzaca w warunkach
beztlenowych w obecnosci siarczkéw stymulujacych te prze-
miang [7]. Podczas przerwy w dostawie wody zaistnialy wa-
runki do uwolnienia produktéw tych proceséw do stagnujacej
wody. Fakt, iz wzrostowi stezenia azotu amonowego towarzy-
szylo obnizenie wartosci pH $wiadczy! o tym, ze o koficowym
pH wody w istotnym stopniu wspétdecydowato uwalnianie do
wody kwasowych produktéw innych przemian zachodzacych
w osadach zgromadzonych w przewodach wodociagowych.

Skiad chemiczny osadéw [5] wskazuje, iz ilo§ciowo domino-
waty w nich produkty korozji, o ktérej przebiegu wspétdecydowat
brak stabilnosci chemicznej wigkszosci prébek wody. Swiadczyly
0 nim obecnos$¢ agresywnego dwutlenku wegla (tab. 2) oraz
wartosci indeksu Ryznara (IR>6,8) i Langeliera (IL<0) (tab. 4).

Por6wnanie wartosci IL i IR wykazalo, ze wylaczenie prze-
wodéw wodociagowych z eksploatacji nie zmienito wyraznie
stabilnosci chemicznej badanych wéd. Wynikato to z matych
zmian zasadowosci ogélnej i wartosci pH w wiekszosci z bada-
nych prébek wody. Podobna prawidlowos¢ stwierdzono w zmia-
nach twardosci ogélnej wody. Jedynie w prébce nr 1 wyraznie
zwigkszyla si¢ twardos¢ magnezowa, co spowodowane byto
wyplukiwaniem do wody uwodnionych krzemianéw magnezu
z powierzchni rurociagu azbestowo-cementowego.

Poréwnanie przewodno$ci wlasciwej wody wykazalo, iz
w zdecydowanej wigkszosci prébek (7 na 9) warto$é tego
parametru nieznacznie wzrosta (tab. 2) w wyniku wydtuzone-
go czasu kontaktu wody z osadami zdeponowanymi w sieci
wodociagowej, co swiadczylo o rozpuszczaniu osadéw w §ro-
dowisku o charakterze korozyjnym.

Wymiana rurociagéw wraz z hydrantami

O zmianach warto$ci wskaznikéw wody decydowaty pro-
cesy zachodzace podczas stagnacji wody w rurociagach i ich
wilaczenia do eksploatacji oraz dodatkowo usunigcie osadéw
zdeponowanych w hydrantach. Wymiana hydrantéw byla

zwykle korzystna, gdyz zmniejszyta si¢ liczba prébek wody
o ponadnormatywnych stezeniach zelaza ogélnego i azotu
amonowego oraz intensywno$ci barwy wody (tab. 3).

Nalezy zaznaczy¢ réwniez, iz prébki o nr. 10-13, pobrane
do badar przed wymiana elementéw przewodéw wodociago-
wych, charakteryzowaly si¢ zdecydowanie wigkszym pozio-
mem zanieczyszczenia niz prébki nr 1-9. W trzech z czterech
badanych prébek wody stwierdzono maty wzrost pH (rys. 1),
co bylo najprawdopodobniej efektem m.in. usunigcia wraz
z woda osadowa i osadami zdeponowanymi w hydrantach
kwasowych produktéw przemiany materii mikroorganizméw
oraz produktéw korozji, stanowiacych substraty procesu hy-
drolizy. Niewielkie zmiany zasadowosci ogélnej wody oraz
pH znalazly odzwierciedlenie w wartosciach IL i IR, $wiad-
czacych o agresywnosci korozyjnej prébek wody przed i po
przerwie w jej dostawie (tab. 4)

Poréwnanie intensywnosci barwy prébek wody przed i po
przerwie w jej dostawie (rys. 2) wskazuje, Ze zmniejszenie
ilosci osadéw kontaktujacych sie z przeptywajaca woda wo-
dociagowa nie miato jednoznacznego wplywu na zmiane bar-
wy wody. Znaczne zmniejszenie wartosci tego wskaznika
stwierdzono w prébkach nr 10 i 11 i praktycznie brak zmian
w prébce nr 13. Duzy wzrost intensywnosci barwy (o ok. 53%)
mial natomiast miejsce w prébce nr 12, charakteryzujacej sie
najwigksza agresywnoscia korozyzma (tab. 4.) i stgzeniem ze-
laza rozpuszczonego (0 4 gFe/m”) wigkszym niz pozostate
prébki (0,1+0,3 gFe/m ).

Wymiana hydrantéw zapewnita zmniejszenie metnosci
trzech prébek wody (rys. 3), jednak nie do wartosci dopusz-
czalnej w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(tab. 3). Duzy wzrost tego wskaznika stwierdzono w prébce
wody nr 13, w ktérej prawie 10-krotnie zwigkszyto sie réw-
niez steZenie zelaza ogélnego (ilosciowo dominowaty nieroz-
puszczone zwiazki zelaza, stanowiace 97,04% zelaza ogélnego).

Wydluzenie czasu stagnacji wody w rurociagach do
4,0 godz. i 6,0 godz. (odpowiednio prébki wody nr 12 i 13)
zwigkszylo stezenia zelaza og6lnego — zasadniczego produktu
korozji zeliwa [5]. Odwrotny wplyw spowodowata natomiast
wymiana hydrantéw w punktach nr 10 i 11 (rys. 4), dla kt6-
rych przerwa w dostawie wody byla krétsza i wynosita
2,0 godz. oraz 2,5 godz. (tab. 1). Wéréd zwiazkéw zelaza
uwolnionych do prébek wody dominowaty réwniez frakcje
nierozpuszczone, stanowiace 73+96% zelaza ogélnego.

W prébkach o nr. 10-12 stwierdzono zmniejszenie stezenia
OWO (rys. 6) oraz azotu amonowego (rys. 7), ktore wynosito
odpowiednio 1,3+4,8 gC/m i 0,33+0,94 gN/m Spowodo-
wane to bylo usunigciem substancji organicznych, w tym
zawierajacych grupy aminowe, wraz z wymienionymi frag-
mentami przewodéw wodociagowych. Jedynie w prébce
nr 13, pobranej po najdtuiszej przerwie w dostawie wody
(6 godz.), nastapit wzrost wartosci tych wskaznikéw. Réwno-
czesny wzrost stezenia azotu amonowego i OWO $wiadczyt
o uwolnieniu do wody produktéw deaminacji aminokwaséw

Tabela 4. Wartosci indekséw agresywnosci korozyjnej prébek wody

Indeks | Prébka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
L l -0,15 | -0,10 0,66 -0,11 -0,09 | -0,39 | -0,20 0,77 0,27 -0,16 | -0,11 -0,72 | -0,16
Il -0,16 | -0,20 0,58 -0,15 | -0,14 | -0,16 | -0,20 0,62 0,41 -0,32 | -0,05 | -0.36 0.16
IR | 7,85 7,70 6,44 7,72 7,67 8,07 7,79 6,56 7,43 7,78 7,65 8,34 7,74
Il 7,76 7,81 6,55 7,76 7,70 7,72 7,81 6,88 7,12 7,88 7,63 8,00 7,44
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oraz organicznych produkt6w przemiany materii mikroorga-
nizméw i polimeréw pozakomérkowych.

We wszystkich badanych prébkach wody zmiany stezenia
wapnia i magnezu, a tym samym twardosci og6lnej, nie prze-
kroczyly jednego stopnia twardosci. Jednoczesnie w trzech
(na cztery) prébkach wody nastapilo zmniejszenie przewod-
nosci wlasciwej o ok. 10%, co wskazuje na uwolnienie do
wody z osadéw giéwnie nierozpuszczonych frakcji zanieczy-
szczen.

Whioski

¢ Przerwa w dostawie wody wodociagowej, zwiazana
z wymiang wycinkéw rurociagéw, spowodowata zanieczysz-
czenie wody, objawiajace si¢ przede wszystkim zwiekszeniem
metnoscei, barwy oraz stezenia zelaza ogélnego, azotu amono-
wego i ogélnego wegla organicznego.

¢ Istotnym Zrédiem zanieczyszczenia byly osady zdepo-
nowane w rurociagach i hydrantach, a wymiana tych ostatnich
poprawita jako$¢ wigkszosci prébek wody.

¢ Zwigkszenie stezenia rozpuszczonych form zelaza byto
wprost proporcjonalne do wzrostu intensywnosci barwy
(y=0,018x+0,008, dla r=0,95).

¢ Ilo$¢ organicznych i nieorganicznych sktadnikéw osa-
déw uwolnionych do wody nie zalezata jednoznacznie od
Srednicy i czasu eksploatacji przewodéw wodociagowych

oraz od odlegtosci punktu poboru prébek wody od zaktadu
uzdatniania.
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Swiderska-Bréi, M., Wolska, M. Interruption to Water Supply
andits Contribution to the Physicochemical Parameters of Tap
Water. Ochrona Srodowiska 2003, Vol. 25, No. 4, pp. 69-73.
Abstract: The objective of the study was to investigate how
interruptions to water supply due to the replacement of a pipe
section and/or hydrant affect the composition of tap water.
Stagnation resulting from an interrupted supply was found to
deteriorate mainly such water quality parameters as coloured
matter, turbidity, total iron, ammonia nitrogen and total organic
carbon concentrations. The corrosive power of the stagnant water
during contact with the incrustations deposited in the pipeline
accounts for their dissolution. As soon as the flow velocity
required is reestablished, the polluting species released in this

way deteriorate the quality of the water. In our study, the
replacementof a pipeline section together witha hydrantin many
instances brought about an improvement of water quality owing
to the concomitant removal of pollutants which resided in the
pipes in large amounts. The changes in the physicochemical
composition depended on the duration of water stagnation in the
pipes, as well as on the composition and amount of the incru-
station deposited in the pipeline. Interrupted supply very often
leads to the recontamination of the water mainly by the products
of pipeline corrosion and by the products of metabolism of the
microorganisms colonizing the water conduit.

Keywords: Water distribution, recontamination, stagnation,
incrustation, water conduit, pipes.
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