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Przyczyny i zapobieganie zmianom jakosci wody

Jako$¢ wody wodociagowej zalezy od skiadu wody
w miejscu ujecia, sposobu jej uzdatniania i magazynowa-
nia oraz od stanu sieci, przylaczy i instalacji wodociago-
wych. Ochrona uj¢é wody przed zanieczyszczeniem powin-
na obejmowac¢ zaréwno wody powierzchniowe, jak i pod-
ziemne. Ogdlnie uwaza sie, ze wody podziemne sa bardziej
bezpieczne od wéd powierzchniowych, zaréwno pod
wzgledem jako$ci fizyczno-chemicznej, jak i pewnosci sa-
nitarnej. Poglad ten jednak moze dotyczy¢ tylko wéd pod-
ziemnych dobrze chronionych, przykrytych ciagta warstwa
nieprzepuszczalna. Plytkie wody nie chronione warstwa
nieprzepuszczalna naraZzone sa na zanieczyszczenie zaréw-
no chemiczne, jak i biologiczne. R6wnie narazone sa wody
podziemne z utworéw szczelinowych i karstowych.
Wyraznym wskaZnikiem podatno$ci wody podziemnej na
zanieczyszczenie jest zmiana jej temperatury po dlugo-
trwatych opadach. Ochrona takich wéd powinna by¢ szcze-
golnie troskliwa, gdyz ich zanieczyszczenie moze byé dtu-
gotrwate i trudne do usuniecia.

Duze aglomeracje miejsko-przemystowe —z uwagi na ilo§é
ujmowanej wody — czg¢sto musza z koniecznosci bazowa¢ na
ujeciach wéd powierzchniowych. W niektérych krajach zale-
ca si¢ unikanie poboru wody z rzek bedacych odbiornikami
$ciekéw, co w praktyce jest trudne do reralizacji, gdyz ogra-
niczaloby pobér wody tylko do gérnego biegu rzek. W efekcie
ujmuje si¢ wody nawet z takich rzek, jak Wista, Ren i inne,
ktérych zlewnie odwadniaja ogromne rejony miejsko-prze-
myslowe.

Obcigzenie wéd makrozanieczyszczeniami zmniejsza si¢
dzieki powszechnemu obowiazkowi oczyszczania $ciekéw,
natomiast wzrasta ilo$§¢ mlkrozameczyszczen Techniki labo-
ratoryjne oznaczania ich stezen w ng/dm pozwolily na wy-
krywanie zwiazk6w, ktérych istnienia w wodach nawet nie
podejrzewano. Badania przeprowadzone w Niemczech [1]
wykazaly wystepowanie farmaceutykéw, zaré6wno w wodach
powierzchniowych jak i podziemnych. Najwyzsze stezenia
betablokerow w wodach podziemnych dochodzity do
560 ng/dm Stezenie sulfametoxazolu w wodach podzie-
mnych bylo poréwnywalne ze stezeniami w wodach powierz-
chniowych, natomiast najwyzsze stezenia wystapily w wo-
dach podziemnych (410 ng/dm ). Stwierdzono, iz prawie we
wszystkich prébkach wody wystepowat bor lacznie z farma-
ceutykami, a poniewaz bor jest obecny w srodkach pioracych,
wskazuje to na zanieczyszczenie Sciekami. Na 80 prébek wéd
podziemnych okoto 20 zawierato farmaceutyki, jednak wody
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w systemach wodociagowych

te nie byty ujmowane do zaopatrzenia ludno$ci. Nalezy mie¢
na uwadze fakt, ze w wodach powierzchniowych farmaceuty-
ki wchodza w taricuch pokarmowy, zwigkszajac stezenie w je-
go ogniwach. Moga one réwniez zwigksza¢ opornos¢ bakterii
i wiruséw na dezynfekcje¢, a nie wykluczone, iz takze powo-
dowa¢ ich mutacje.

Wystgpowanie w wodach mikrozanieczyszczer, nawet
w stezeniach ng/dm3, moze mie¢ skutki, ktérych obecnie nie
mozna przewidzieé, z uwagi na ich mnogo$¢ i potencjalne
dziatanie synergetyczne. Z tego wzgledu ukiady oczyszczania
woéd powierzchniowych powinny by¢ uzupetnione o adsor-
pcje poprzedzona ozonowaniem. To samo moze odnosi¢ sie
do ptytkich wéd podziemnych, narazonych na zanieczyszcze-
nia obszarowe, badZ wéd infiltracyjnych o krétkim czasie
pasazu w gruncie.

Absolutny priorytet w uzdatnianiu wody ma jej bez-
pieczeristwo sanitarne [2]. Zniszczenie bakterii, wiruséw i pa-
sozytéw wymaga wysokiej skutecznosci oczyszczania wody.
Zagrozenie wystgpowaniem pasozytéw w wodzie wymusito
ograniczenie dopuszczalnej metno$ci wody uzdatnionej oraz
usunigcie w wyniku proceséw uzdatniania (bez dezynfekc;ji)
bakterii grupy coli, fekalnych Streptococci i Clostridium per-
frigens [3]. Dezynfekcja wody stanowi wéwczas tylko dodat-
kowa gwarancje jej pewnoS$ci sanitarnej. Dezynfekcja wody
przed jej oddaniem do sieci wodociaggowej obowigzuje w wy-
padku ujmowania wéd powierzchniowych, natomiast dopu-
szcza si¢ w niektérych krajach jej pominigcie przy ujmowaniu
dobrze chronionych wéd podziemnych [3]. Jednak wyniki
badan nad jako$cia wody w sieci wodociggowej moga posta-
wi¢ pod znakiem zapytania taki liberalizm [4].

Zmiany jakoSci wody w sieci wodociagowej

Pogorszenie jakosci wody w sieci wodociagowej moze
powodowac¢:

— korozja wywotana agresywnoscia wody,

— gromadzenie si¢ osadéw w sieci w wyniku korozyjnosci
wody i zaniedban w jej oczyszczaniu w ubiegltych latach,

— wystepowanie proceséw biochemicznych w sieci,

— remonty sieci, wymiana rurociagéw, zasuw i wodo-
mierzy,

— gwaltowne zmiany ci$nienia w sieci powodujace lokalne
podciénienie,

—bezposrednie podtaczenia urzadzei domowych i przemy-
stowych do sieci (te ostatnie sg szczegélnie groZne, gdyz
zanotowano przypadki zassania do sieci wodociagowej che-
mikaliéw ze zbiornikéw przemystowych).
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Korozja i zarastanie sieci wodociagowej

Ttoczenie do sieci wody o wlasciwosciach agresywnych
powoduje korozje i odktadanie si¢ jej produktéw w sieci oraz
ich transport do odbiorcéw [5]. Agresywne wody niszcza
réwniez instalacje domowe. Znane sa przypadki znacznego
przyrostu stezen cynku, otowiu i miedzi w wodzie po nocnej
przerwie w jej poborze. Szczegblne zagrozenie koroz;a wy-
stepuje w wodach o zasadowosci <30 gCaCOz/m i pH<7 4.

Wiceloletnie zaniedbania w oczyszczaniu wéd, gdy dopusz-
czalne stezenia zwigzkéw zelaza i manganu byly zbyt wyso-
kie spowodowaty, ze sie¢ wodociagowa zarastala wytracaja-
cymi si¢ tlenkami obu metali, ktére réwniez u konsumentéw
objawialy sie w postaci brunatnych wéd. To ostatnie zjawisko
jest dobrze znane po wlaczeniu sieci po przerwie spowodo-
wanej usuwaniem awarii. Mechaniczne zarastanie rurociagéw
(a czasami i biochemiczne, w wyniku dziatania bakterii zela-
zistych) zmniejsza nie tylko przeptywnosé sieci, ale osady
stanowia réwniez swoiste azylum dla bakterii saprofitycznych
w miejscach, do ktérych nie docieraja dezynfektanty w dosta-
tecznym stezeniu, badZ sa niezdolne do penetracji w glab
osadow. W sieci wodociagowej zarosnietej osadami moga
nawet przezy¢ B. coli [6], ktére dostaja si¢ do niej w wyniku
odkladania sig i uruchamiania osadéw, dlugich czaséw prze-
plywéw wody, znacznych zmian ci$nieri oraz awarii i nie-
szczelnoSci sieci.

Agresywno$¢ wéd jest w niedostatecznym stopniu okre$lo-
na stanem réwnowagi weglanowo-wapniowej. Wody miekkie
i bardzo miegkkie, nawet w stanie réwnowagi, wykazuja agre-
sywnos¢. Stosowanie inhibitor6w wymaga przeprowadzenia
badari dla danej wody, gdyz moze okaza¢ sig, iz ujemne skutki
ich stosowania sa wigksze od ewentualnych korzysci. Bar-
dziej naturalnym rozwigzaniem jest kontrola zasadowosci
wdd. Norma DIN 50930 zaleca, aby — z uwagi na korozje
metali — twardos¢ weglanowa wody wynosita ok. 140 gCaCO3/m’.
Dobre efekty ochrony sieci wodociagowej przed korozja uzyska-
no w Bostonie, utrzymujac réwnowage weglanowo-wapniowa
przez podwyzszenie pH wody tugiem wapniowym. W wodzie
u odbiorcéw spadta zawarto$é zwiazk6w zelaza, miedzi i olo-
wiu [7].

Krajowe przepisy zalecaja, aby twardo$¢ wody miescita si¢
w zakresie 60+500 gCaCO3/m?, zaréwno ze wzgledéw zdro-
wotnych jak i z uwagi na agresywnos$¢ wéd [8]. Rzadziej
wystepujacym zagrozZeniem jest wytracanie si¢ osadéw z wéd
0 wysokiej zasadowosci, poza stanem réwnowagi weglano-
wo-wapniowej. Stosowana wéwczas dekarbonizacja w proce-
sie uzdatniania wody stanowi wystarczajace zabezpieczenie,
czasami tacznie z korekta pH.

Wystepowanie proceséw biochemicznych
w sieci wodociagowej

Procesy biochemiczne moga przebiegaé w sieci wodocia-
gowej przy obecno$ci w wodzie ogélnego wegla organiczne-
g0 oraz azotu amonowego. Sama obecno$¢ srodkéw dezynfe-
kcyjnych w wodzie nie powoduje jej pewnosci sanitarnej,
dopiero potaczenie wysokiej sprawnosci oczyszczania wody
i usuwania z niej rozpuszczonego wegla organicznego, oraz
dbalos¢ o stan sieci moze zapewni¢ wlasciwy efekt. Rozpusz-
czony wegiel organiczny (RWO, ang. DOC) stanowi cze$§¢
ogélnego wegla organicznego (OWO, ang. TOC). Utleniacze

stosowane w procesie dezynfekcji wody rozbijaja wielkocza-
steczkowe zwiazki wegla organicznego (np. zwiazki humuso-
we powodujace barwe wody) na mniejsze, podatne na biode-
gradacje, okre§lane jako przyswajalny wegiel organiczny
(PWO, ang. AOC). Umozliwia on rozwdj bakterii w sieci
wodociggowej, podobnie jak w wypadku ozonowania przed
sorpcja na weglu, uzupenia fizyczna adsorpcje o biosorpcje,
w wyniku czego uzyskuje si¢ biologicznie aktywne filtry
weglowe [9-12].

Kazdy dezynfektant utlenia cze¢$¢ rozpuszczonego wegla
organicznego do postaci przyswajalnego wegla organicznego.
Przyrost PWO po utlenieniu nast¢puje w pewnym przedziale
czasu, a zatem im dluzszy czas przeptywu wody w sieci, tym
wigksza cze$¢ rozpuszczonego wegla organicznego ulega ut-
lenieniu do przyswajalnego wegla organicznego.

Badania nad wptywem chlorowania na przyrost stezenia
przyswajalnego wegla organiczne ;o w wodzie wykazaly, ze
po chlorowaniu dawka 0,3 gCl/m” i 24 %odz czasie kontaktu
stezenie PWO wynosito 26—39 mgC/m”, a bez chlorowania
tej samej wody —4+11 mgC/m frzy poczatkowym stezeniu
RWO w granicach 0,7+1,2 gC/m” [13]. W tych samych bada-
niach, przeprowadzonych na wodach podziemnych zawie-
rajacych zwiazki humusowe, stczema RWO wynosity
6,6 gC/m3 w wodzie surowej, 6, O gC/m w wodzie oczyszczo-
nej (niechlorowanej) i 5,8 gC/m w wodzie chlorowanej Od-
pow1edme stezenia: PWO wynosity 28 mgC/m 24 mgC/m
160 mg/m [12]. Przyrost stezenia PWO byt w kazdym z tych
wypadkéw bardzo znaczny. Obecno$¢ wolnego chloru lub
dwutlenku chloru zapobiegata wtérnemu rozwojowi bakterii,
lecz nie uniemozliwita ich rozwoju w blonie biologicznej
w rurociagach. Dezynfekcja wody dwutlenkiem chloru, badz
chlorem, ulatwia biodegradacje¢ zwiazkéw organicznych, tak
samo jak ozonowanie wody przed sorpcja na weglu.

Zapobieganie wtérmemu rozwojowi bakterii w sieci wodocia-
gowej wiaze si¢ z wieloma warunkami, do ktérych zalicza sie:

— wysoki stopiefi oczyszczania wody, z optymalnym usu-
nigciem zaréwno bakterii, jak i wegla organicznego oraz
zwiazk6éw azotowych,

— utrzymanie w czysto$ci urzadzen technicznych do oczy-
szczania i magazynowania wody,

— plukanie sieci wodociagowe;j,

— wladciwe postgpowanie w czasie wymiany urzadzen
1 usuwania awarii sieci, przy ktérych czegsto dochodzi do
zakazenia wody.

Negatywnym zjawiskiem wystepujacym w sieci wodocia-
gowej jest powstawanie btony biologicznej [14], czemu Zapo-
biega chlor pozostaty, nawet w stezeniu 0,04 gClo/m>. Rozwéj
blony biologicznej w sieci wodociagowej obserwowano
w wiekszym stopniu w wodzie ozonowanej, niz po dezynfe-
kcji promieniami UV. Przyczyna byl przyrost stezenia przy-
swajalnego wegla organicznego.

Wydluzony czas przeptywu wody w sieci wodociagowej
powoduje zanik chloru, a jednoczes$nie przyrost stezenia
PWO, sprzyjajacego rozwojowi bakterii. Stagnacja lub wolny
przeplyw wody w sieci sprzyjaja réwniez korozji i odktadaniu
si¢ jej produktéw w rurociagach [15]. Diugie czasy przeptywu
wody w sieci wodociagowej powoduja takze przyrost stezenia
ubocznych produktéw dezynfekcji oraz spadek stezenia chlo-
ru, dwutlenku chloru badZ chloraminy, tj. najczesciej stoso-
wanych dezynfektantéw.
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Oprécz biodegradacji zwiazkéw organicznych w wodzie
i rozwoju bakterii, w sieci wodociaggowej moze wystepowac
proces nitryfikacji [16]. Bakterie utleniaja azot amonowy do
azotan6w w zakresie pH=7,9+8,9, najszybciej przy pH=8,5.
Duzy nadmiar wolnego chloru 22,2 gClz/m3, badZ stosunek
Cl2:N>1,9 zapobiegaja nitryfikacji azotu amonowego. Proces
nitryfikacji w sieci wodociagowej moze wystgpowaé réwniez
przy chloraminowaniu wody i ustgpuje przy chlorowaniu do
obecnosci w wodzie wolnego chloru [17]. Utlenienie azotu
amonowego do azotanéw mogtoby by¢ tolerowane, ale proces
ten czesto zatrzymuje sie¢ na azotynach. Wystepowaniu nitry-
fikacji w sieci sprzyjaja m.in. nadmiar azotu amonowego,
niski stosunek Clp:NH4*, niskie stezenie monochloraminy,
dlugie czasy przeplywu w sieci, wysoka temperatura wody,
brak ptukania sieci zaro$nigtej osadami.

Wedtug nowych przepiséw sanitarnych dopuszczalne stg-
Zenie azotu amonowego w wodzie przeznaczonej do spozycia
wynosi 0,5 gN/m (w wodach podmemnych niechlorowanych
- 1,5 gN/m 2 azotanéw — 50 gNO3~ /m? i azotynéw -
0,5 gNO2/m” [6]. Temperatura wody w granicach 16+18 °C
stwarza optymalne warunki do rozwoju bakterii nitryfikacyj-
nych, lecz po rozpoczgciu nitryfikacji nawet obnizenie jej do
okoto 5 °C nie przerywa procesu. Wystepowanie nitryfikacji
obserwowano nawet w sieci zasilanej wodami podziemnymi
o temperaturze nie przekraczajacej 10 °C. Rozpoczecie nitry-
fikacji w sieci moze nastapi¢ po wprowadzeniu do uktadu
oczyszczania wody sorpcji na weglu aktywnym, w ktorym
rozwijaja si¢ nitryfikanty. Dawki monochloraminy 5+8 g/m
przy ktérych wystapit smak i zapach wody, nie przerywaty
nitryfikacji [18]. Wolny chlor powstrzymywat nitryfikacje,
ale powodowat przyrost bakterii heterotroficznych w wodzie
w konicéwkach sieci, gdyz — w przeciwiefistwie do monochlo-
raminy — gorzej penetruje on osady sieciowe.

Zmiany stezefi azotanow i azotynéw w sieci wynosza prze-
waznie 0,05+0,5 g/m [17]. Nitryfikacja moze zachodzi¢ na-
wet przy sladowych stezeniach azotu amonowego
(50 mgN/m ). Bakterie grupy Nitrosomonas utleniajace azot
amonowy do azotynéw rozwijaja si¢ przy pH=7,0+8,0, a Ni-
trobacter, utleniajace azotyny do azotanéw, przy pH=7,5+8,0.
Przy nizszym pH nitryfikacja nie zanika, tylko zmniejsza si¢ jej
szybko$¢. Spadek stezenia tlenu moze by¢ dobrym wskaZnikiem
przebiegu procesu nitryfikacji, podobnie jak ubytek zasadowo-
$ci. Jednak najlepszym wskaznikiem prawdopodobieristwa ni-
tryfikacji i rozwoju bakterii w sieci wodociagowej jest obecno$¢
przyswajalnego wegla organicznego [11,13].

Nitryfikacja moze si¢ juz zaczyna¢ w zbiornikach wody
czystej o dlugim czasie przetrzymywania (3,5+4,5 d) oraz po
procesie sorpcji na weglu aktywnym, jezeli nie doszio do
pelnej nitryfikacji azotu amonowego. Uzyskanie biostabilno-
$ci wody w procesach jej uzdatniania warunkuje jako$§¢ wody
w sieci wodociagowe;j.

Warunki utrzymania jakosci wody w sieci wodociagowej

Oczyszczanie wody powinno spelnia¢ standardy jakoS$ci
wody. Z uwagi na biostabilno$¢ wody w sieci wodociagowej
istotne jest obnizenie stezenia zwiazk6w organicznych okre-
§lanych jako utlenialnoé¢. Pozadanym bytoby réwniez wpro-
wadzenie dopuszczalnego stezenia OWO, czeécia ktérego jest
RWO. W procesach dezynfekcji—utleniania rozpuszczony
wegiel organiczny ulega rozbiciu na przyswajalny wegiel

organiczny, ktéry tatwo ulega biodegradacji i w sieci wodo-
ciagowej moze stanowi¢ pozywke dla bakterii. Oznaczenie
utlenialno$ci wody moze nie wystarczy¢ do oceny prawdopo-
dobieristwa zachwiania biostabilno$ci wody w sieci wodocia-
gowej. W obecnych warunkach stanu czystosci wéd wszystkie
zaklady oczyszczania wody powierzchniowej powinny wpro-
wadzi¢ do uktadu oczyszczania proces sorpcji na weglu
aktywnym poprzedzony ozonowaniem. Koagulacja—sedy-
mentacja—filtracja pospieszna moze doprowadzi¢ do obnize-
nia utlenialno$ci do okoto 3 gOzlm (przy dopuszczalnym jej
stezeniu 5 gOzlm ), co moze jednak nie wystarczaé dla utrzy-
mania biostabilno$ci w sieci. Spadek zuzycia wody wydtuzyt
znacznie czas transportu wody w sieci, a tym samym zwig-
kszyt prawdopodobieristwo jej niekorzystnych zmian.

Plytkie wody podziemne oraz wody z infiltracji sztucznej
i brzegowej moga réwniez wymagac zaawansowanych metod
ich uzdatniania, co jednak nie moze by¢ uogélniane. Warun-
kiem uzyskania biostabilnosci wody jest réwniez utrzymanie
niskiego stezenia azotu amonowego i azotynéw w wodzie
oddawanej do sieci. Azot amonowy, azotany i azotyny moga
wystepowaé réwniez w wodach podziemnych. Ich obnizenie
do dopuszczalnego poziomu moze réwniez wymagac specjal-
nych technik oczyszczania wody, takich jak podwéjna filtra-
cja lub filtracja sucha z dodatkowym natlenianiem wody,
niezbednym do utlenienia azotu amonowego. Dawniej stoso-
wane spalanie amoniaku chlorem poprzez chlorowanie poza
punkt przelamania nie jest obecnie brane pod uwage wobec
koniecznosci ograniczenia stgzen ubocznych produktéw de-
zynfekcji. Zatem w praktyce pozostaja mniej lub bardziej
zaawansowane metody fizyczno-biochemiczne. Mozliwe jest
réwniez wdrazanie uzdatniania wéd podziemnych w warstwie
wodonos$nej, jak np. w metodzie Vyredox, przy ktérej uzysku-
je sig oprécz usunigcia zwiazkéw zelaza i manganu réwniez
utlenienie azotu amonowego.

Sztuczna infiltracja dobrze obniza st¢zenie zwiazkéw azo-
towych poprzez sukcesywne procesy amonifikacji—nitryfika-
cji—denitryfikacji w czasie przeptywu wody przez strefy aera-
cji i saturacji w gruncie. Istotnym czynnikiem jest czas pasazu
wody w gruncie, gdyz decyduje on o stopniu renaturalizacji
infiltrujacych wéd powierzchniowych.

Oprécz proceséw oczyszczania wody istotne znaczenie dla
jej jakosci ma stan i dbatos¢ o sie¢ wodociagowa, przytacza
i instalacje domowe. Odpowiedzialnos¢ w tym wypadku roz-
ktada sie zar6wno na dostawce, jak i odbiorcg wody. Konie-
czne jest programowe plukanie sieci wodociagowej, w pew-
nych wypadkach jej chemiczne czyszczenie, rehabilitacja sie-
ci wodociggowej przez odpowiednie wyktadziny. Dbatos¢
o stan sieci wodociggowej wymusza réwniez stosowanie po-
miar6éw ci$nienia, natezenia przeplywu oraz monitoringu
awaryjnosci sieci, ktéry pozwala na dziatania zapobiegajace.

Zalezno$¢ strat wody oraz awaryjnosci sieci od jej wieku,
materialu, sposobu ktadzenia i ci$nienia jest og6lnie uznawa-
na. Nalezy stwierdzié, ze dbato$¢ o stan sieci powinna wyni-
kaé réwniez z faktu, ze stanowi ona od 60% do ponad 90%
kosztéw wodociagu (ujeé, zakladu uzdatniania i magazyno-
wania wody oraz sieci z pompowniami), a koszty inwestycji
w sieci sa niekiedy roztozone na okres stuletni [15,19]. Uzy-
skanie i utrzymanie wymaganej jakosci wody w sieci wodo-
ciagowej zalezy od rodzaju ujmowanego surowca, sposobu
uzdatniania oraz stanu i jakosci sieci wodociagowej [20]. Te
trzy elementy tacznie warunkuja jako$¢ wody u konsumenta.
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Podsumowanie

Uzyskanie biostabilnosci wody w procesach jej uzdatniania
warunkuje utrzymanie stabilnosci sktadu w sieci wodociago-
wej i u odbiorcy. W przepisach o jako§ci wody brakuje okre-
§lenia dopuszczalnego stgzenia oglnego wegla organiczne-
go. Wodociagi, ktérych ujecia bazuja na wodach powierzch-
niowych powinny wprowadzi¢ do praktyki laboratoryjne;
oznaczanie og6lnego, rozpuszczonego oraz przyswajalnego
wegla organicznego. Zmiany stezenia PWO w sieci wodocia-
gowej powinny by¢ rutynowo analizowane, gdyz sa one
wskaZnikiem prawdopodobiefistwa rozwoju bakterii sapro-
fitycznych w sieci. Analizy wody w sieci wodociagowe;
powinny réwniez obejmowaé zmiany stezenia azotu amo-
nowego i azotynéw, w celu wczesnego wykrycia przebiegu
zjawisk nitryfikacji w sieci. Spadek zapotrzebowania na
wode wydtuzyt znacznie czasy przepltywu wody w sieci, co
moze skutkowac zjawiskami poprzednio opisywanymi.
Wymaga to réwniez szczeg6lnej analizy sieci wodociago-
wej, w miar¢ mozliwosci uzupetnianej modelem utatwiaja-
cym jej eksploatacje.
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Abstract: Of the various contributors to the deterioration of
tap water quality, major importance is attached to the corrosive
power of the water, the scaling of the pipes, the occurrence of
biochemical processes in the distribution system, as well as rapid
pressure variations and frequent damage repairs. In this paper,
consideration has been focused on the contribution of the bio-
chemical processes that occur in the water during passage
through the distribution system to the quality of the water
supplied to the users. Bacterial growth in the water-pipe network
is supported by the presence of assimilable organic carbon
(AOC), which persists in the water after treatment with chemical

oxidants (ozone, chlorine dioxide, chlorine). But there are also
factors limiting microorganism growth in tap water, e.g. a con-
tinuingly high treatment efficiency (and this includes an optimal
removal of bacteria, organic carbon and nitrogen compounds),
biostability assurance, appropriate cleanup of the technical
equipment for water treatment and storage, rinsing of the wa-
ter-pipe network, as well as well-planned and well-organized
procedures adopted for damage repair or failure removal. Wa-
terworks with surface-water intakes are supposed to extend the
range of analyses by including determinations of total organic
carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC) and AOC in the
water pumped into the distribution system.

Keywords: Tap water quality, biostability, bacterial growth,
assimilable organic carbon, water distribution system.
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