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Wptyw stanéw wody w Wisle na jakos¢ wody infiltracyjnej
ujmowanej przez Wodociag Praski

Infiltracja naturalna jest mniej rozpowszechniona w tech-
nice wodociagowe;j od infiltracji sztucznej. Jedna z przyczyn
tego stanu jest wystgpowanie podczas infiltracji naturalnej
Scislej zaleznosci pomiedzy jakoscia ujmowanej wody infil-
tracyjnej a jakosScia wody w rzece, zwlaszcza w sytuacjach
wystepowania w wodzie rzecznej wysokich stezen zanieczy-
szczen. W uktadzie infiltracji sztucznej mozliwe jest sterowa-
nie tym procesem, np. poprzez wstrzymanie zalewania sta-
woéw infiltracyjnych w okresach, gdy ujmowana woda zawie-
ra ponadprzecietny tadunek zanieczyszczen.

Podstawowymi warunkami majacymi wptyw na jako$¢ wo-
dy infiltracyjnej ujmowanej przez Wodociag Praski w War-
szawie s3 jako$¢ wody w Wisle oraz parametry eksploatacyjne
ujed, tj. wydajnos¢, depresja oraz grubo$¢ warstwy piasku
przykrywajacej dreny. Wieloletnie badania potwierdzily §cista
zalezno$¢ jakosci wody wislanej od poziomu wody w rzece, przy
réwnocze$nie wystgpujacych sezonowych zmian jakosci wody.

Przecietna jako§¢ wody w Wisle na wysokosci ujeé Wodo-
ciagu Praskiego zaliczana jest do II i III klasy czysto$ci wéd
powierzchniowych. Okresowo, w czasie sptyw6éw powodzio-
wych, wigkszo$¢ zanieczyszczen wystepuje w stezeniach
charakterystycznych dla IIT klasy czystosci, przy czym zawar-
to$¢ zawiesin oraz liczebnosé bakterii przekraczaja wartosci
przewidziane w tej klasie czystosci. Od 1997 r. obserwowane
sa w porze letniej, tj. w lipcu i sierpniu, gwaltowne sptywy
powodziowe w Wisle, co ma istotne znaczenie dla eksploata-
cji ujec oraz stacji uzdatniania wody. W potaczeniu z wyste-
powaniem sptywéw powodziowych w typowych porach, tj.
w okresie wiosny oraz na przetomie jesieni i zimy, obserwo-
wane sa co okoto dwa miesiace na wysokosci ujeé Wodociagu
Praskiego wysokie lub podwyzszone stany Wisty.

Przecietna efektywno$¢ procesu infiltracji w ujeciach Wo-
dociagu Praskiego wyraza sie calkowitym zatrzymaniem
planktonu i zmniejszeniem liczby bakterii, a takze obnize-
niem metnosci wody, stezenia zwiazkéw zelaza o ponad 99%,
zwigzk6éw organicznych o 75% w porze letniej i okoto 25%
W porze zimowej oraz azotu amonowego odpowiednio o oko-
to 85% i 20%. Przy dhugotrwalych niskich stanach wody
w Wiéle obserwuje si¢ okresowy wzrost stezefi zwiazk6w
manganu w wodzie infiltracyjnej. Na rysunku 1 poréwnano
$rednie roczne poziomy wody w Wisle i skuteczno$é obnizania
utlenialnosci wody w procesie infiltracji w latach 1994-2002.

Od 1996 r. $redni roczny poziom wody w Wisle na wyso-
kosci uje¢ Wodociagu Praskiego wzrést o okolo 10+20%.
Réwnoczesdnie stwierdzono w latach 1997 i 2001 wyraZnie
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Rys. 1. Zmiany poziomu wody w Wisle oraz skuteczno$ci usuwania
zwigzkéw organicznych podczas infiltracji w latach 1994-2002
(wartos$ci $rednie roczne)
nizsze efekty usuwania zwiazkéw organicznych (oznaczo-
nych jako utlenialno$¢) w procesie infiltracji. W tych latach
odnotowano w lipcu bardzo wysokie stany wody w rzece,
potaczone ze sptywami powodziowymi. Do analizy przepro-
wadzonej w niniejszej pracy wykorzystano wyniki badan z lat
2001 i 2002, charakteryzujacych si¢ odmiennymi warunkami
hydrologicznymi w Wisle i w istotny sposéb rézniacych sie
efektywnos$cia procesu infiltracji w zakresie usuwania zwiaz-
kéw organicznych z wody. Na rysunku 2 przedstawiono wy-
niki pomiaréw poziomu wody w Wi§le w latach 2001 i 2002.
W 2001 r. poziom wody ukladat si¢ w stanach §rednich i wy-
sokich, z tendencja do spadku ponizej 120 cm w drugiej .
potowie grudnia. Od lutego do paZdziernika $redni miesigcz-
ny poziom wody w Wi§le wynosil powyzej 200 cm, czego
przyczyna bylo wystapienie w kazdym miesiacu fali wezbra-
niowej, a na przetomie lipca i sierpnia po raz pierwszy od
60 lat odnotowano maksymalny poziom wody 730 cm. Spa-
dek poziomu wody w rzece odbywal si¢ powoli — §rednio
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Rys. 2. Wahania poziomu wody w Wisle na wysokos$ci uje¢ Wodociagu
Praskiego w latach 2001-2002 (wartosci Srednie dobowe)
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Tabela 1. Jakos$¢ wody w Wisle na wysokosci uje¢ Wodociagu Praskiego
w latach 2001 i 2002

Tabela 2. Przecigtne parametry ujg¢ Wodociggu Praskiego

Parametr, jednostka ,Gruba Kaska” uu2
Wydajnoéé nom. tys. m%d 118 123
Wydajnosé r. tys. m%/d 75+90 6080
Liczba drenéw,— 15 6
Dtugos$¢ drenéw, m ok. 1900 ok. 1890
Wydajnos¢ z jednego metra 0,6+0,8 0,6+0,8
biezacego drenu, dm*/s-m
Depresja, m <2 <2
Przykrycie drenéw, m 4,0+6,0 4,0-6,0

Wskaznik, jednostka 2001 2002
Poziom wody, cm 97+730 88+476
$r. 229 §r. 195
Barwa, gPt/m® 16+120 15+43
$r.24,2 $r. 22,8
Metnosé, NTU 42+62 2,8:91,3
$r. 23,3 ér.19,5
Zelazo og., gFe/m® 0,13+2,40 0,21+2,80
$r. 0,78 $r. 0,78
Mangan, gMn/m® 0,07+0,52 0,06+0,47
$r. 0,15 $r.0,16
Azot amonowy, gN/m? 0,15:1,36 0,09+1,42
$r. 0,41 $r. 0,36
Utlenialno$é, gO2/m 5,0+3,8 3,6+3,4
$r. 7,9 $r.8,0
Absorbancja w UV3&Thm,— 0,125+0,530 0,103+0,307
$r. 0,201 $r.0,156

20+50 cm w ciagu doby, a nastepnie po kilkanasdcie centyme-
tréw do potowy wrze$nia. Wahajace si¢ w ciagu catego roku
stany, kilkukrotne wezbrania rzeki, zmienna dynamika jej
sptywu oraz dtuga fala wezbraniowa z kulminacja do maksy-
malnego poziomu 730 cm, mialy zasadniczy wptyw na ruch
rumowiska rzeki oraz miazszo§¢ warstwy infiltracyjnej w ob-
szarze filtracji nad drenami uje¢ wody. W 2002 r. poziom
wody w WiSle uktadat si¢ w stanach $rednich i niskich, pra-
ktycznie przez caty rok. Maksymalne roczne wahania pozio-
mu wody wystapily w styczniu, natomiast w lutym maksymal-
ny poziom wynidst 476 cm, a w czerwcu — 390 cm. Ogélnie
— w poréwnaniu z rokiem poprzednim — byt to rok suchy,
bez charakterystycznych wezbrarii fal powodziowych, z tenden-
cja do niewielkich wahari pozmiomu wody w dluzszym czasie.

Jako$¢ wody w Wisle jest wypadkowa stanu wody w rzece
oraz pory roku. W tabeli 1 poréwnano wybrane wskaZniki
jakosci wody w latach 2001 i 2002. W 2002 r., w por6wnaniu
22001 r., jako§¢ wody w WiSle charakteryzowala sie nizszymi
stezeniami podstawowych wskaZnik6w zanieczyszczeii. Naj-
wigksze réznice odnotowano w zakresie maksymalnych war-
tosci barwy i metnosci, czego przyczyna byly odnotowane
w 2001 r. wyzsze i gwaltowniejsze przybory Wisly.

Parametry eksploatacyjne procesu infiltracji

Schemat uje€ infiltracyjnych Wodociagu Praskiego przedsta-
wiono na rysunku 3, natomiast ich podstawowe parametry za-
wiera tabela 2. Ujecie uzupetniajace nr 2 (UU2), zlokalizowane
na prawym brzegu rzeki w linii opaski brzegowej na 507,3 km
Wisly, wyposazone jest w 6 drenéw utozonych w kierunku pro-
mienisto-réwnoleglym do jej brzeg6éw, na rzednej —7,5 m (wg
zera wodociagowego), co pozwala na utrzymanie $redniego
przykrycia drenéw w granicach warto$ci optymalnej 4+6 m.
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Rys. 3. Schemat ujec infiltracyjnych Wodociagu Praskiego

Dreny A, B, CiD ulozone sa w gére rzeki, za§ dreny Ei F
w dot rzeki, z zachowaniem odlegto$ci od brzegu oraz pomie-
dzy drenami okoto 30 m. Nalezy podkresli¢, ze gtéwny nurt
rzeki w rejonie UU2 uklada si¢ nad drenami A, B i C oraz E
i F, za$ dren D lezy poza nurtem, w obszarze powolnego
spltywu rzeki, z tendencja do powstawania wysp piaskowych
i przykrycia nad drenem miejscami do 6,9 m. Przykrycie nad
drenami w catym obszarze infiltracji UU2 w okresie od sty-
cznia do maja 2001 r. uktadato si¢ w gérnej granicy optymal-
nego i nieco powyzej, tj. 5,6+6,6 m. W kolejnych miesigcach,
zwlaszcza na przetomie czerwca i lipca, jak réwniez lipca
i sierpnia, odnotowano kolejne wezbrania wody z maksymal-
nym rocznym poziomem 730 cm, kiedy to 31 lipca 2001 r.
pojawila si¢ gwattowna fala powodziowa o duzej dynamice
sptywu i dlugim okresie opadania wody do stanéw $rednich,
trwajaca praktycznie do 21 sierpnia. W wyniku tego wezbra-
nia nastapito znaczace zmniejszenie przykrycia drenéw w ca-
lym obszarze infiltracji, nawet nad drenem D, w tym nad
drenami nurtowymi (A, B, C, E, F) grubo$¢ warstwy filtracyjnej
zmniejszyla si¢ o 1,6+3,6 m, za$ nad drenem D o0 0,7+1,9 m.
W zwiazku z tym wystapito zmniejszenie gruboéci przykrycia
nad drenami do wartosci ponizej 4,0 m (3,0+3,8 m) z wyjat-
kiem drenu D, gdzie miejscami miazszo$¢ warstwy filtracyj-
nej wynosita 4,5 m oraz drenu A — miejscami ponizej 3 m.
Zjawisko to mialo zasadnicze znaczenie dla eksploatacji ztoza
infiltracyjnego w zakresie prowadzenia ptukania, ktére wyko-
nuje si¢ przy grubo$ci przykrycia w granicach optymalnych,
tj. powyzej 4,0 m. W pozostalym okresie roku odnotowano
stany $rednie i niskie wody, z wyjatkiem wezbrania pod
koniec wrze$nia do 346 cm. Ogélnie obserwowano powolna
odbudowe przykrycia nad drenami UU2 w calym obszarze
infiltracji, do przykrycia o grubos$ci 4,1+5,8 m.

Ujecie zasadnicze (,,Gruba Kaska”) potozone jest na
509,9 km biegu Wisty w korycie wody §redniej rocznej, w od-
legtosci okoto 186 m od lewego brzegu rzeki. Pigtnascie
drenéw tego ujgcia utozono promieniscie na rzednej —7,0 m
(wg 0 wodociagowego), ze §rednim przykryciem nad drenami
4,0+6,0 m. W rejonie tego ujecia gtdwny nurt rzeki uklada si¢
po stronie lewego brzegu nad drenami 2—10 w pasie 60+160 m
od studni w strong lewego brzegu. Dreny 13-15 w przewaza-
jacej czeSci roku znajduja sie w zastoinie z ograniczonym
przeptywem rzeki, w wyniku czego obserwuje si¢ odktadanie
piasku i znaczne wyptycanie rzeki (gleboko$¢ miejscami do
70 cm). Dlatego rejon ten wymaga stalego eksploatacyjnego
rozplukiwania zloza na gl¢bokosci do 3 m oraz zbierania
nadktadu piasku sprz¢tem refulacyjnym.

W styczniu 2001 r. przykrycie nad drenami ujecia zasadni-
czego bylo optymalne i wahalo si¢od 4,2 mdo 5,8 m w calym
obszarze infiltracji. Po przej$ciu pierwszych wezbran wody
(marzec—-maj) nastapilo zmniejszenie zloza filtracyjnego
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w granicach od 0,3 m do 1,4 m praktycznie nad wszystkimi
drenami, z niewielkim odktadem piasku na koric6wce drenu
13 w kierunku prawego brzegu. Po przej$ciu maksymalnego
rocznego wezbranianaprzetomielipcaisierpnia, przykrycie
nad drenami bytor6zne i w pasie drenéw nurtowych od 60 m
do 120 m od studni w kierunku lewego brzegu ubytek piasku
wynosit0,6+1,2 m, przy zachowaniu przykrycia 3,6+4,5 m.
Nad pozostatymi drenami warstwa ztoza zmalata 0 0,3+1,4 m,
lecz grubos¢ warstwy filtracyjnej utrzymata si¢ Srednio w gra-
nicach 4,4+6,0 m. Jedynie nad drenami 14 i 15 bezpo$rednio
za studnia stwierdzono zmniejszenie warstwy piasku
0 1,4+0,8 m i przykrycie w granicach 3,0+4,3 m. W nastg-
pnym okresie odnotowano powolny wzrost przykrycia nad
drenami w calym obszarze filtracji, $rednio do 5,4+6,2 m,
jedynie nad drenem 6 na odcinku pomigdzy 120 m a 160 m
od studni przykrycie wynosito 5,0 m.

W 2002 r. poziom wody w WiSle uktadal si¢ w stanach
Srednich i niskich, praktycznie przez caly rok. Analizujac
przykrycie nad drenami ujecia uzupetniajacego nr 2 mozna
stwierdzié, ze po przejsciu wezbrai w okresie od stycznia do
marca 2002 r. nastapito zmniejszenie przykrycia w catym
obszarze infiltracji, w tym nad drenami Ai B 0 0,3+0,7 m, nad
drenamiCiD o 1,1+2,3 m,za§nad drenami EiF0 0,7+1,2 m.
Grubo$¢ ztoza filtracyjnego wynosila 3,8+4,1 m nad drenem
A i4,1+3,7 m nad drenem F. Nad pozostatymi drenami pra-
ktycznie warstwa przykrycia wahata si¢ w zakresie 4,3+5,2 m.
Nastepnie, w trakcie niskich stanéw wody w kwietniu i maju,
przy znacznym spowolnieniu dynamiki zmian poziomu wody
w rzece, nastapito odbudowanie przykrycia przez naniesienie
przez rzeke piasku praktycznie nad wszystkimi drenami, §red-
nio 0,7+1,8 m, na skutek czego grubo$¢ zloza nad drenem
D wynosita 4,5+6,3 m. Po przejéciu wezbrania w czerwcu
(maks. poziom wody 390 cm) obserwowano ruch rumowiska
rzecznego w gérnym biegu rzeki, efektem czego bylo niewiel-
kie zmniejszenie przykrycia w granicach 0,4+0,9 m, co spo-
wodowato wyréwnanie grubosci warstwy filtracyjnej prakty-
cznie na catym obszarze do 5,0+5,9 m. W kolejnych miesia-
cach obserwowano niewielkie ruchy rumowiska rzecznego
z tendencja do nanoszenia piasku w granicach 0,1+0,9 nad
renami A-F, przy czym nastgpowalo zabieranie piasku w gra-
nicach 0,3+1,3 m w czeéci promienistej drenu D oraz nad
drenami E i F. Miazszo$¢ ztoza filtracyjnego nad drenami A-D
wynosita 5,3+6,2 m, za$ nad drenami E i F na koricéwkach
grubo$¢ przykrycia wynosita okoto 4,6 m.

Roéwniez nad drenami ujecia zasadniczego, po przejsciu
wezbrai wody w okresie zimowym 2001/2002, nastapilo
zmniejszenie przykrycia o 0,1+1,0 m na catym obszarze infil-
tracyjnym, jedynie nad drenami 14 i 15 na koficéwkach (w po-
blizu brzegu) wystapito odkladanie si¢ piasku do 2,0 m. Gru-
bos$¢ przykrycia wynosita 4,3+5,9 m, z wyjatkiem koricé6wki
drenu nr 6, gdzie przykrycie wyniosto 3,7 m oraz na koricéw-
ce drenu 13 - 6,5 m. Po przejSciu wezbrania w czerwcu
nastapily niewielkie zmiany w grubo$ci przykrycia z tenden-
cjado jego wzrostu do 5,8+6,7 m. Ujecie zasadnicze, z uwagi
na prowadzona modernizacj¢, bylo praktycznie wylaczone
z eksploatacji do wrze$nia 2002 r. Przed rozruchem drenéw
oraz zespolowo zmodernizowanego ujecia przeprowadzono
plukanie catego rejonu infiltracyjnego do gtebokosci dna oko-
1o 3 m, zwlaszcza nad drenami 10-15. Po przejs$ciu wezbrania
na przelomie paZdziernika i listopada przykrycie nad tymi

drenami zmniejszyto si¢ 0 0,7+1,0 m, za§ nad drenami 12-13

0 1,4+2,2 m, przy czym grubos¢ ztoza wynosita 5,1+6,0 m,

z wyjatkiem drenéw 14 i 15, gdzie grubo$¢ warstwy filtracyj-
nej wahata si¢ od 3,6 do 6,3 m (rys. 4).
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Rys. 4. Wyniki sondazu grubosci przykrycia drenéw ujecia zasadniczego
(dren 11)

Analizujac zmienno§¢ warstwy przykrycia nad drenami
ujecia uzupelniajacego nr 2 oraz uj¢cia zasadniczego, w za-
leznosci od pozioméw wody w Wiéle nalezy stwierdzi¢, ze:

— zmiana miazszo$ci przykrycia nad drenami byta uzalez-
niona od dynamiki przeptywu rzeki, czgstosci wystgpowania
wezbrafi wody w ciagu roku oraz od czasu ich trwania (czasu
gwattownego przyboru rzeki jak réwniez okresu jej opada-
nia),

— fale wezbraniowe i powodziowe, z uwagi na duza dyna-
mike przeptywu, nanosity rozmyty piasek z przykos znajdu-
jacych sie powyzej uje¢ wody, ktéry odktadat si¢ nad drenami
w obszarze infiltracji; jednocze$nie porywany byl piasek znad
drenéw ujeé i przenoszony wraz z pradem rzeki — miejscami
maksymalnie 2,4+3,6 m znad drenéw UU2 oraz maksymalnie
0,9+2,2 m znad drenéw ujgcia zasadniczego; po przejsciu
wezbrania obserwowano powolna odbudowg ztoza do war-
stwy optymalnej, tj. 4,0+6,0 m,

- niskie i §rednie stany rzeki sprzyjaty odkfadaniu si¢ pia-
sku filtracyjnego réwnomiernie, nawet nad drenami nurtowy-
mi ujecia uzupetniajacego oraz ujecia zasadniczego,

— dlugie czasy trwania niskich stanéw wody, zwlaszcza
w rejonie studni zasadniczej, wymagaty prowadzenia pluka-
nia zloza oraz refulacji sprzetem pogtebiarskim w celu roz-
plukania ptycizn i wysp piaskowych, jak réwniez poglebienia
rzeki w celu zwiekszenia dynamiki jej przeptywu (rejon dre-
néw 13-15 uj¢cia zasadniczego),

— w celu utrzymania optymalnej miazszo$ci warstwy pia-
sku nad drenami ujeé infiltracyjnych w trakcie wystepowania
gwattownych przyboréw wody, nalezy zwigkszy¢ wydajnos¢
studni do 1,0 dm®/s na kazdy metr biezacy perforowanego
drenu, przy maksymalnej depresji do 4 m.

Jako$¢ wody infiltracyjnej

Wskazniki jako§¢ wody infiltracyjnej w analizownym
okresie poréwnano w tabeli 3, z ktérej wynika, ze najistotniej-
sze réznice w jakosci wody infiltracyjnej w latach 2001 i 2002
wystapity dla maksymalnych warto$ci metnosci oraz w mniej-
szym stopniu dla $rednich rocznych wartosci utlenialnosci.
W okresie sptywu powodziowego w lipcu i sierpniu 2001 r.
zachowany byt wysoki, bo az ponad 98% efekt obnizenia
metnosci wody w procesie infiltracji. Mimo to przez kilka d6b
wystepowata wyzsza od przecigtnej (0,2+0,3 NTU) metno$¢
wody infiltracyjne;j.
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Tabela 3. Jakos¢ wody infiltracyjnej ujmowanej przez Wodociag Praski
w latach 2001 i 2002

Wskaznik, jednostka 2001 2002
Barwa*, gPt/m® 10+28 8+20
$r. 15 $r. 13
Metnosé, NTU 0,2+5,8 0,1+1,0
$r.0,4 $r.0,3
Zelazo ogdine, gFe/m® 0,00+0,30 0,03:0,30
$r. 0,03 §r. 0,02
OWO, gC/m? 3,15+7,55 2,94:512
$r. 4,6 $r. 4,6
Utlenialnosé, gO2/m® 3,0:7,5 3,07,5
$r.4,2 ér. 3,8
Azot amonowy, gN/m?® 0,00:0,58 0,00+0,71
$r.0,15 $r. 0,15

* — prébki nie sgczone

Bardzo istotna dla uktadu technologicznego Wodociagu
Praskiego jest efektywno$¢ usuwania zwiazkéw organicz-
nych z wody wi$lanej w procesie infiltracji. Na rysunku 5
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Rys. 5. Zmiany poziomu wody w Wisle oraz skutecznosci usuwania
zwigzkow organicznych podczas infiltracji w latach 2001-2002
wida¢ wyraZny wplyw zmian poziomu wody w rzece na efekt
usuwania zwiazkéw organicznych (oznaczonych jako utle-
nialno$¢) w procesie infiltracji. Juz po kwietniowym sptywie
w 2001 r. nastapilo obnizenie skutecznosci infiltracji o okoto
20%, przy czym do czerwca 2001 r, przy niskich stanach,
nastapit powr6t do skutecznosci 70+75%, natomiast po
czerwcowej i lipcowej fali powodziowej w sierpniui wrzesniu
stwierdzono okoto 45% efekt zmniejszania utlenialnosci wo-
dy wilanej. W porze niskich temperatur typowe byto zmniej-
szenie stezefi zwigzk6w organicznych w wodzie powierzch-
niowej i obnizenie w tym zakresie efektu infiltracji nawet do
25%. W 2002 r. jedynie w maju i czerwcu nastapito ré6wno-
cze$nie z wyzszymi poziomami wody w Wisle obnizenie

skuteczno$ci infiltracji w tym zakresie. Pozostata czg$¢ roku
charakteryzowala si¢ $rednimi i niskimi poziomami wody
w rzece i w okresie od czerwca do wrze$nia stopiefi obniZenia
utlenialno$ci wody wynosit 60+75%. Krétkotrwate okresy
nieco obnizonej skuteczno$ci procesu infiltracji pokrywaty
si¢ ze wzrostem poziomu wody w Wisle do okoto
250300 cm.

Na rysunku 6 przedstawiono zmiany dawek chloru i réw-
nocze$nie dawkowanego dwutlenku chloru w procesie dezyn-
fekcji wody. Warto$ci te mozna traktowac réwniez jako ele-
ment efektywnosci infiltracji w zakresie usuwania zwiazké6w
organicznych z wody. Proces filtracji pospiesznej, usytuowa-
ny pomiedzy infiltracja i dezynfekcja, mial w tym zakresie
minimalne znaczenie.

~> 4,5
> 4.0
5;3,5-
§3,0~
S 2,51 Cl,
2,2,0-
© 1,54
210 LK ClO;
s, 2 Mg
50,5- g{' o T
c00t——>—+—-9r+-—-+—+—+-r-————
555555555588 888888488
vmor\comc‘—wv—wééw')gl\o'odsév
PRI TITRRYIIRFILIYIQIQ T
5555560505555 555555505
Rys. 6. Zmiany dawek chloru i dwutlenku chloru
podczas dezynfekcji wody w latach 2001-2002
Whioski

¢ Wzrost poziomu wody w Wisle powyzej 200 cm, pota-
czony ze wzrostem stgzent zanieczyszczen i zmniejszeniem
miazszosci warstwy infiltracyjnej, powodowat obnizenie efe-
ktywnosci procesu infiltracji, co bylo réwnoznaczne z obni-
zeniem efektywnosci catego uktadu technologicznego Wodo-
ciagu Praskiego.

¢ Wykazano wyraZzna wspéizalezno$¢ pomiedzy wysoki-
mi stanami wody w WiSle oraz nizsza skuteczno$cia infiltra-
cji, a co za tym idzie — wyZszymi dawkami reagentéw chemi-
cznych stosowanych w procesie uzdatniania wody infiltracyj-
nej.

¢ Stwierdzone zalezno$ci wykazaty potrzebe rozbudowy
uktadu technologicznego Wodociagu Praskiego o sprawdzone
w badaniach procesy ozonowania posredniego oraz filtracji
przez zloza granulowanego wegla aktywnego.
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Abstract: The quality of the infiltration water taken in via
anatural infiltration system from under the river bottom depends
to a great extent on the quality of the riverine water. This paper
presents data on the quality of the infiltration water taken in by
the Warsaw Waterworks (Wodociag Praski) in the summer
season of 2001 (with flood runoff) and 2002 (with no flood
runoff). The study showed that a rise in the water level above

200 cm, combined with the increase in the concentrations of the
river water pollutants, reduced the thickness of the infiltration
layer, thus decreasing the efficiency of the natural infiltration
process, which is equivalent to the decrease in the efficiency of
the existing water treatment system. The analyzed variations in
the quality of both riverine and infiltration water substantiate
the need of developing the technological train made use of in
the water treatment system by introducing intermediate ozona-
tion and activated carbon filtration.
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