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Wplyw spadku zuzycia wody w miastach zaopatrywanych
przez wodociag grupowy GPW w Katowicach
na jakos¢ wody w systemie dystrybucji

Wodociag grupowy Gérnoslaskiego Przedsigbiorstwa Wo-
dociagéw (GPW) w Katowicach, rozbudowywany sukcesyw-
nie od 1924 r., stanowi niezawodny system dostawy wody dla
okoto 3 mln mieszkaricéw aglomeracji §laskiej (udzial ujec
wlasnych w zaopatrzeniu w wodg¢ niektérych gmin nie prze-
kracza 15% mozliwosci produkcyjnych GPW). Z pracujacych
w 1988 1. 21 zaktadéw uzdatniania i produkcji wody, w 2000 r.
czynnych bylo tylko 11 (7 — wody powierzchniowe, 4 — wody
podziemne). Oprécz uje¢ wéd powierzchniowych i podziemnych
oraz stacji uzdatniania wody, w sklad systemu GPW wchodzi
9 zespotéw zbiornikéw wyréwnawczych, S pompowni oraz oko-
o 1100 km rurociaggéw magistralnych (tranzytowych) wody su-
rowej i uzdatnionej o §rednicach od 400 mm do 1800 mm. Z ogél-
nej ilosci wody produkowanej w systemie GPW, 86% kupuja
rejonowe przedsigbiorstwa wodociagéw i kanalizacji, za$ pozo-
stale 14% — bezposredni indywidualni odbiorcy wody. Sprzedaz
wody nastgpuje w ponad 900 oddzielnych punktach.

W strukturze materialowej rurociagéw dominuje stal
(82%), natomiast na pozostale materiaty skladaja si¢ zeliwo
szare (7%), zeliwo sferoidalne (4,3%), zelbet (3,8%), PE (2,9%)
i PVC (0,1%). Wiek przewodéw wykazuje znaczne zréznicowa-
nie, tj. od zeliwa szarego pochodzacego z 1884 r. po zeliwo
sferoidalne z 2001 r. Sie¢ wodociagowa liczaca mniej niz 30 lat
stanowi okoto 68% jej dtugosci. W miarg uptywu czasu eksplo-
atacji sie€ traci swoja zdolno$¢ transportowa, szczegdlnie kiedy
wykonana jest z rur stalowych, bez dodatkowego zabezpiecze-
nia. Do 2000 r. poddano renowacji i zabezpieczeniu izolacja
cementowa okolo 7% dlugosci rurociagéw w zakresie Srednic
6001600 mm.

System wodociagu grupowego GPW umozliwia optymalne
wykorzystanie zasobéw wdéd, ujeé, stacji uzdatniania wody,
sieci rurociagédw tranzytowych i magistralnych, zbiornik6w
sieciowych i pompowni w warunkach normalnych, awaryj-
nych, prowadzenia prac remontowych itp. System ten spraw-
dzit si¢ réwniez w okresach suszy i powodzi.

Przyczyny wzrostu i spadku zuzycia wody

O obecnym ksztalcie i rozmiarach wodociagu, ktdry stat si¢
najwigkszym systemem centralnego zaopatrzenia w wodg w Pol-
sce, zdecydowaly ciagle rosnace po II wojnie swiatowej po-
trzeby wodne ze strony ludno$ci i przemystu oraz wymagania
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zwiazane z niezawodnoscia dostawy wody. Srednie zuzycie
wody w 1950 r. wynosito 223 tys. m>/d i wzrosto maksymal-
nie w 1988 r. do wartosci 1636 tys. m>/d. Miato to bezposred-
ni zwiazek z rozwojem przemystu i budownictwa mieszkal-
nego, zwiekszeniem liczby ludnosci korzystajacej z wodocia-
gu, niska cena wody, duzymi stratami w sieciach rozdzielczych
i ogélnym marnotrawstwem wody. Wzrosta liczba mieszkan
wyposazonych w urzadzenia wodociagowe o coraz wyzszym
standardzie, a takze nastapita dostawa centralna cieptej wody
do czes$ci mieszkar, co przy zlej jakosci instalacji i jej duzej
bezwladnosci przyczynito si¢ do ogélnego wzrostu zuzycia
wody. Po 1988 r. nastapit znaczny spadek zuzycia wody przez
ludno$c i przemyst (tab. 1). Na oszczedzanie wody w gospo-
darstwach domowych zaczeta wptywaé cena wody i jej po-
wszechne opomiarowanie. Dostawcy wody podjeli tez skute-
czne dzialania w kierunku ograniczenia ilo§ci wody nie-
sprzedanej, m.in. obnizajac ci§nienie w sieciach lokalnych,
wymieniajac przewymiarowane wodomierze i stosujac mate-
rialy nowej generacji do przebudowy sieci wodociagowych.
O spadku poboru wody przez przemyst zdecydowat regres
gospodarczy i restrukturyzacja wielu galezi przemystu. Tak
wiec w latach 1988-2000 nastapit ponad 2-krotny spadek
zuzycia wody przez ludno$é i przemyst, co w sposéb istotny
wplynelo na pogorszenie parametréw hydraulicznych jej
transportu i wskaznik6w jako§ciowych. Malejacy trend zuzy-
cia wody utrzymuje si¢ do chwili obecne;.

Wplyw spadku zuzycia wody
na parametry hydrauliczne systemu GPW

Sie¢ wodociagowa GPW, ze wzgledu na rozleglto$¢, wielo-
punktowos¢ zasilania w wode, liczne zbiorniki retencyjne
oraz powiazanie przeptywéw grawitacyjnych z pompowymi,
stanowi bardzo zlozony uktad pod wzgledem warunk6éw hy-
draulicznych transportu wody. Rozpatrywana sie¢ mozna
umownie podzielié¢ na czg$¢ péinocna i potudniowa. Granice
podzialu stanowia zbiorniki sieciowe ,,Mikotéw” i ,,Murcki”
(rys. 1). Czeé¢ p6Inocna zaopatruje obszar gléwnej aglome-
racji Gémego Slaska, w ktérej zapotrzebowanie na wode
przekracza 65% wody sprzedawane;j z systemu GPW. Parado-
ksalnie, blisko 70% wody wtlaczanej do sieci produkowana
jest w ujeciach potudniowych (SUW ,,Goczatkowice”, ,,Stru-
mien”, ,,Kobiernice” i ,,Dzie¢kowice”). Nadwyzke wody z tej
strefy transportuje si¢ poprzez zbiorniki ,,Mikotéw” i ,,Mur-
cki” oraz niewielka cze$é (ze wzgledu na mata $rednice —
w najwezszym odcinku wynoszaca 350 mm) rurociagiem
biegnacym od SUW ,,Dzieckowice” w kierunku SUW ,Ma-
czki”. W zwiazku z takim systemem pracy, sie¢ wodociagowa



30 K. Kus, P. Grajper, G. Scieranka i in.

SUW ,Bibiela”

SUW Miedary”

SUW ,Zawada” SUW ,Koziowa Géra”

] I\
Zbiornik
A SUW Bedzin® JLosien” b
Przebieg trasy do oceny -0€dzIn ”
jakosci wody (tab. 5) / , ~ SUW, tazy
@  zbiornik sieciowy ’ ; orze:
1 SUW - stacja uzdatniania wody s ‘I
Zbornik <

10 km ,Czarny Las” SUW Maczki"

5 km

Zbiornik
0 km »Mikotéw
MO03 SW005 SUW Dzie¢kowice”
Zbiornik . Zbiornik
. ()
Pszow” M04 Kobidr 4 JUrbanowice”
= Zbiornik ¥
.\ ' ‘ -Papl'ocan
SUW ,,Gocza%kowi ce’
i3]

SUW ,Strumien SUW Kobiernice”

Rys. 1 Schemat sieci wodociggowej Gémoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodociggéw w Katowicach
z wyszczegolnionym odcinkiem do oceny wptywu sieci na jako$¢ wody (tab. 5)

Tabela 1. Zuzycie wody w miastach zaopatrywanych z wodociagu grupowego GPW w latach 1969-2000 [1]

Wyszczegéinienie Zuzycie wody w latach
1969 1981 1988 1991 1994 2000
;'gizebc?;‘;Z'f;gg%ﬂﬁysmﬁcym 208 | - |28 | - | 296 | - |207| - |2908]| - |20 | -
gospodarstwa domowe 357 50% 821 60% 966 66% 717 68% 557 67% 323 65%
ustugi i cele komunalne 57 8% 128 10% 140 10% 74 7% - - 50 10%
Qe przemyst 298 | 42% | 400 | 30% | 359 24 262 | 25% | 279 33% 128 25%
m/d razem 100% 100% 100% 100% 100% 100%
712 1349 1465 1052 836 501
93% 91% 90% 79% 72% 71%
woda niesprzedana 54 7% 140 9% 171 10% 286 21% 328 28% 205 29%
ogétem 766 100% | 1489 | 100% | 1636 | 100% | 1340 | 100% | 1165 | 100% | 706 100%
gospodarstwa domowe 172 288 326 241 188 111
ustugi i cele komunalne 27 45 47 25 - 17
Vg;“g?'\z;l’_‘;k przemyst 143 140 121 88 94 44
razem 342 473 494 354 282 172
woda niesprzedana 26 49 57 96 111 71
ogétem 368 522 551 450 393 243
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w potudniowej czgsci GOrnego Slaska oraz bezposrednio
w rejonie zbiornikéw zbudowana jest z rurociagéw tranzyto-
wych o duzych §rednicach (1200+1600 mm), natomiast
w czesci péinocnej jest znacznie bardziej zageszczona, co
wynika z silnego zurbanizowania tego regionu.

Spadek zuzycia wody na przestrzeni ostatnich lat nie moze
pozostaé bez wptywu na warunki hydrauliczne panujace w tak
ztozonym systemie dystrybucji wody, jaki stanowi sie¢ wo-
dociagowa GPW. Objawia si¢ to bezpos$rednio zmniejszeniem
predkosci przeptywu wody w rurociagach i tym samym wy-
dluzeniem czasu przetrzymania wody w systemie $rednio do
okoto 35 godz. Duzy wptyw na ten czas ma retencja wody
w zbiornikach sieciowych, ktérych calkowita pojemnos¢ wy-
nosi 340,5 tys. m?, co stanowi blisko polowe §redniodobowe-
go zapotrzebowania na wodg. Ze wzgledu na spadek zuzycia
wody w wigkszoéci wypadkéw prowadzi sie eksploatacje
zbiornikéw sieciowych bez wykorzystania ich peinej zdolno-
§ci retencyjnej. Przyktadowy czas przetrzymania wody w sie-
ci magistralnej potozonej na terenie Katowic miesci si¢ w gra-
nicach 20+40 godz. W pobliskim Chorzowie wahania tego
czasu sa jeszcze wigksze (ze wzgledu na zasilanie tego obsza-
ru z kilku stacji uzdatniania) i wynosza od 15 godz. do okoto
80 godz. Predkosci przeptywu wody na wiekszos$ci odcink6w
sieci mozna okres$li¢ jako bardzo mate.

Tabela 2. Udziat zakreséw predkosci przeptywu wody
w przewodach sieci magistralnej GPW

Zakres predkosci przeptywu wody 0:0.1 |0,1:05/05:1.0] >1.0

m/s
Maksymalne natgzenie
przeptywu wody, % 19 43 3 4
Srednie natezenie
przeptywu wody, % 33 47 17 3

Minimalne natgzenie
przeptywu wody, % 58 29 13 1

Jak wynika z tabeli 2, przy Srednich natgzeniach przeptywu
wody az na 33 % dtugosci przewodéw predkosc jej przeptywu
nie przekracza 0,1 m/s, a tylko na 3% dlugosci rurociagéw
predko$¢ przeptywu wody jest wigksza niz 1,0 m/s. Obnizenie
predkosci przeptywu wody pociaga za soba spadek oporéw
przeplywu. Z tego wzgledu do zapewnienia odpowiedniego
ci$nienia w sieci wodociagowej i nieprzepetnienia zbiorni-
kéw sieciowych konieczne jest wwielu wypadkach dlawienie
ci$nienia wody przed zbiornikami.

Wplyw spadku zuzycia wody na jej jakos¢é

O niezawodno$ci wodociagu grupowego GPW w Katowi-
cach stanowi nie tylko mozliwo§¢ dostarczenia odpowiedniej
ilosci wody pod wymaganym ci$nieniem, ale réwniez zdol-
nos¢ dotrzymania rezimu jej jakos$ci w zakresie parametréw
fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych. Tak rozlegty
i ztozony system, jakim jest wodociag grupowy GPW, kt6ry
zaopatruje w wodg przedsigbiorstwa komunalne i przemyst,
charakteryzuje si¢ znacznym zréznicowaniem rozbioréw wo-
dy w poszczegblnych punktach jej sprzedazy. Znaczna czesé
przewodéw sieci tranzytowej stanowia przewody stalowe,
szczegllnie podatne na korozj¢ przy matych predkosciach
przeptywu, co sprzyja wtérnemu zanieczyszczeniu wody pod-
Czas jej transportu.

W celu oceny jakosci wody w systemie wodociagowym do-
konano analizy wskaZnikéw jakos$ci wody uzdatnionej, opusz-
czajacej poszczegdlne stacje uzdatniania, a takze jakosci wody
w zbiornikach sieciowych oraz w wybranych charakterystycz-
nych punktach sieci. Jako miarodajne i wystarczajace do oceny
jakosci wody uzdatnione;j i sprawnosci usuwania zanieczyszczen
z wody surowej w poszczegblnych zakladach produkcji wody
oraz wody w zbiornikach sieciowych przyjeto lata 1998-2001.
Ocena jako$ci wody surowej i uzdatnionej w poszczeg6lnych
stacjach GPW zostata wykonana dla siedmiu stacji uzdatniania
wody powierzchniowe;j (tab. 3) oraz czterech stacji uzdatniania
wody podziemne;j (tab. 4).

Pod uwage wzigto wskaZniki z zakresu analizy podstawo-
wej, okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 19 listo-
pada 2002 r. [2], tj.:

— z grupy wskaZznikéw fizycznych: barwa, metno$é, pH
i zapach,

—z grupy substancji nieorganicznych: azot amonowy, azo-
tany, azotyny, chlor, twardo$¢, mangan i zelazo,

-z grupy substancji organicznych: utlenialnos¢,

— z grupy wskaZnikéw bakteriologicznych: bakterie coli
(wskaznik coli, wskaznik Escherichia coli) oraz ogélna liczba
bakterii wyhodowana na agarze po 24 godz. w temperaturze
37°C i ogblna liczba bakterii wyhodowana na agarze po
72 godz. w temperaturze 22 °C.

Jako$é wody czerpanej z uje¢ podziemnych charakteryzo-
wala sie z reguty stabilnymi wskaZnikami fizyczno-chemicz-
nymi i bakteriologicznymi, natomiast dla wody czerpanej
z ujeé¢ powierzchniowych zaobserwowano niewielka zmien-
no$¢ tych wskaznikéw, ktéra byta wynikiem zmienno$ci wa-
runk6w hydrologicznych panujacych w zlewni. WskaZniki
jakoéci wody uzdatnionej, produkowanej w stacjach GPW,
byly z reguty znacznie nizsze od warto$ci dopuszczalnych [2].
Zastrzezenia budzita jedynie zawarto§¢ chloru wolnego
w wodzie opuszczajacej wigkszo$¢ stacji. W wodzie z 6 stacji
(na 11 przeanalizowanych) zawarto§¢ chloru wolnego znacz-
nie przekroczyla najwyzsza wartosc dopuszczalna i wahata si¢
w granicach 0,5+0,9 gClz/m co mialo bezposredni zwiazek
z uktadem i rozlegloscia sieci wodociagowej. WskaZniki
bakteriologiczne, szczeg6lnie wazne do oceny przydatnosci
wody do spozycia, byty zgodne zaréwno z przepisami polski-
mi jak i zaleceniami Unii Europejskie;j.

Przeprowadzono réwniez analiz¢ wskaZnikéw jakosci wo-
dy z siedmiu zbiornikéw sieciowych wodociagu grupowego.
Tylko w wodzie z jednego zbiornika w badanym okresie nie
zanotowano przekroczenia me¢tnoéci, a w pozostatych
wskaZnik ten wahat sie¢ w granicach 1+5 g/m Nalezy jednak
dodad, ze przekroczenia warto$ci dopuszczalnej metnosci od-
notowano sporadycznie. W tym samym czasie stwierdzono
przekroczenie barwy wody w trzech zbiornikach, z tym, ze
w kazdym z nich zwigkszenie wartosci tego wskaZnika
odnotowano jednokrotnie. Stezenie zwiazkéw zelaza zosta-
to przekroczone w wodzie z trzech zbiornikéw (maks. do
0,40 gFe/m ), natomiast st¢Zzenie zwiazkéw manganu prze-
kroczyto warto§¢ dopuszczalng jednokrotnie réwniez w wo-
dzie w trzech zbiornikach, przy czym w wodzie z jednego
z nich stgzenie manganu wahalo si¢ stale w granicach
0,07+0,20 gMn/m Podwyzszone wartodci tego wskaZnika
wynikaty z faktu, ze doptywajaca do tego zbiornika woda
z uj¢¢ podziemnych byla jedynie dezynfekowana. Z analizy
zmian st¢zenia chloru wolnego w wodzie w zbiornikach
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Tabela 3. Poréwnanie wskaZnikéw jakosci wody uzyskanych na stacjach uzdatniania wéd powierzchniowych GPW w latach 1998-2000
z warto$ciami dopuszczalnymi [2]

Wartosé Suw
Wekatrik jodnostka | dopuszezaina | gecgi | Goaniec | Drioékowios’| (Go.Cra | .Gocmir | KZowa | Wil | oimer
Barwa, gPt/m® 15 6 0 33 3,14 0,43 3 1,23
Metnosé, g/m® 1 (NTU) 0,6 0 0,75 0,84 0 1,3 0,27
pH,~ 6,5:9,5 7.6 7 7,74 6,85 6,82 7,08 8,22 6,85
Zapach,~ " 0M1R 2S 18/2S 1S 1S 1S/0 28 3S
Azot amonowy, gN/m® | 0,5 (1,5) ? 0,03 0,02 0,01 0,08 0,07 0,21 0,04 0,01
Azotany, gNO37/m? 50 37 1,4 0,74 0,89 1,07 7,65 2,75 0,87
Azotyny, gNO,/m® 0,5 0,007 0,001 0 0,002 0,001 0 0,001 0,001
Chlor wolny, gClo/m® 0,1+0,3 - 0,7 0,52 0,85 0,93 0,6 0,5 1,12
Twardosé, gCaCOs/m® | 60+500 267,6 79 282,9 76,4 82,07 167,7 302 91,5
Mangan, gMn/m? 0,05 0,023 0,01 0 0,02 0,01 0,02 0 0,02
Zelazo, gFe/m® 0,2 0,014 0,05 0,03 0,04 0,04 0 0,08 0,01
Utlenialnosé, gO2/m® 5 3,3 1,7 1,45 2,32 1,86 3,5 0,98 1,75
Ogélna liczba bakterii
w 37 °C po 24 b/ 20/100 5/ 12 0/0 0/0 0/0 on 0/0 0/0
w22°Cpo72h
,v\)\l,sskf:zl'::(kcg'lco,, - 00 | 01/0,1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

" _ akceptowalny

a_ wody podziemne niechlorowane
R - zapach roslinny

S — zapach specyficzny (chlorowy)

Tabela 4. Poréwnanie wskaZnikow jakos$ciowych wody uzyskiwanych na stacjach uzdatniania wéd podziemnych GPW w latach 1998-2000
z warto$ciami dopuszczalnymi [2]

Wskaznik, jednostka dog%igg::lna SUW ,Bibiela” SUW, tazy” SUW ,Miedary” SUW ,Zawada”
lub zakres

Barwa, gPt/m® 15 4,57 0,9 3,53 1,81
Metnosé, g/m® 1 (NTU) 1,17 2,2 0,5 0
pH,~ 6,5+9,5 7,2 7,37 7,56 7.5
Zapach,— n 18 0:1S 0:4S 0+2S
Azot amonowy, gN/m® 0,5(1,5)2 0,006 0,06 0,02 0,01
Azotany, gNOz/m?® 50 0,201 0,24 0,12 1,44
Azotyny, gNO;/m? 0,5 0,008 0,002 0,001 0,002
Chlor wolny, gClo/m? 0,1+0,3 07 0,1 0,12 0,34
Twardos¢, gCaCOs/m? 60+500 239,8 441 188 357,4
Mangan, gMn/m?® 0,05 0,015 0,14 0 0,02
Zelazo, gFe/m® 0,2 0,09 0,08 0,12 0,02
Utlenialnosé, gOo/m® 5 1,57 1,3 0,78 1,25
Ogélna liczba bakterii
W 37 °C po 24 hiw 22 °C po 72 h 20/100 0/3 117 0+3/- 0/0
Wskaznik coliWskaznik E. coli - 0/0 0/0 0/- 0/0

Y _ akceptowalny

a_ wody podziemne niechlorowane

S - zapach specyficzny (chlorowy)
sieciowych wynika, Ze jego stezenie wahalo sie w zakresie
0,1+2,0 gCl/m®. Pozostale wskazniki fizyczno-chemiczne
i bakteriologiczne wody w zbiomikach sieciowych odpowiadaty
warto$ciom okres§lonym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [2].

Ocena wptywu transportu wody w rurociagach systemu
dystrybucji GPW na jej jako§¢ zostata przeprowadzona na 27
odcinkach przesytu wody. Punktami, pomiedzy ktérymi do-
konano analizy jakosci wody dla poszczegélnych tras, byly
zaklady produkcji wody, zbiorniki sieciowe oraz studzienki

kontrolno-pomiarowe (studnie wodomierzowe). Przewazaja-
ca wigkszos¢ przeanalizowanych odcink6w rurociagéw syste-
mu GPW stanowity przewody wykonane ze stali, zaledwie
trzy odcinki byty wykonane z zeliwa sferoidalnego, trzy z ze-
liwa szarego i jeden z zelbetu.

Srednice przewodéw branych pod uwage przy okre§laniu
wplywu transportu wody w rurociagach systemu GPW na jej
wtdrne zanieczyszczenie zawieraty sie w zakresie od 300 mm
do 600 mm. Minimalny czas przeptywu wody na analizowanych
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Tabela 5. Wskazniki jako$ci wody w wybranych punktach wodociagu grupowego GPW w 2001 r.

WsKaznik lub parametr, jednostka SUW ,Goczatkowice” MO04 Kobiér MO03 SW005 2Zbiomik ,Mikotéw”
min. maks. min. maks. min. maks. min. maks.

Metnosé, g/m® 0,0 2,5 0,4 1,5 0,5 0,7 0,0 0,5
Barwa, gPt/m® 0,0 10,0 3,0 8,0 3,0 5,0 0,0 17,0
Zapach,- 1S 1S 1S/2S8 1S/2S 1S/2S 18/28 2S 4S
pH,- 6,40 7,40 6,80 7,60 6,80 7,30 7,05 7,48
Azot amonowy, gN/m® 0,00 0,26 - - - - 0,00 0,01
Azotyny, gNOz/m® 0,000 0,033 - - - - 0,000 0,000
Azotany, gNOs/m? 0,42 9,10 - - - - 1,28 6,55
Utlenialno$é, gO2/m® 0,40 3,50 0,42 2,70 0,79 3,40 1,50 2,30
Zelazo, gFe/m® 0,00 0,14 0,03 0,11 0,03 0,07 0,02 0,09
Mangan, gMn/m? 0,00 0,06 0,00 0,14 0,01 0,04 0,00 0,01
Twardosé, gCaCO:;/dm3 64 90 72 94 79 85 68 96
Chlor wolny, gCIz/m3 0,30 1,60 0,30 0,80 0,10 0,70 0,40 1,00

- - - 3
w%z;)oagzl;tzgl Erupy coliw 100 cm 0 0 0 0 0 0 0
S 3,'{:1;;";2 h 00 0/0 010 o 00 0360 010 0/55
Zakres predkosci, m/s 0,1+0,5* 0,1+0,5"
Predkos¢ srednia, m/s 0,31* 0,31**
Czas przetrzymania ($r.), godz. 14,2* 13,2**
Srednica/materiat, mm/~ 1600/stal* 1200/stal**

S — zapach specyficzny (chlorowy), * - odcinek SUW ,Goczatkowice” - zb. ,Paprocany”, ** — odcinek zb. ,Paprocany” - zb. ,Mikotéw”

odcinkach wyniést 2,6 godz., natomiast maksymalny —
124,1 godz., przy predkosciach przeptywu od 0,01 m/s do
1,12 m/s.

Wartosci wskaZznikéw jako§ci wody w rurociagach i zbior-
nikach byly z reguly znacznie nizsze od dopuszczalnych.
Nieznacznie wyzsze wartosci wskaznikéw jakosci wody na
poszczegblnych odcinkach systemu sieci GPW stwierdzono
w wypadku metnoéci, barwy, zwiazkéw zelaza i manganu
oraz chloru wolnego. Nalezy zaznaczy¢, ze przekroczenia
wartos$ci normatywnych dotyczyly jedynie warto$ci maksy-
malnych z oznaczonych w danym punkcie kontrolno-pomia-
rowym. W tabeli 5 zestawiono wskaZniki jako$ci wody w wy-
branych punktach przewodu taczacego SUW ,,Goczatkowice”
ze zbiornikiem sieciowym ,Mikotéw” (rys. 1).

Przekroczone wartos$ci metno$ci i barwy oraz zwiazkéw
zelaza i manganu byly wynikiem wtérnego zanieczyszczenia
wody w czasie jej transportu w sieci magistralnej. Diugie
czasy przetrzymania oraz bardzo male predkosci przeptywu
wody na niektérych odcinkach systemu GPW sprzyjaja odkta-
daniu si¢ zwigzkéw nadajacych wodzie metno$é oraz wytra-
caniu zwiazk6éw zelaza i manganu, ktére przy naglym wzro-
Scie predkosci moga by¢ unoszone przez wodg i w rezultacie
stanowi¢ przyczyne sporadycznych przekroczefi wartosci
tych wskaznikéw. Przekroczone zawartosci chloru wolnego
byly z kolei wynikiem dochlorowania wody w sieci.

Podsumowanie

Ponad 2-krotny spadek zuzycia wody przez ludno$¢ i prze-
myst w latach 1988-2000 w znaczacy sposéb wptynat na
pogorszenie parametréw hydraulicznych jej transportu w sy-
stemie wodociagu grupowego GoérnoSlaskiego Przedsigbior-
stwa Wodociagéw w Katowicach. Tylko na 20% dlugosci
przewod6éw sieci magistralnej o $rednicach od 400 mm do

1800 mm, przy §rednim nate¢zeniu przepltywu, utrzymywana
byta predkos$é przeptywu wody powyzej 0,5 m/s, natomiast
na 47% dtugosci rurociagéw predkos¢ przeptywu wody za-
wierala si¢ w przedziale 0,1+0,5 m/s, a dla 33% dlugoéci byta
mniejsza od 0,1 m/s. Przy dominujacej w strukturze materia-
towej tych rurociagéw stali (ok. 82%), czesto bez dodatkowe-
go zabezpieczenia i czasie przetrzymania wody w systemie
dystrybucji wynoszacym od okoto 3 godz. do ponad
120 godz., parametry fizyczno-chemiczne wody wodociago-
wej ulegaly niekorzystnym zmianom. Nalezy podkresli¢, ze
woda opuszczajaca poszczego6lne stacje uzdatniania wodocia-
gu grupowego GPW w Katowicach spetniala wymagania ja-
kosciowe, czego potwierdzeniem jest przyznanie przedsie-
biorstwu w 2001 r. certyfikatu w zakresie Systemu Zarzadza-
nia Jako$cia zgodnie z norma ISO 9002.

Badania wykazaly nieznaczne przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci wskaZnik6w jakosci wody na poszczeg6lnych
odcinkach sieci magistralnej w odniesieniu do metnosci, bar-
wy, zwiazkéw zelaza i manganu oraz chloru wolnego. Bardzo
mate predkoséci przeptywu wody na niektérych odcinkach
systemu wodociagowego i dlugie czasy przetrzymania wody
sprzyjaty odktadaniu si¢ zwiazkéw nadajacych wodzie met-
no$¢, jak réwniez wytracaniu zwigzkéw manganu i zelaza.
Sporadyczne przekroczenia wskaznikéw fizyczno-chemicz-
nych wody maja zwiazek mig¢dzy innymi z materiatem prze-
wodéw, ich wiekiem oraz korozja chemiczng i elektrochemi-
czng materiatu. Pod wzgledem bakteriologicznym woda spet-
nia wymagania sanitarne. Przekroczone zawarto$ci chloru
wolnego byly wynikiem procesu dochlorowania wody w sieci
wodociagowej. Aby zapobiec wtérnemu zanieczyszczeniu
wody podczas jej transportu prowadzona jest ciagla modern-
izacja sieci magistralnej. Jednoczes$nie prowadzi si¢ monito-
rowanie jako§ci wody przesylanej systemem sieci magistral-
nej oraz kontrole jakosci wody przesytanej nowo wybudowa-
nymi lub zmodernizowanymi rurociagami.
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Abstract: The group water supply system of Upper Silesia
is Poland’s largest system of that kind. With water-mains of
1100-km length and diameters varying from 400 to 1800 mm,
the system serves a population of three million inhabitants. The
majority of the pipes are made of steel (82%) without any lining.
An over two-fold decrease in water consumption (both by the
population and the industry) extended considerably the time of

water retention in the distribution system (now ranging between
approximately 3 h and over 120 h). Physicochemical and bac-
teriological analyses were carried out to establish how the
retention time affects the quality of transported water. The
investigationsrevealed episodes of exceeded permissible values,
mostly those of coloured matter concentration, turbidity, as well
as iron compounds and manganese content. The majority of
pipes with large diameters were found to act as settling tanks
sensitive to a temporary rise in flow rate, posing a serious risk
of disastrous water quality deterioration.

Keywords: Water supply system, water consumption, tap
water quality.
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