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Udziat prac badawczych w rozwiazaniu problemu zaopatrzenia
w wode na przyktadzie Obornik Wielkopolskich

Prace badawcze nad Zrédlami zaopatrzenia Obornik Wiel-
kopolskich w wode rozpoczeto w latach 70. Niekorzystna
budowa geomorfologiczna terenu poszukiwari skionita do
rozwazenia mozliwosci wykorzystania wéd powierzchnio-
wych rzeki Welny. Na potrzeby badan technologicznych wy-
budowano stacje o wydajnosci 2 m */h, WYpOosazona w urza-
dzenia do uzdatniania wéd powierzchniowych. Prace badaw-
cze prowadzono przez caty rok hydrologiczny. Konieczno$é
wybudowania zbiornika retencyjnego dla tego ujecia oraz
niekorzystne warunki gruntowe przekreslity — ze wzgledu na
koszt — ten spos6b rozwiazania zaopatrzenia Obornik Wlkp.
w wode. Dalsze badania przeprowadzone w dolinie Welny
wykazaly korzystne warunki do ujecia wéd infiltracyjnych.
Po zatwierdzeniu zasob6w tych wéd okreslono ich jako§¢ oraz
sposéb uzdatniania, po czym w latach 80. zakoficzono prace
projektowe. W pierwszym etaple okre$lono wydajno$¢ stacji
uzdatniania wody na 400 m >/h, a budowe tego oblektu T0ZpO-
czeto dla wydajno$ci perspektywicznej, tj. 800 m 3/h. Stad
zaklad uzdatniania wody ma nadmiernie rozbudowane niekté-
re urzadzenia, jak np. stacje filtréw, gdyz obecnie wykorzy-
stuje si¢ tylko jedna czwarta cze$¢ wydajnosci zaktadu, ktéra
w pelni zaspokaja potrzeby zaopatrzenia miasta w wode.

Charakterystyka ujecia wody

Szczegbtowym badaniom rozpoznawczym mozliwosci za-
nieczyszczenia ujecia poddano dwa Zrédla jego zasilania, tj.
rzeke Welne oraz obszar wysoczyzny morenowej [1]. Welna
jest prawym doptywem Warty o dlugosc1 okolo 117 km i po-
wierzchni zlewni okoto 2600 km?. Rzeka ta charakteryzuje si¢
znacznym spadkiem podluznym wynoszacym 0,45%. Duza
predkosc przeptywu, okolo 1,5 mv/s, zabezpiecza przed osadami
w strefie infiltracji, a tym samym przed zjawiskiem zamulania
warstwy infiltracyjnej pomiedzy rzeka i studniami. Na calym
obszarze zlewni Welny zostaly rozpracowane 7rédta zanieczy-
szczefi [2], przewidziano tez odpowiednie §rodki zaradcze, aby
zapewni€ rzece na wysokosci ujecia co najmniej Hklaseczystosci.

Woda z rzeki Welny nalezy do $rednio twardych i sredmo
zmineralizowanych, o suchej pozostatosci okoto 600 g/m
Metnosé wody w cyklu rocznym waha si¢ w gramcach 5+12 g/m
natomiast barwa zmienia si¢ w zakresie 25+35 gPt/m Stezenie azotn
4monowego W okresie letnim zmienia si¢ od ilosci §1adowych do
04 gN/m natomiast w okresach jesienno-zimowych os1aga warto$¢
20 gN/m St¢zzn1e zwiazkéw zelaza wynosi0,5 gFe/m amanganu
do 0,25 gMn/m Woda charakteryzuje si¢ podwyzszona utlenialno-
Scia (7+15 gOzlm ). W wodzie nie stwierdzono pestycyd6w, a takze
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podwyzszonych stezet WWA i THM. Liczba mikroorgani-
zméw planktonowych wynosi okolo 500 org./cm3,zp1'zewaga
okrzemek.

Do ochrony ujecia wody przewiduje si¢ zainstalowanie
stacji monitoringowej, gdyz wody rzeki Welny, oprécz po-
Sredniego wplywu na ujecie poprzez mﬁltraCJ ¢, Sa pompowa-
ne do zbiornika retencyjnego (50 tys. m )po bytym zwirowisku,
ktéry réwniez zasila studnie ujecia. Stwierdzono, ze okolo 70%
przepompowanej wody infiltruje do studni zZlokalizowanych wzdtuz
zbiomika. Sktad wody w zbiorniku tylko niewiele rézni si¢ od wody
rzecznej. Nieznacznie obniza sie metnos$é, zawarto$¢ dwutlenku
wegla i utlenialno$¢ wody. Nastepuje kllkakrotny wzrost liczby
mikroorganizméw planktonowych (3700 org. fem®), zduza przewa-
gaokrzemek i zielenic. Zbiornik retencyjny stanowi réwnieZ zaporg
hydrauliczna dla zanieczyszczeri sptywajacych z otaczajacej wyso-
czyzny wraz z wodami gruntowymi pochodzacymi z opadéw atmo-
sferycznych [3]. Ostonowe dziatanie tego zbiomika jest szczegdlnie
widoczne wéwezas, gdy zostaje on wylaczony z eksploatacji zgod-
nie z instrukcja hydrogeologiczna, wg ktérej nalezy co pewien czas
usunaé nagromadzone osady z dna i skarp basenu. Nastepuje wtedy
wyraZny wzrost steZef azotu amonowego 1 azotanowego oraz pod-
wyzszenie chemicznego zapotrzebowania wody na tlen. Wskazuje
to na wyraZny kontakt wéd studziennych z wodami gruntowymi,
ktdre bez hydraulicznej ostony basenu retencyjnego infiltruja do
studni zlokalizowanych po lewej stronie rzeki.

Na jako$¢ ujmowanej wody infiltracyjne;j sktada sie jako$¢
wod z dziewigciu studni rozmieszczonych po prawej i lewe;j
stronie rzeki. W niektérych okresach czynny byl réwniez
zbiornik zasilajacy gléwnie studnie lezace po lewej stronie
rzeki. W poréwnaniu z woda rzeczna widaé wyraZnie korzy-
stny wplyw procesu infiltracji, szczegélnie w obnizeniu utle-
nialnosci i barwy wody. Przeprowadzone badania modelowe
pozwolily na ustalenie ukladu uzdatniania wody, ztozonego
z otwartego napowietrzania wody, przetrzymania napowie-
trzonej wody w komorze reakcji, filtracji pospiesznej na zlozu
piaskowo-braunsztynowym oraz dezynfekc;ji.

Rozwiazania techniczne stacji uzdatniania wody

Woda ujmowana jest ze studni pompami gl¢hinowymii tlo-
czona do hali napowietrzania wyposazonej w zmodernizowa-
ne dysze bialostockie [5], skad nastepnie sptywa po posadzce
do komory reakcji. W procesie napowietrzania uzyskuje sie
usuniecie dwutlenku wcgla w okolo 80% oraz natlenienie
wody do okoto 8 gOz/m Przeplyw napowietrzonej wody po
posadzce do wlotu komory reakcji zapewnia odgazowanie
wody i stwarza korzystne warunki do jej flltraql Eksploato-
wane sg dwie dysze o wyd 3]noqm 120 m*/h kazda. Komora
reakcji ma pojemno$c 748 m” i byla przewidziana na docelowe
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przetrzymanie wody przez okoto 1,6 h, a obecnie przy produ-
keji wody okoto 250 m */h czas ten wydhuzyt sie do okoto 3 h.
Z komory reakcji woda doptywa do hali filtréw, w ktdrej wybu-
dowano 8 filtréw, ale obecme wyposazono cztery komory, kazda
o powierzchni 22,8 m?. Komory filtracyjne sa przedzielone
w plaszczyZnie poziomej belkami prefabrykowanymi stanowia-
cymi drenaz. Przestrzed podfiltrowa ma wysoko$¢ 1,5 m. Na
ruszcie belkowym uloZona jest warstwa podtrzymujaca o wyso-
kosci 30 ecm (zwir o granulacji 3+20 mm), na niej warstwa
braunsztynu o wysokosci 18 cm i granulacji 1+3 mm i wyzej
warstwa piasku o wysokosci 1,5 m i granulacji 0,8+1,4 mm.
Wysoko$¢ warstwy wody nad zlozem wynosi 1,2 m. W bada-
niach modelowych stwierdzono mozliwosc filtracji z predkoscia
do 10 mv/h, lecz obecnie przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na
wode i czynnych czterech komorach filtracyjnych predkosé fil-
tracji wynosi 2 m/h. Cykle filtracyjne trwaja okolo 30 d.

W wodzie doplywajacej na filtry stwierdza sig¢ §ladowe
stezenia zwiazkow Zelaza, a zawarto§¢ zwiazkéw manganu
wynosi okolo 0,4 gMn/m3‘ Strata ci$nienia po miesiecznym
okresie eksploatacji filtréw wynosi okolo 1,5 m stupa wody.
W wodzie przefiltrowanej wystepuja tylko sladowe stezenia
zwiazkéw zelaza oraz zwiazki manganu w stgzeniach okolo
0,02 gMn/m Przefiltrowana woda gromadzona jest w dwu
zbiornikach wody czystej o pOJemnosc1 1000 m’ kazdy, z kté-
rych pompami rozprowadzana jest do sieci miejskiej, po uprLed—
niej dezynfekcji podchlorynem sodu dawka okoto 1,0 gCIzlm

Pelny cykl wpracowania z16z filtracyjnych w 1999 r. trwal
okoto dwéch miesiecy (rys.1). Przeprowadzona analiza war-
stwy piasku filtracyjnego wykazala jego uaktywnienie do
glebokosci okoto 50 cm [6].
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Rys. 1. Przebieg wpracowania ztoza filtracyjnego z wkiadka braunsztynowg

Parametry pracy filtréw (poziom wody, predkos¢ filtracji,
straty ci$nienia) sa automatycznie przekazywane do kompu-
tera, ktdry zgodnie z ustalonym programem kontroluje i kie-
ruje praca wszystkich urzadzen stacji uzdatniania wody. Wo-
dy popluczne oraz pierwszy filtrat sptywaja do osadnika wéd
poplucznych, z ktérego po czasie przetrzymywania okolo 6 h

zdekantowane wody odprowadzane sa do rzeki Welny. Osad
z osadnika jest odprowadzany okresowo na poletko ocieko-
we. Rocznie przewiduje si¢ nagromadzenie okoto 100 m’
osadu.

Przez caly czas rozruchu stacji uzdatniania wody, ktéry
trwat okoto dwéch miesiecy, prowadzono réwnolegle badania
kontrolne na modelowych urzadzeniach §ledzac przebieg
i efekty procesu uzdatniania wody. W ramach tych prac, za-
réwno w skali technicznej jak i modelowej, zwigkszono pred-
kos¢ filtracji do 10 m/h, jak réwniez ustalono najlepsze wa-
runki pracy stacji uzdatniania dla obecnego zapotrzebowania
wody przez miasto.

Podsumowanie

Zrealizowana w Obornikach Wielkopolskich stacja uzdat-
niania wody zapewnia miastu wode o wysokich walorach
jako§ciowych oraz stwarza mozliwoséci jej wykorzystania —
zaréwno ze wzgledu na ilo$¢ jak i jakos¢ — w galeziach
gospodarki wymagajacych wody o dobrej jakosci, np. w prze-
mySle spozywezym.

Nalezy podkre§li¢ zmudna droge dojscia do rozwiazania
problemu zaopatrzenia Obornik Wielkopolskich w wode. Ca-
to§¢ prac poszukiwawczych i projektowych opierala si¢ na
badaniach przeprowadzonych w skali modelowej i technicznej,
poczawszy od lokalizacji ujecia wody, a koriczac na rozruchu
stacji uzdatniania. Z dlugotrwatego okresu inwestycyjnego wy-
nika niestety przewymiarowanie niektSrych obiektéw, szczegol-
nie budowlanych, co nalezy uznac za zjawisko niekorzystne.
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On the Role of Research in the Development of Water Supply Systems:
The Water Supply System for Oborniki Wielkopolskie

The paper presents a technological concept for the Water Treat-
ment Plant of Oborniki Wielkopolskie and emphasizes the role of
scientific investigations (model-scale, pilot-plant and full-scale) in
solving the water supply problem — from the exploration of water
sources to the monitoring of the water treatment process which

parallelled the start-up of the treatment plant. The water treatment
plant designed and constructed on the basis of the investigations
mentioned not only provides the municipality with water of the quality
desired, but also serves (in terms of both quantity and quality) local
industrial users calling for high-quality water (e.g. food producers).
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