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Wptlyw konstrukcji komoér kontaktowych na skutecznosé

Proces ozonowania wody prowadzony jest zazwyczaj w ko-
lumnach lub komorach kontaktowych, w ktérych gaz zawieraja-
¢y ozon wprowadzany jest za pomoca ceramicznych dyfuzoréw
i rozpraszany w fazie cieklej w postaci drobnych pecherzykéw
o §rednicy 2+4 mm. Konwencjonalne komory kontaktowe wody
z ozonem skladaja si¢ z 2+6 szeregowo potaczonych segmentéw,
napelnionych do wysokoSci 4+7 m. Poszczegdlne rozwiazania
r6znig si¢ konstrukcja komdr i konfiguracja przegréd, wymusza-
jacych labiryntowy przeptyw wody [1,2].

Ozonowanie wody jest procesem ztoZonym, ktérego efe-
ktywno$§¢ zalezy migedzy innymi od warunkéw hydrodynami-
cznych wytworzonych w komorze kontaktowej. W teorii re-
aktoréw wyréznia sie dwa zasadnicze ich rodzaje, tj. reaktory
z przeplywem tlokowym oraz reaktory z idealnym miesza-
niem. Komory kontaktowe stosowane w skali technicznej
wykazuja charakterystyke posrednia, kt6rej znajomosé jest
bardzo wazna, poniewaz od rodzaju przeplywu zalezy rozktad
rzeczywistego czasu przebywania elementéw ptynu w komo-
rze reakcji, a wiec i stopiefl konwersji zawartych w wodzie
zanieczyszczefi oraz stopierl inaktywacji mikroorganizméw
[3). Szczegblna uwage zwraca signa czas T=tyo, czyli czas, po
kt6rym 10% elementéw ptynu opusci reaktor. Czas ten jest nie
tylko miarodajnym parametrem stuzacym do oceny warunkéw
hydrodynamicznych panujacych w komorze kontaktowej, ale
stanowi réwniez podstawe do wyznaczenia iloczynu c-T
(c~stezenierozpuszczonego w fazie cieklej ozonu pozostatego),
przyjetego przez Agencje Ochrony Srodowiska Stanéw Zjedno-
czonych (US EPA) jako kryterium kontroli skutecznosci procesu
dezynfekcji wody. W warunkach przeptywu tlokowego wartosé T
jest zblizona do teoretycznego czasu kontaktu (ty), podczas gdy
w reaktorze z idealnym mieszaniem T/tx=0,1.

Hydrodynamika przeptywu dwufazowego przez komore
kontaktowa w praktyce jest uzalezniona gléwnie od jej kon-
strukcji i warunkéw eksploatacyjnych [4]. Sposréd parame-
tréw eksploatacyjnych decydujacy wplyw maja objetosciowe
natezenie przeplywu wody (Qw), objetosciowe natezenie
przeplywu gazu (Qg) zawierajacego ozon oraz warto$¢ ich
wzajemnego stosunku (Qa/Qw). W obecnoéci gazu zmieniaja
ste warunki hydrodynamiczne w komorze ze wzgledu na
wystapienie wektora cyrkulacji cieczy, powodujacego na ogét
w miare wzrostu Qg, przy okreslonym natezeniu przeplywu
fazy cieklej, zwigkszenie intensywnosci mieszania, ktdrej
miarg jest gradient predkosci (G). Prawidlowe wykorzystanie
ozonu wymaga zachowania minimalnego gradientu predkosci
na poziomie G=50 1/s, przy czym warto$é stosunku objeto-
s$ciowych natezen przeplywu Qa/Qw nie powinna by¢ nizsza
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niz 5%, a obciazenie gazem powierzchni dna komory konta-
ktowej nie powinno by¢ mniejsze niz 2,19 m*/m?h [5,6].

Mieszanie jest kluczowym parametrem projektowym dla
systeméw wykorzystujacych ozon wytwarzany z tlenu,
a wprowadzany do komory reakcji poprzez uktad dyfuzoréw.
Wysokie stezenie ozonu w gazie wlotowym (8+15% wago-
wych), przy niskim zapotrzebowaniu na ozon i nieduzym
przeplywie wody, moze prowadzic do bardzo matych przepty-
wOw gazu, pogorszenia warunkéw mieszania i wystapienia
lokalnego gradientu stezedi substratéw. Zmiana warunkéw
hydraulicznych w komorach kontaktowych jest w pewnym
zakresie mozliwa, poprzez modyfikacje konstrukeiji, dobdr
odpowiedniej liczby segmentéw, wprowadzenie przegréd
podwdjnych w miejsce pojedynczych oraz wybdr wlasciwej
lokalizacji punktéw wprowadzania gazu [1,7).

Ocena wplywu parametréw konstrukcyjnych na hydro-
dynamike komér kontaktowych i skutecznosé realizowanego
w nich procesu utleniania badZ dezynfekcji byta przedmiotem
niniejszej pracy.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono w modelu czterosegmentowej
komory kontaktowej, w ktérym zapewniono mozliwosé do-
prowadzenia gazu do kazdego segmentu. Potaczone szerego-
wo segmenty oddzielono podwéjnymi przegrodami, przy
czym po czeSciowym ich demontazu uzyskano uktad z prze-
grodami pojedynczymi. W kolejnych seriach badan zmienio-
no liczbe przegréd od 0 do 3, uzyskujac odpowiednio konfi-
guracje jedno-, dwu- i czterosegmentowej komory kontakto-
wej. Catkowita pojemnos¢ komory wynosita 0,259 m®.

Badania wykonano dla trzech objeto$ciowych nateief
przeptywu wody, tj. 0,444 m’/h, 0,777 m>/h i 1,036 m’/h,
osiagajac czasy kontaktu odpowiednio réwne 35 min, 20 min
i 15 min. Pomiary powtérzono przy objetosciowych nateze-
niach przeptywu gazu 0,07 m*/h i 0,14 m>/h. Wartosci stosun-
ku Qc/Qw miescity sig w granicach 7+18%. Gaz doprowadzo-
no do trzech pierwszych segmentéw modelu. Zakres badai
rozszerzono o analiz¢ wplywu miejsca wprowadzenia gazu na
zmiang warunkéw hydraulicznych panujacych w komorze.
Zastosowano cztery warianty wprowadzenia gazu:

— calo$¢ gazu skierowano do I segmentu komory,

— strumiefi gazu rozdzielono proporcjonalnie pomiedzy i 11
segment,

- strumieti gazu rozdzielono proporcjonalnie pomiedzy I 1
segment,

—strumief gazu rozdzielono réwnomiernie pomiedzy I, 111 I
segment.
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Nie rozpatrywano konfiguracji z doprowadzeniem gazu do
ostatniej komory, ze wzgledu na znaczny wzrost steZenia
ozonu resztkowego. Stopiei wykorzystania ozonu nie prze-
kraczat 70%.

Do opisu rodzaju przeptywu w komorze zastosowano mo-
del kaskady zastepczej oraz model dyspersyjny. W celu wy-
znaczenia podstawowych parametréw hydraulicznych komér
kontaktowych przeprowadzono badania znacznikowe dla fa-
zy cieklej, metoda impulsowego dawkowania znacznika
[3,8,9]. Na podstawie znajomosci rozkiadu czasu przebywa-
nia wyznaczono §redni rzeczywisty czas przebywania ele-
mentéw ptynu w komorze, czasy tio i tso, stopiet kaskady
zastepczej (N) i liczbe dyspersji DL/(uL) (DL — wspSiczynnik
dyspersji wzdtuznej, u — §rednia predkos¢ przeplywu wody,
L — dhigosé drogi przeplywu). Intensywno$¢ mieszania oce-
niono na podstawie warto$ci gradientu predkosci [10].

W tak okre§lonym zakresie zmian warunkéw hydrodyna-
micznych w komorze kontaktowej wykonano badania tech-
nologiczne, ktérych celem bylo ustalenie wplywu wymienio-
nych parametré6w hydraulicznych i wielopunktowego wpro-
wadzania ozonu na stezenie ozonu pozostalego, efektywnos§é
wykorzystania ozonu, skuteczno$¢ dezynfekcji i utleniania.

Te ostatnia oceniono na podstawie stgzenia bromiandéw,
powstajacych podczas ozonowania wéd zawierajacych brom-
ki. W celu wyeliminowania wptywu wahar stezenia bromkéw
w wodzie poddawanej ozonowaniu na stezenie jonéw BrO3~
po procesie, we wszystkich wypadkach skorygowano ich za-
warto§¢, ustal%j ac poczatkowe stgZenie bromkéw na poziomie
0,500 gBr /m’. Zachowano réwnieZ stala dawke wzgledna
ozonu, tj. odniesiona do zawartosci ogélnego wegla organicz-
nego (03:0WO=1:1).

W badaniach hydraulicznych zastosowano powietrze,
a w pozostalych mieszaning tlenowo-ozonowa, przygotowy-
wana za pomoca wytwornicy tlenu PSA typu As-12, polaczo-
nej szeregowo z generatorem ozonu EFFIZON® SWO 30/15
(Ozomatic GmbH, Germany).

Zawarto$¢ OWO w wodzie poddawanej ozonowaniu ozna-
czono za pomocy analizatora Pastel UV (Secomam) metoda
spektroskopowa. Analizeilosciowa jondw Bri BrOs™ przeprowa-
dzono przy uzyciu chromatografu jonowego DIONEX DX 500,
sprzezonego z detektorem konduktometrycznym CD 20 [11].
StgZenie ozonu pozostalego w wodzie oznaczono metoda
spektrofotometryczna ze wskazZnikiem indygo wg procedury
4500-03 (US EPA) przy diugosci fali 600 £5 nm, natomiast
stezenie ozonu resztkowego w gazie odprowadzanym z ko-
mory kontaktowe] zmierzono metoda fotometryczna przy
uzyciu analizatora ozonu BMT 963 (A=254 nm) przystosowa-
nego do pracy w ukladzie on-line.

Dyskusja wynikéw

Na podstawie wynikéw badai znacznikowych (tab.1-3)
mozna stwierdzié, Ze w zaproponowanym zakresie zmian
natgzeii przeplywu wody i gazu gradient predkosci byt w kaz-
dym wypadku wyzszy od wartosci przyjmowanej za minimal-
na (G258 1/s), a charakterystyka hydrodynamiczna modelu
komory kontaktowej byla prawidlowa. Wartosci Sredniego
rzeczywistego czasu przebywania (t) w przewazajacej czesci
testéw byly zblizone do teoretycznego czasu kontaktu
(t/t¢0,90). Na podstawie analizy rozkladu czasu przebywa-
nia, przebiegu zmian stosunku T/t i obserwacji wizualnych,
réwniez nie stwierdzono wystgpowania obszaréw stagnacii
ani tez zjawiska tunelowania. Warto$¢ drugiego z analizowa-
nych parametréw hydraulicznych, tj. stosunku T/t, (gdzie
T odpowiada czasowi tio wyznaczonemu dla calej komory),
w znacznej mierze uzalezniona byta od liczby i rodzaju zastoso-
wanych przegréd. Najnizsze wartosci T uzyskano dla komory
jednosegmentowej. Zwickszenie liczby przegréd umozliwito
osiagniecie przeptywu fazy cieklej bardziej zblizonego do prze-
ptywu tiokowego, zaréwno w wypadku zastosowania przegréd
pojedynczych (tab.1), jak i podwéjnych (tab.2). Wprowadzenie
przegréd podwéjnych w miejsce pojedynczych doprowadzito do
dalszego wzrostu udziatu przeptywu tlokowego.

Pewne zmiany w charakterystyce hydrodynamicznej ko-
mory kontaktowej zaobserwowano w wyniku zmiany miejsca
wprowadzenia gazu. Wplyw lokalizacji dyfuzoréw oraz sto-
pnia rozdzialu gazu pomiedzy poszczegdlne segmenty Komo-
ry na dynamike przeptywu fazy cieklej przedstawiono w tabeli 3.
Podane wyniki dotycza badaii przeprowadzonych w modelu
czterosegmentowej komory kontaktowej z podwdjnymi prze-
grodami. Na szczegdlna uwage zastuguje fakt, Ze dla danego
stosunku Qc/Qw najdiuzszy czas T osiagnigto przy réwno-
miernym rozdziale gazu pomiedzy pierwsze trzy segmenty.
Wdrozenie pozostatych wariantéw skutkowalo skréceniem
czasu T, co wiazalo sie z poprawa warunkéw mieszania obu
faz. Zmiana lokalizacji i liczby punktéw wprowadzenia gazu
wplywata takze na stezenie ozonu pozostalego w wodzie
opuszczajacej komore kontaktowa (tab.4).

Réwnomierny rozdziat gazu do wszystkich segmentéw byt
rozwiazaniem, w ktérym uzyskano nie tylko najdluzszy czas
T, ale réwniez najwigksze stgZenie rozpuszczonego w wodzie
ozonu pozostatego (iloczyn ¢-T osiagnat najwyzsze wartosci).
Mozna zatem przyjac, ze ten sposéb wprowadzenia gazu byt
najkorzystniejszy do realizacji wstepnej dezynfekcji wody.
W tym tez wypadku zaobserwowano ograniczone powstawa-
nie bromianéw, aczkolwiek w uktadzie z proporcjonalnym
rozdzialem gazu pomiedzy I i III segment komory kontakto-
wej ich stezenie w ozonowanej wodzie bylo nizsze.

Tabela 1. Charakterystyka hydrauliczna modelu komory kontaktowej z pojedynczymi przegrodami

Liczba przegréd/Liczba segmentéw

Qw Qa &
m¥h mh Qo/Qw min o/ 12 3/4

1« TA« i TA thi ThA
0,444 0,00 0,00 35 0,99 0,25 0,98 0,36 0,99 0,44
0,444 0,07 0,16 35 0,96 0,30 0,97 0,38 0,97 0,45
0444 0,14 0,32 35 0,95 0,27 0,97 0,33 0,98 0,42
0,777 0,00 0,00 20 0,96 0,28 0,98 0,32 0,98 0,43
0,777 0,07 0,09 20 0,94 0,33 0,99 0,40 0,97 0,49
0,777 0,14 0,18 20 0,93 0,29 0,98 0,36 0,95 0,44
1,036 0,00 0,00 15 0,95 0,39 0,99 0,33 0,99 041
1,036 0,07 0,07 15 0,94 0,43 0,99 0,43 1,00 0,50
1,036 0,14 0,13 15 0,99 0,41 0,98 0,40 0.98 0,47
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Tabela 2. Charakterystyka hydrauliczna modelu komory kontaktowej z podwéjnymi przegrodami

Liczba przegréd/Liczba segmentéw
Qw Qa &

mh m¥h Qa/Qw min 0/1 112 3/4

W T« 14 TA 197 T«
0444 0,00 0,00 35 0,99 0,25 0,99 0,42 0,99 0,54
0444 0,07 0,16 35 0,96 0,30 0,98 044 0,97 0,62
0,444 0,14 0,32 35 0,95 0,27 1,00 0,37 1,00 0,52
0,777 0,00 0,00 20 0,96 0,28 0,98 041 0,90 0,53
0,777 0,07 0,09 20 0,94 0,33 0,98 0,46 0,92 0,58
0,777 0,14 0,18 20 0,93 0,29 0,98 0,40 0,84 0,55
1,036 0,00 0,00 18 0,85 0,39 0,99 0,45 0,99 0,51
1,036 0,07 0,07 15 0,94 - 043 0,99 047 0,99 0,60
1,036 0,14 0,13 15 0,99 041 0,99 044 1,00 0,53

Ostatni z wymienionych schematéw wprowadzania gazu
mozna uznac za wlasciwe rozwiazanie techniczne (dla kon-
strukcji komér kontaktowych analogicznych do zastosowanej
w badaniach), gdy celem jest ograniczenie powstawania nie-
pozadanych w wodzie bromianéw. Wzrost stezenia bromia-
néw powstajacych w poszczegdlnych schematach wprowa-
dzania gazu, przy stalej wartosci Qa/Qw i stalej zawartosci
ozonu w gazie doprowadzanym do ukladu, wynikal ze zwie-
kszenia dyspersji w reaktorze. Najkorzystniejsze warunki dla
skutecznego i efektywnego utlenienia zanieczyszczen stwa-
rzal zatem wariant z wprowadzeniem catego strumienia gazu
do I segmentu, gdzie intensywne mieszanie sprzyjato homo-
genizacji obu faz, poprawito lokalny gradient stgZeri substra-
téw i podniosto sprawnos$¢ rozpuszczania ozonu.

Whioski

¢ Charakterystyka hydrodynamiczna tradycyjnych komér
kontaktowych zalezy w duzej mierze od jej konstrukcji. Zwie-
kszenie liczby segmentéw w komorze kontaktowej, przy
okreslonym natezeniu przepltywu wody i gazu, przyczynito sie

do wydltuzenia czasu T=t;q, a wiec do przesunigcia charakte-
rystyki hydrodynamicznej od charakterystyki reaktora z mie-
szaniem w kieranku charakterystyki reaktora z przeplywem
tlokowym. Zastosowanie przegréd podwdjnych, w miejsce
przegréd pojedynczych, réwniez doprowadzilo do wzrostu
udziatu przeplywu ttokowego w calkowitym przeplywie fazy
cieklej.

+ Réwnomierny rozdzial gazu zawierajacego ozon pomig-
dzy kolejne segmenty komory zapewnil osiagniecie najwy-
2szej wartosci iloczynu c-T. Rozwiazanie to jest preferowane
do prowadzenia wstepnej dezynfekcji wody.

¢ Intensyfikacje reakcji utleniania zanieczyszczen zawar-
tych w wodzie mozna osiagna¢ poprzez zapewnienie odpo-
wiednich warunk6w mieszania w komorze kontaktowej wody
Z ozohem.

Niniejsza praca, stanowiqca jeden 7 etapéw badan nad
wplywem parametréw hydraulicznych komér kontaktowych
na powstawanie bromianéw i THM w wyniku ozonowania wéd
zawierajqcych bromki, zostata zrealizowana w ramach proje-
ktu badawczego nr 3 TO9C-106-14, sfinansowanego przez
KBN w latach 1998-2000.

Tabela 3. Wplyw lokalizacji punktéw wprowadzenia gazu na hydrodynamike komory kontaktowej

Schemat n%yh mQSt/;h Qo/Qw n'?i(n mtin L n;l;n Th 1C/;s N DL
- 0,00 0,00 34,8 0,99 18,8 0,54 - 7 0,083
L m 34,0 0,97 21,8 0,62 59 10 0,051
! 0444 0,07 0.16 35 35,0 1,00 19,5 0,56 58 8 0,066
L 34,5 0,99 20,2 0,58 59 8 0,065
L 34,0 0,97 20,8 0,59 59 9 0,053
- 0,00 0,00 18,0 0,90 10,5 0,53 - 7 0,080
Lo 19,4 0,97 11,5 0,58 59 9 0,061
] 19,3 0,97 1,1 0,56 59 8 0,070
(] 0,07 0,09 19,9 1,00 11,3 0,57 58 8 0,069
Lm 0.777 20 19,8 0,99 1,5 0,58 58 9 0,062
0, 18,7 0,94 11,0 0,55 85 7 0,074
I 184 0,92 97 0,49 86 5 0,112
L 0,14 0,18 19,8 0,99 10,8 0,54 83 7 0,083
L 18,7 0,94 11,2 0,56 85 8 0,064
- 0,00 0,00 14,8 0,99 7.7 0,51 - 6 0,090
Lum 14,8 0,99 9,0 0,60 59 10 0,049
1 0.07 0,07 14,9 0,99 8,1 0,54 58 7 0,074
I 14,8 0,99 84 0,56 59 8 0,068
L 1.038 15 14,9 0,99 88 0,59 58 9 0,050
AL 14,6 0,97 7.9 0,53 96 6 0,086
i 014 0.13 13,8 0,92 7,5 0,50 99 6 0,091
L 14,2 0,95 7,6 0,51 98 6 0,095
L 14,8 0,99 78 0,52 96 6 0,086
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Tabela 4. Wplyw lokalizacji punktéw wprowadzenia gazu na przebieg ozonowania wody
Qa tio cos’ coq" cos’=C a cT Bros”~

Schemat m°h mh min gOa/m?® goym?® gOa/m® R g-min/m® mg/m® o

LALLM 21,8 555 0,56 033 0,80 7,12 18,2 0,023
| 0,07 0,444 19,5 5,55 0,90 0,11 0,84 2,15 43,5 0,054
[Nl 20,2 5,65 0,46 0,28 0,92 5,66 31,2 0,039
1, 20,8 5,55 0,52 0,30 0,91 6,24 11,5 0,014
LA, m 11,5 8,55 1,89 0,81 0,78 9,31 14,4 0,018
| 0,07 0777 11,1 8,55 2,30 0,67 073 7,44 19,2 0,024
[ 11,3 8,55 0,31 0,78 0,96 8,81 21,5 0,027
1L 11,5 8,55 045 0,80 0,95 9,20 9,5 0,012
1L 11,0 6,10 0,86 0,28 0,86 3,08 9,8 0,012
1 0,14 0777 97 6,07 1,10 0,10 0,82 0,97 39,9 0,050
I 10,8 6,05 0,71 0,17 0,88 1,84 27,6 0,034
1M 11,2 6,03 0,61 0,21 0,90 2,35 50 0,006
1L 8,0 16,2 1,96 0,94 0,88 8,46 8,3 0,010
1 0,07 1,036 8,1 16,2 2,35 0,62 0,85 5,02 17,4 0,022
Ln 84 16,2 1,40 0,80 0,91 6,72 10,3 0,013
(M1] 8,6 16,2 1,25 0,86 0,92 757 3,5 0,004
[RIRI]] 7.9 12,4 2,67 1,38 0,78 10,90 26,8 0,033
! 014 1,036 75 12,2 2,14 0,24 0,82 1,80 33,5 0,042
L 7.6 12,4 2,29 0,65 0,82 494 394 0,049
1, 7.8 12,0 2,16 1,07 0,82 8,35 26,2 0,032

R®=(co,"Co, Moo,

o.— stopiert konwersji BIr—BrOs™

¢co,” — stezenie ozonu w gazie doprowadzonym do komory kontaktowej
co, — stezenie ozonu resztkowego

co,” — stezenie ozonu pozostatego

LITERATURA
1. Cooperative research: Ozone in Water Treatment. Application and
Engineering. Lewis Publishers, Chelsea 1991.

2. A. BIN: Nowe tendencje w zakresie urzadzen do wprowadzania ozonu
do fazy cieklej. Informacja INSTAL, 2000, nr §, ss. 3-8.

3. 0. LEVENSPIEL: Chemical Reaction Engineering. J. Wiley & Sons,
New York 1999.

4.U. OLSINSKA, K. KUS: Znaczenie hydrodynamiki komor reakcji w pro-
cesie ozonowania wody. Ochrona Srodowiska, 2001, nr 2(81), ss. 15-20.

5. C. R. SCHULTZ, W. BELLAMY: The role of mixing in ozone

dissolution systems. Proc. of 14th Ozone World Congress, 10A,
Dearborn 1999, pp. 575-595.

6. C. R. SCHULTZ, P. W. PRENDIVILLE: Designing high concentra-
tion ozone contactors for drinking water treatment plants. Ozone
Science & Engineering, 1993, Vol. 15, No. 4, pp. 245-266.

7. E. ILLER: Badanie znacznikowe w inzynierii procesowej. Wydaw-
nictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1992.

8.J. SZARAWARA, ]. SKRZYPEK, A. GAWDZIK: Podstawy inzynie-
rii reaktoréw chemicznych. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1991.

9. T. R. CAMP, P. C. STEIN: Velocity gradients and internal work in
fluid motion. Journal Boston Soc. Civ. Eng., 1943, Vol. 30, p. 209.

10. Z. DO-QUANG, C. C. RAMIREZ, M. ROUSTAN: Influence of
geometrical characteristics and operating conditions on the effecti-
veness of ozone contacting in fine-bubbles conventional diffusion
reactors. Ozone Science & Engineering, 2000, Vol. 22, No. 4,
pp. 369-378.

11. U. OLSINSKA, A. OLSINSKI: Oznaczanie jonéw bromianowych
i bromkowych w wodzie metoda chromatografii jonowej. Archiwum
Ochrony Srodowiska, 2001, nr 3, ss. 85-97.

Influence of Contactor Configuration on the Efficiency
of the Ozonation Process

The objective of the study was to relate the hydrodynamic
performance of the multistage ozone contactor to some of the
major geometrical parameters (e.g., the number and type of
baffles), and the efficiency of oxidation and disinfection to the
location of the diffusers. Experiments were carried out with
a model of a 0.259 m’ volume four-stage ozone contactor. The
application of single or double baffles allowed the contactor to
act as a one-, two- or four-compartment model. When use was

made of double baffles, the hydraulic behaviour of the contactor
shifted towards that of a plug-flow reactor. Total and partial
aeration was tested in the four-stage ozone contactor. Total gas
[flow was either sent to the first compartment or was distributed
into all or some of the diffusion chambers. The study evidenced
a strong influence of the investigated parameters not only on
the hydrodynamics of the contactor, but also on the efficiency
of ozone transfer and effectivess of oxidation/disinfection.
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