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Zmiany zuzycia wody w miastach polskich

Do korica lat 80. ubiegtego wieku zuzycie wody wodociagowej
w polskich miasthch miato tendencjg rosnaca. Podobna sytuacja
miata miejsce w wielu innych krajach, z tym jednak, ze w Nie-
mczech dalo si¢ zauwazy¢ zahamowanie tego wzrostu i ustabili-
zowanie zuzycia wody w miastach. Poczawszy od przelomu lat
80. i 90. w Polsce zaobserwowano spadek zuzycia wody wodo-
ciagowej w wielu miastach [1-5]. Mozna stwierdzi¢, Ze spadek
zuzycia wody w duzym stopniu byt wynikiem dostgpnosci na
polskim rynku dobrej jakosciowo armatury czerpalnej i urzadzen
sanitarnych, ktére umozliwily likwidacje mamotrawstwa wody
ijej oszczedzanie, a takze niemal stuprocentowego opomiarowa-
nia poboru wody wodociagowej oraz upowszechnienia §wiado-
mosci wartosci wody oraz jej ceny. Te okolicznosci wystapity we
wszystkich miastach polskich, ale ich skutki ilo§ciowe byly rézne,
zaleznie od struktury sprzedawanej wody oraz tempa modern-
izacji instalacji wodociagowych. Bardzo istotnym czynnikiem
powodujacym spadek zuzycia wody wodociagowej byly takze
przemiany, jakie dokonaty si¢ w przemysle, takie jak spadek
produkciji, likwidacja wielu zakladéw i zmiany profilu produkcji.
Skutkiem tego byt ogélny spadek zuzycia wody przez zaktady
przemystowe oraz wycofanie si¢ przez nie z wykorzystywania
wody pobieranej z wodociagéw miejskich i wzglednie wigksze
wykorzystanie wody z uje¢ whasnych.

Powyzsze zjawiska wywolaly rézne konsekwencje techni-
czne i ekonomiczne. Przepustowos$¢ wielu komunalnych urza-
dzeni wodociagowych jest wykorzystywana w coraz mniej-
szym stopniu niz w latach poprzednich. Zwigksza si¢ czas
przepltywu wody przez duze przewody magistralne, co z kolei
wywoluje niekorzystne zmiany w jakosci wody w systemie
jej dystrybucji. ObnizZenie stopnia wykorzystania urzadzen
wodociagowych powoduje wzrost udzialu kosztéw statych
w calosci kosztéw ustug wodociagowych i kanalizacyjnych.
Ma to swdj oczywisty wyraz we wzroscie kosztéw jednostko-
wych i stawki optat za te ustugi. Tendencja spadkowa zuzycia
wody stwarza trudnosci w prognozowaniu przysztych po-
trzeb, tak w zakresie zaopatrzenia w wode, jak tez odprowa-
dzania i unieszkodliwiania §ciekow.

W niniejszej pracy podjeto analize struktury zuzycia wody
w polskich miastach w ubieglym dziesi¢cioleciu. Zakresem
analizy objeto zuzycie wody w 119 miastach, ktére zostaty
w materialach statystycznych GUS zaliczone do miast decy-
dujacych o zuzyciu wody w gospodarce narodowej. Sumary-
czne zuzycie wody w tych miastach stanowi okoto 60% krajo-
wego zuzycia wody na cele przemystowe i komunalne.
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w latach 1987-1998

Charakterystyka danych Zrédiowych

Zasadniczym Zrédiem danych dotyczacych zuzycia wody
w miastach polskich byly opracowania GUS ,,Ochrona Sro-
dowiska”. Dane te dotyczyly rocznego zuzycia wody w 119
miastach polskich o decydujacym zuzyciu wody w gospodar-
ce narodowe;j. Ich zakres obejmowat nastgpujace informacje:

— zuzycie wody ogétem,
— zuzycie wody przez przemysl,
— zuzycie wody z sieci wodociagowej,
—zuzycie wody z sieci wodociagowej przez gospodarstwa domowe.
Liczba mieszkaicéw w poszczegdlnych miastach objetych
analiza wynosila od 7,0 tys. do 1618,5 tys. (tab.1).
Tabela 1. Struktura miast objgtych analizg zuzycia wody

Miasta wg liczby ludno$ci Liczba miast
<10000 3
10001+20000 8
20001+50000 24
500014100000 42
100001+200000 22
200001+500000 15
>500000 5
Razem 119

Na podstawie zuzycia wody oraz liczby mieszkaficéw
w poszczegSlnych miastach mozliwe bylo ustalenie nastepu-
jacych Srednich wskaZnikéw zuzycia wody w poszczeg6lnych
latach (w odniesieniu do ogdlnej liczby mieszkancéw):

— jednostkowe calkowite zuzycie wody w miescie (suma
zuzycia wody z wodociagéw miejskich i wody z ujeé wias-
nych w zakladach przemystowych),

— jednostkowe zuzycie wody przez przemyst z wiasnych
ujeciz tzw. zakupu (ostatnia wartos¢ nie jest jasno okreslona),

—jednostkowe ogdlne zuzycie wody z wodociagéw miejskich,

~ jednostkowe zuzycie wody z wodociagéw miejskich
w gospodarstwach domowych,

— jednostkowe zuzycie wody z wodociagéw miejskich na
inne cele niz gospodarstwa domowe.

Ogolne zuzycie wody w miastach

Na ogdlne zuzycie wody na obszarze miasta sktada sie
zuzycie wody z wodociagu komunalnego i zuzycie wody
z uje¢ wlasnych zaktadéw przemystowych. Korzystajac z da-
nych dotyczacych liczby mieszkaiicéw w miastach oraz da-
nych dotyczacych calkowitego zuzycia wody mozna byto
obliczy¢ wskazZnik zuzycia wody w przeliczeniu na mieszkarica
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(suma zuzycia wody z wodociagéw miejskich i ujgé wiasnych w zaktadach przemystowych) w odniesieniu do ogélnej liczby mieszkaricéw

Tabela 2. Jednostkowe catkowite zuzycie wody (wartoéci $rednie wazone) w miastach polskich w latach 1987-1998

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuzycie wody, dm’Md
ludnosci

(tys.) 1987 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
<10 110845 106503 112137 114127 107511 100785 161874 126458 136321 133027
10+20 3422 2246 2810 2595 2126 2101 2154 2038 2801 1708
20+50 4719 15024 1720 3071 2773 2965 3753 2632 2574 2496
50+100 2771 3002 2924 2837 2725 2630 2990 2570 2503 2523
100+200 746 603 548 520 481 459 428 406 366 340
200+500 705 600 528 504 482 469 431 412 475 357
>500 617 601 555 498 508 536 501 474 486 444

miasta. Z uzyskanych danych wynika, Ze wartos¢ wskaZnikéw
jednostkowego zuzycia wody w analizowane] grupie miast
wahala si¢ w szerokim przedziale. Przykladowo w roku 1998
przedzial ten zawieral si¢ pomiedzy wartosciami 176 dm*M-d
i 352373 dm*/M-d. Bardzo wysoka gérna warto$¢ tego
wskaznika odnosila si¢ do sytuacji, w ktérej w matym miescie
dominowatl pod wzgledem zuzycia wody zakiad przemyslowy.

W tabeli 2 przedstawiono §rednie wazone wartosci jedno-
stkowego zuzycia wody w ramach grup miast podzielonych
w zalezno§ci od liczby mieszkaricéw. Dane zawarte w tej
tabeli nie wykazaty zaleznosci jednostkowego zuzycia wody
od liczby mieszkaficéw w miescie. Mozna to wytlumaczy¢
tym, Ze rozpatrywany wskaZnik dotyczyt calkowitego zuzycia
wody (z wodociagu miejskiego i uje¢ wlasnych w zakladach
przemyslowych) i w zwiazku z tym pobér wody przez prze-
myst z wlasnych ujeé bardzo istotnie wptywal na wartos¢ tego
wskaZnika. Wplyw ten szczeg6lnie uwidocznil si¢ w grupie
miast §rednich 1 matych.

Zuzycie wody przez przemyst

W tabeli 3 zestawiono §rednie wazone wartosci jednostkowe-
go zuzycia wody przez przemyst pochodzacej z wlasnych ujeé
iz zakupu. Wartosci tego wskaZnika wahaly sie w bardzo duzym
przedziale i wynosily przyktadowo w roku 1998 od 154 dm*M-d
do 132876 dm’/M-d. Przyczyny takiego zréznicowania byly
analogiczne jak w wypadku catkowitego zuzycia wody w mie-
§cie. Jak to wynika z danych przedstawionych w tabeli 3 w wy-
padku tego wskaZnika nie mozna doszukac sig relacji pomiedzy
jednostkowym zuzyciem wody i liczba mieszkaricéw w miescie.
Niemniej jednak uwidocznit si¢ tu fakt dominacji — pod wzgle-
dem zuzycia wody — przemystu w matych miastach.

Zuzycie wody z wodociggéw miejskich

W tabeli 4 przedstawiono Srednie wazone wartosci jedno-
stkowego zuzycia wody pobieranej z wodociagédw miejskich.
Zréznicowanie wartosci tego wskaZnika w grupie analizowanych

miast bylo znacznie mniejsze niz dwéch poprzednio rozwa-
zanych wskaZnikéw i wynosilo 140+238 dm*/M-d w1998 r.
W odniesieniu do tego wskaZnika nie mozna bylo stwierdzi¢
istotnej zalezno$ci pomiedzy jego wartoscia i liczba miesz-
kaficéw w miescie. Wiazalo sig to ze zréZnicowanym w po-
szczegblnych grupach wielkosSciowych miast poborem wody
z wodociagu miejskiego przez zaktady przemyslowe oraz ze
znikoma 1 bardzo specyficzna reprezentacja maltych miast
w badanym zbiorze, poniewaz do tego zbioru wlaczono tylko
te nieliczne miasta, ktdre charakteryzowatly sie wzglednie
dyzym zuzyciem wody.

Zuzycie wody w gospodarstwach domowych

W tabeli 5 przedstawiono §rednie wazone wartosci jedno-
stkowego zuzycia wody w gospodarstwach domowych obli-
czone w stosunku do ogélnej liczby mieszkancéw w miedcie.
Zakres warto$ci tego wskaZnika w roku 1998 zawarty byl
w przedziale 106+175 dm*M-d. W wypadku tego wskaZnika
daly sie zauwazy¢ pewne relacje miedzy jego wartosciami
iliczbg mieszkaicéw w mieécie, a mianowicie wraz ze Wzro-
stem wielko$ci miasta wartoéc tego wskaZnika rosla. Nie byla
to jednak zalezno§¢ wyrazZna. Dokladniejsze zbadanie tej re-
lacji bedzie wymagalo znacznego powigkszenia zbioru bada-
nych miast o miasta male.

Zuzycie wody na inne cele

Zuzycie wody na inne cele zdefiniowano umownie jako zuzy-
cie wody z wodociagu miejskiego na cele inne niz w gospodar-
stwach domowych. Jest to zatem zuzycie wody przez zaklady
przemystowe, zaktady ustugowe i ré6znych innych odbiorcéw, nie
zakwalifikowanych do grupy gospodarstw domowych. Srednie
wazone wartosci jednostkowego zuzycia wody na tzw. inne cele
zestawiono w tabeli 6. Wartoéci tego wskaZnika wahaty sie w roku
1998 w przedziale 22+116 dm’’M-d. Ten duzy rozrzut mozna
thamaczy¢ podobnymi przyczynami, jak w wypadku wskaZnika
dotyczacego catego poboru wody z wodociagéw miejskich.

Tabela 3. Jednostkowe calkowite zuzycie wody (wartosci Srednie wazone) przez przemyst z wlasnych ujeé i z zakupu
w miastach polskich w latach 1987-1998 w odniesieniu do ogélnej liczby mieszkancéw

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuzycie wody, dm®M.d
ludnosci

(tys.) 1987 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
<10 110653 106294 111954 114004 10735 100621 161723 126284 136170 132876
10+20 3180 2103 2629 2441 1864 1804 1976 1902 1522 1481
20+50 4399 14697 1474 2806 2536 2719 3506 738 2367 2311
50+100 2479 2745 2679 2592 2504 2417 2795 2574 2503 2363
100+200 355 269 241 221 210 206 202 174 382 154
200+500 349 275 222 206 194 191 283 177 243 152
>500 274 261 246 201 215 247 226 212 236 206
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Tabela 4. Jednostkowe zuzycie wody (warto$ci érednie wazone) z wodociagéw miejskich w miastach polskich
w latach 1987-1998 w odniesieniu do ogéinej liczby mieszkaticow

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuzycie wody, dm*’Md
fudno$ci

(tys.) 1987 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
<10 200 208 183 123 165 174 151 173 162 140
10+20 140 143 184 162 256 298 175 136 242 223
20+50 170 327 269 266 236 245 248 228 205 186
50+100 191 258 245 244 220 213 195 283 167 157
100+200 390 334 307 299 27 253 234 214 199 186
200+500 356 325 306 298 287 278 251 235 220 205
>500 344 340 309 297 292 288 274 261 250 238

Tabela 5. Jednostkowe zuzycie wody (wartosci $rednie wazone) w gospodarstwach domowych z wodociagéw miejskich
w miastach poiskich w latach 1987—-1998 w odniesieniu do ogéinej liczby mieszkaricéw

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuzycie wody, dm®M-d
ludnoéci

(tys.) 1987 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
<10 118 157 160 100 132 152 136 130 130 118
10+20 140 101 119 112 106 167 156 108 123 106
20+50 174 162 173 161 153 165 156 139 132 121
50+100 191 176 175 177 164 156 145 136 124 124
1004200 234 210 197 200 187 176 161 145 134 127
200+500 231 221 214 213 208 205 185 172 159 148
>500 222 227 219 210 213 208 199 189 182 175

Tabela 6. Jednostkowe zuzycie wody (warto$ci rednie wazone) z wodociggéw miejskich na inne cele niz gospodarstwa domowe
w miastach polskich w latach 1987-1998 w odniesieniu do ogéinej liczby mieszkaricéw

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuZycie wody, dm*M.d
ludnoéci
(tys.) 1987 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

<10 73 52 23 22 33 22 15 43 32 To22
10420 102 45 66 27 151 130 19 28 119 116
20+50 145 164 96 105 84 79 93 89 73 65
50+100 102 82 70 67 56 56 50 48 43 39
100+200 157 125 110 99 83 77 73 68 65 59
200+500 125 103 92 85 79 73 66 64 61 57
>500 122 113 90 86 79 80 75 72 67 64

Trendy zmian zuzycia wody w miastach

W tabeli 7 przedstawiono zakresy procentowego spadku
warto$ci wskaZnikéw jednostkowego zuzycia wody w latach
1987-1998. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, Zze poza nielicznymi
wyjatkami, analizowane wskaZniki zuzycia wody w rozpatry-
wanym okresie wyraZnie si¢obnizyly. Mozna zatem stwierdzi¢,

ze ogdlna tendencja zmian zuzycia wody w miastach polskich
ma charakter spadkowy. Maksymalny spadek jednostkowego
catkowitego zuzycia wody wynosit 84,1% (w Tomaszowie
Mazowieckim), a minimalny 4,1% (w Koninie). Kilka miast
stanowito jednak wyjatek, gdyz nastapit w nich wzrost war-
tosci tego wskaZnika (Elblag — 30,8%, Wodzistaw Slaski —
3,6%, Kwidzyn — 5,4%, Police — 21,6%).

Tabela 7. Spadek jednostkowego zuzycia wody w 119 miastach polskich w latach 1987-1998

i Spadek jednostkowego zuzycia wody, %
Miasta wg Iic;zby — - —
Sy [Sowts | cskowtemuyde | ool wadodegons odbdaton
przez przemyst przez gosp. domowe nainne cele

<10 6+33,9 9,8+34,2 - (-15,5)+48,3 (-72,3)+100
10+20 12,5+67,3 15,2+69,9 (—477,5)1+55,9 (-381,2)+23,7 0,9+100

1 20+50 (-5,4)+75,4 (-10,0177,8 8,2+60,8 (-164,1%+55,7 3,3+71,9
50+100 5,6+74,9 (-31,5)99,1 19,4+50,6 7.4+53,9 (-21,9%92,2
1004200 (-30,8$+63,0 (73,1817 21,4+64,7 13,3+56,6 23,8+78,8
2004500 14,0+62,3 (-11,9)+88,9 25,4+50,7 11,4+57,3 24,9+62,0
>500 10,7+56,2 (—44,7)-76,2 265,7+36,5 12,3+31,0 35,9+61,0
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Zmiany jednostkowego zuzycia wody przez przemyst (su-
ma zuzycia z wodociagu miejskiego i z uje¢ wlasnych) réwniez
wykazaly wyraZny spadek, ktéry maksymalna wartos§¢ osiag-
nal w Lubinie (99,1%), a minimalna warto$¢ w Koninie (4%).
Jednakze w jedenastu miastach wzrosto calkowite jednostko-
we zuzycie wody przez przemyst (w Warszawie o 2,8%, we
Wroctawiu o 44,7%, w Katowicach o 11,9%, w Olsztynie
04,7%, w Rybniku o 16,8%, w Elblagu o 73,7%, w Mystowi-
cach 0 31,5%, w Wodzistawiu $1. 041,4%, w Koninie 0 10,0%
w Kwidzynie o 8,7% i w Policach o 23,2%).

Jednostkowe zuzycie wody pobieranej z wodociagu miej-
skiego we wszystkich analizowanych miastach obnizylo si¢
w latach 1987-1998. Maksymalna wartos¢ tej obnizki wysta-
pita w Dabrowie Gérniczej (67,1%), a minimalna wartos§¢
w Krapkowicach ¢0,8%). W wigkszosci analizowanych miast
obnizka zuzycia wody wynosila powyzej 30%.

Jednostkowe zuzycie wody w gospodarstwach domowych
we wszystkich miastach obnizylo sie, przy czym najwyzsza
obnizka wystapita w Walbrzychu — 61%, a najnizsza w Jaro-
stawiu. W wigkszosci analizowanych miast obnizka ta wy-
niosta powyzej 25%. Podobnie przedstawial si¢ spadek war-
tosci jednostkowego zuzycia wody na inne cele.

Podsumowanie

Analiza zmian zuzycia wody pobieranej z wodociagéw
miejskich, przeprowadzona dla 119 miast polskich wykazala,
ze w latach 1987-1998 nastapit spadek jednostkowego zuzy-
ciawody, wyrazony w dm*M-d. Spadek ten byl zréznicowany
w poszczegllnych miastach, jednak w wigkszosci z nich
wynosit powyzej 30%. Mozna zatem stwierdzié, Ze obserwo-
wany w powojennych latach systematyczny wzrost zuZycia
wody w polskich miastach zostat zahamowany, a w ostatnich
o$miu latach ujawnil sie wyraZnie jego spadek. Nakazuje to
weryfikacje poprzednich prognoz dotyczacych zuzycia wody
w miastach. :

Wobec brakun dostatecznych podstaw do oceny trwalosci
ujawnionych nowych trendéw zmian zuzycia wody nalezy
przyjac zasadg ciaglej analizy rocznego zuzycia wody w mia-
stach i ciaglej werytikacji jego prognoz. Ma to bardzo istotne
znaczenie zaréwno ze wzgledu na planowanie zamierzen roz-
wojowych i modernizacyjnych w sferze zaopatrzenia w wode
miast, jak tez ze wzgledu na planowanie wysokogci stawek oplat
za wode wodociagowa. Szczegdlnie w tym drugim wypadku

bledna krétkoterminowa (jednoroczna) prognoza moze przy-
nieéé bardzo niekorzystne skutki finansowe. Przy zawyZonej
prognozie zuzycia wody stawka oplat bedzie ustalona na zbyt
niskim poziomie i wptywy z oplat beda niewystarczajace na
pokrycie rzeczywistych kosztéw. Prognozy dotyczace zapo-
trzebowania na wode powinny byé — w miar¢ mozliwosci —
powiazane z prognozami dotyczacymi proceséw demograficz-
nych orazrozwoju i restrukturyzacji przemystu w danym miescie.

Na tle przeprowadzonej analizy danych statystycznych na-
suwa sie spostrzezenie co do wielu niedoskonalosci tych
danych. Zasadniczym ich mankamentem jest bardzo ograni-
czona liczba publikowanych danych statystycznych dotycza-
cych poszczegdlnych miast. Takich danych brak jest nawet
w rocznikach statystycznych opracowanych dla poszczegdl-
nych wojewédztw, gdzie preferowane sa dane dotyczace ca-
tego wojewédztwa, a bardzo ograniczone sa dane dotyczace
poszczegblnych miast, miejscowosci czy gmin. Brakuje réw-
niez danych dotyczacych liczby ludnosci korzystajacej z wo-
dociagu miejskiego, co utrudnia analize jednostkowego zuzy-
cia wody w gospodarstwach domowych w poszczegdlnych
miastach. Zebrane w ramach niniejszej pracy dane statystycz-
ne zostana wykorzystane do analizy wielkosci zuzycia wody
w polskich miastach do koiica 2001 r.
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Variations in the Amount of Municipal Water Used
in the Time Span of 1987 to 1998

Over 100 of Poland’s towns were investigated for the use of
water and relevant variations in the past decade. The total
amount of water which is used in those towns accounts for
approximately 60% of the total water amount used for industrial
and municipal purposes all over the country. Relevant data sets
were processed so as to show the unit use in a respective town,
as well as the rate of decrement in water use in the past decade.
Analysis of variations in the use of water from municipal supply
in the time span of 1987-1998 revealed a decrement in unit use,
which varied from one town to another, but in the majority of
them was greater than 30%. These data evidence that the
continuing increase in water consumption observed in the

post-war period has been inhibited, and that in the past decade
there has been a noticeable decrease in the use of water. This
finding substantiates the need of verifying the previously pre-
dicted quantities of water use in Poland’s towns. Because of the
lack of adequate datafor assessing the duration of the new trends
in municipal water consumption, it is necessary to adopt the
principle of continuous analysis of annual water use in Poland’s
towns and continuous verification of the available forecasts.
Having such data is a prerequisite for the development and
modemization of municipal water supply systems, as well as for
establishing adequate service charges.
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