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Wptyw sktadowiska odpadéw komunalnych
na jako$¢é mikrobiologiczna powietrza

Postepujace zanieczyszczenie §rodowiska doprowadzito réw-
niez do obnizenia jakosci mikrobiologicznej powietrza atmosfe-
rycznego. Nalezy przy tym podkreslic, Ze rozprzestrzenianie zanie-
czyszczefi mikrobiologicznych, ze Zrédet ich wytwarzania dorecep-
toréw, nastepuje najszybciej droga powietrzna. Badania
zanieczyszezefl mikrobiologicznych powietrza w otoczeniu obie-
ktéw komunalnych prowadzone sa w Polsce od lat 70. [1-4], przy
czym metodyka badai oraz klasyfikacja stopnia zanieczyszczenia
mikrobiologicznego powietrza sa przedmiotem PN [5]. Réwno-
czesnie w literaturze zagranicznej zwraca siguwage na brak podstaw
metodycznych, teoretycznychi doswiadczalnych do przeprowadze-
nia wiarygodnych, dla danych obiekt6w, badari oraz oceny rzeczy-
wistego ryzyka zdrowotnego dla ludnosci zamieszkalej w otoczeniu
emitoréw zanieczyszczeri mikrobiologicznych.

Metodyka badan dotyczacych zagrozefi mikrobiologicz-
nych, wynikajacych z obecnosci drobnoustrojéw patogen-
nych w odpadach komunalnych, $ciekach i osadach scieko-
wych, jest stosunkowo dobrze opanowana, podobnie jak me-
tody oceny i interpretacji wynikéw. Jednoczesnie metodyka
badan zagrozen mikrobiologicznych wynikajacych z obecno-
§ci drobnoustrojéw patogennych w powietrzu jest dopiero
w fazie opracowywania, przy czym brak jest wystarczajacej
liczby danych pomiarowych i epidemiologicznych. Tego ro-
dzaju zanieczyszczenia wystgpuja w postaci tzw. aerozoli
biologicznych i moga odgrywag znaczng role zaréwno w po-
wstawaniu choréb alergicznych, zakazZnych, epidemii, jak
réwniez przy ich zwalczaniu. Sa takze w gléwnej mierze
odpowiedzialne za zakazenie oraz psucie sie produktéw spo-
zywcezych i Srodkéw leczniczych, a takze korozji materiatéw
budowlanych. Dlatego tez znaczne kontrowersje wzbudza
zagadnienie oceny mikrobiologicznych zanieczyszczefi po-
wietrza zaréwno na stanowiskach pracy, jak i w otoczeniu
kompostowni, stacji sortowania odpadéw i surowcéw, skta-
dowisk odpadéw komunalnych oraz oczyszczalni Sciekéw.

Celem niniejszej pracy bylo okre§lenie zasiegu oddzialy-
wania skladowiska odpad6w komunalnych we Wroctawiu na
jakos¢ mikrobiologiczna powietrza atmosferycznego.

Metodyka badani

Badania prowadzono metoda w smudze na kierunku wiatru.
Stanowiska kontrolne zlokalizowano po stronie nawietrznej
w odlegtosci 100 mi 200 m (stanowiska 111 12) od podstawy
wysypiska. Pozostale stanowiska zlokalizowano na stronie
zawietrznej (co 100 m od podstawy wysypiska).

Zgodnie z wymogami zawartymi w PN [5] oraz w wytycz-
nych opracowanych przez Politechnike Warszawska oceniono
liczebnos§¢ bakterii i grzybdw przyjetych jako organizmy
wskaZnikowe dla powietrza atmosferycznego [6-8]. Zakres
wartoSci okreSlajacych stopiei skazenia powietrza poszcze-
gblnymi drobnoustrojami przedstawiono w tabelach 11 2.

Tabela 1. Interpretacja wynikéw badar liczby bakterii w 1 m®
powietrza atmosferycznego

Ogéina

liczba bakterii <1000 1000+3000 >3000
Liczba
promieniowcéw <10 10+100 >100
Liczba
Pseudomonas brak <50 50
fluorescens
Liczba gronkowcéw
B-hemolizujacych brak <25 >25
Liczba gronkowcéw
o-hemolizujacych brak <50 550
Stopiefi zanieczysz- niezanieczy- &rednio zanie- silnie zanie-
czenia powietrza szczone czyszczone czyszezone
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Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, Wybrzeze S. Wyspiafiskiego 27,
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Tabela 2. Interpretacja wynikéw badar ficzby grzybéw w 1 m®
powietrzaatmosferycznego

0Ogélna Stopief zani . et
liczba grzybéw topieri zanieczyszczenia powietrza
przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza
300045000 w okresie péZnowiosennym i wezesnhojesiennym
zanieczyszczenie mogace hegatywnie oddziatywaé
5000+10000 na srodowisko naturalne czlowieka
zanhieczyszczenie zagrazajace $rodowisku
>10000 naturainemu cziowieka

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne powietrza oznaczono
metoda sedymentacyjna na selektywnych podlozach nmiesz-
czonych na plytkach Petriego. Wyniki otrzymanych analiz
mikrobiologicznych potwierdzono stosujac standardowe te-
chniki mikrobiologiczne.

Wyniki badan

Badania mikrobiologiczne powietrza wok6t wysypiska od-
padéw komunalnych (Wroclaw Maslice) wykonano cztero-
krotnie w cyklu rocznym, z uwzglednieniem sezonu zimowe-
go (marzec), wiosennego (kwiecieil), letniego (czerwiec) oraz
jesiennego (listopad). Temperatury powietrza byly chara-
kterystyczne dla badanego sezonu i wynosily odpowiednio
+2 °C,+5°C,+22,7°C i +13°C, natomiast wilgotno$é wzgledna
powietrza wynosita odpowiednio 94%, 73%, 96% i 73%.
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Tabela 3. Wyniki badari mikrobiologicznych powietrza na terenle wysypiska w sezonie zimowym (1), wiosennym (li), letnim (1) i jesiennym (IV)
g Liczba komérek w 1m® powietrza
[
= Gronkowce hemolizujace
% Bakterie mezofilne Promieniowce Pseudomonas fluorescens mannitolododatnie Grzyby
2 l 1] 1l \% | Il 1 v | ] nm pow | Il mn v | I 1l I\
1 157 78 79 210 | 157 78 52 0 131 | 208 26 105 0 0 156 0 54 | 2908 | 6952 | 4954
2 472 78 702 | 236 0 52 104 0 52 0 52 131 0 0 52 0 891 | 1672 | 4345 | 4325
3 0 26 52 57 0 156 | 104 0 26 26 79 157 0 0 0 0 210 | 2712 | 4424 | 1365
4 157 | 130 | 390 | 393 | 262 26 130 0 105 0 79 79 0 0 0 0 1415 | 2790 | 4503 {20210
5 219 0 156 | 550 52 0 79 0 79 0 26 105 0 0 26 0 1363 | 904 | 7110 | 12346
6 419 0 338 | 236 [ 52 26 348 0 0 26 52 26 Q 0 0 0 1310 | 437 | 8690 | 8886
7 314 78 130 | 550 | 52 26 182 0 0 0 130 | 183 0 0 0 0 1048 | 629 | 6004 | 12504
8 210 52 52 157 0 0 104 0 0 0 26 0 0 0 0 0 157 | 511 | 5688 | 7213
9 52 0 104 | 236 | 472 26 79 0 0 0 26 52 0 0 0 0 210 | 472 | 4187 | 6134
10 | 210 0 390 | 396 [ 52 104 [ 104 0 0 0 0 183 0 0 0 0 157 | 904 {10112]11561
11K [ 105 0 52 79 0 26 104 0 0 0 52 183 0 0 0 0 52 865 | 2844 | 814
12K | 62 0 52 393 0 26 104 0 0 0 52 79 0 0 0 0 157 | 707 | 3239 | 8650

We wszystkich terminach poboru prébek wiat staby wiatr
péinocno-zachodni. Uzyskane wyniki analiz mikrobiologicz-
nych powietrza w sasiedztwie wysypiska odpadéw komunal-
nych przedstawiono w tabeli 3.

Jak wida¢ z przedstawionych danych ogélna liczba bakterii
mezofilnych w powietrzu wahala si¢ w granicach od 0 do
550 w 1 m’, co pozwala zaliczy¢ powietrze na wszystkich
stanowiskach do klasy powietrza niezanieczyszczonego.

Liczba promieniowcéw (od 0 do 472 komérek w 1 m®
powietrza) na poszczegélnych stanowiskach wykazywala
znaczne wahania, w zalezno$ci od pory roku i odlegtosci od
Zrédia zanieczyszczenia. Okres letni, z uwagi na wysoka
temperature powietrza, charakteryzowat si¢ wysoka liczebno-
§cia drobnoustrojéw, podobnie jak na stanowiskach kontrol-
nych. W okresie jesiennym nie stwierdzono ich obecnosci
w powietrzu. Poréwnujac liczebno§é promieniowcéw na po-
szczegdlnych stanowiskach badawczych mozna zaobserwo-
waé nieznaczny wplyw wysypiska na ich liczebno§é w odle-
glosci do 400 m. Ponowny wzrost ich liczby w odlegtosci
okoto 800+900 m nalezy wiazac z lokalizacja fermy hodow-
lanej oraz terenéw uzytkowanych rolniczo.

Liczba bakterii Pseudomonas fluorescens wskazuje, ze ba-
dane wysypisko jest Zrédtem emisji tego zanieczyszczenia
w silnym stopniu. Wyznaczony zasieg oddzialywania zalezat
od pory roku wynosit 500+700 m, z wyjatkiem poboru wio-
sennego (300 m). Obecnos$¢ gronkowcéw stwierdzono jedy-
nie w okresie letnim w odlegtosci do 200 m oraz niewielka
ich liczbe na stanowisku 5 (500 m). Tylko w bezposrednim
sasiedztwie wysypiska zawarto§¢ gronkowcdéw wskazywata
na silne zanieczyszczenie zagrazajace Srodowisku.

Liczebno$¢ grzybéw wykazywata wahania sezonowe.
W okresie zimowym (52+1415 grzybéw w 1 m® powietrza)
1 wiosennym (43742908 grzybéw w 1 m’ powietrza) obfite
opady atmosferyczne przyczynily si¢ zapewne do eliminacji
tego zanieczyszczenia z powietrza atmosferycznego, nato-
miast w okresie letnim liczebno$¢ grzybéw (2844+10112 w 1 m®
powietrza) i jesiennym (1365+20210 w 1 m> powietrza) wska-
zywala na ewidentnie negatywny wplyw wysypiska na jakos§é
powietrza. Réwniez zasieg tych drobnoustrojéw wskazywat
na zanieczyszczenie mogace negatywnie oddziatywac na na-
turalne Srodowiska czlowieka w odlegtosci do 1000 m.

Ta grupa organizméw wskaZnikowych, dla ktérej uzyska
si¢ wyniki wskazujace na najsilniejszy stopiei zanieczyszczenia,

decyduje o koficowe;j klasyfikacji jakos$ci mikrobiologiczne;j
powietrza, a tym samym dostarcza informacji o wplywie
badanego obiektu na §rodowisko. Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, ze zasieg oddzialywania analizowanego skiado-
wiska odpad6w wynosit ponad 1000 m. Transport odpadéw
komunalnych, ich rozsypywanie, brak drzew od tej strony
wysypiska utatwia rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczefi
mikrobiologicznych, a blisko$¢ Odry sprzyja powstawaniu
wtdrnego zanieczyszczenia.

Nalezy pamigtac o tym, Ze badania stopnia zanieczyszcze-
nia powietrza w poblizu wysypiska odpadéw komunalnych
w serii zimowej i wiosennej zostaly wykonane w kilka godzin
po opadach atmosferycznych, co na pewno mialo wplyw na
oznaczone w powietrzu atmosferycznym liczbnos$ci drobnou-
strojéw. W wyniku opadéw obserwuje si¢ bowiem znaczacy
spadek stopnia zanieczyszczenia powietrza, w tym réwniez
skazeni mikrobiologicznych. Przeprowadzone analizy wyka-
zaly wzrost zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza
Ppo stronie zawietrznej wysypiska w stosunku do tla badanego
po stronie nawietrznej. Odleglo$¢, dla ktérej uzyskano zréw-
nowazenie liczebnosci mikroorganizméw z poziomem tia by-
ta zr6znicowana, w zaleznosci od rodzaju oznaczonych drob-
noustrojéw.

Dyskusja wynikéw

Rodzajéw zanieczyszczen, jakie moga wystapi¢ w powie-
trzu atmosferycznym, jest niezmiernie duzo, a wiec i Zrédta
zanieczyszczen powietrza sa bardzo liczne i réZnorodne. Po-
dzieli¢ je mozna na dwie zasadnicze grupy, tj. na zanieczysz-
czenia naturalne i sztuczne. Wsréd sztucznych Zrédet zanie-
czyszczen wyréZnia sig przemyslowe 1 bytowe. Zanieczysz-
czenia bytowe sa réznorodne i stanowia do$¢ duza czes¢ cial
obcych w atmosferze. Poza pylami i gazami, do bytowych
zanieczyszczenl powietrza atmosferycznego zaliczane sa za-
rodniki grzyb6w oraz bakterie i wirusy wystepujace w powie-
trzu w postaci aerozoli [9].

Straty wynikajace z niekorzystnego oddzialtywania emito-
wanych zanieczyszczen na §rodowisko [6] dotycza ujemnego
oddziatywania na ludzi, zwierzeta i $wiat roslinny, wody
powierzchniowe, gleby uprawne, budowle i konstrukcje
drewniane i metalowe, budowle i konstrukcje murowane, jak
réwnieZ na szybsze powstawanie i dluzsze utrzymywanie si¢
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mgiel. Ponoszone straty sa wigc Znaczace nie tylko dla czto-
wieka 1 Srodowiska zewnetrznego, ale i dla wszystkich galezi
gospodarki.

Odpady komunalne, a zwtaszcza ich mokra frakcja (resztki
pozywienia, resztki surowcéw do przygotowania positkéw,
opakowania po §rodkach spozywczych, zuzyte materiaty do
utrzymania czystosci i higieny osobistej, odchody zwierzat
domowych), zawieraja szerokie spektrum réznych drobnou-
strojéw (bakterie, grzyby, wirusy, cysty gicrwotniakéw ijaja
robakéw), ktérych liczebnosé wynosi 10 +10° na gram odpa-
déw. Liczebno$¢ mikroorganizméw w odpadach komunal-
nych oraz we frakcji mokrej tych odpadéw jest wyisza
w okresie letnim, niz w pozostalych porach roku. Ogélna
liczba mikroorganizméw w prébkach wiosennych i zimowych
(temp. powietrza 7+9,5 °C) wynosi okoto 10* organizméw na
gram odpaddéw, podczas gdy w okresie letnim (temp. powie-
trza 16+17 °C) — 10°+10°. Liczba paleczek Gram-ujemnych
w odpadach komunalnych wynosi w okresie wiosennych
10°+107 komoérek na gram, podczas gdy w pozostatych okre-
sach pomiarowych - 107+10%. Zréznicowanie wykazuje li-
czebnoé¢ paciorkowcéw kalowych w odpadach komunalnych
oraz wich mokre_!'gfrakcji w okresie letnimi wynosi odpowiednio
10°+10%1 107+10% komérek na gramodpadéw. Dane literaturowe
wskazuja na to, ze nie obserwowano réznic w liczebnosci tych
drobnoustrojéw w badanych frakcjach odpadéw w okresie zimo-
wym i wiosennym (10°+10” kom /g) [10,11].

Odpady komunalne sa Zrédlem powstawania aerozoli bio-
logicznych i stanowia element zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego. Aerozolem biologicznym nazywa si¢ drob-
ne kropelki plynu lub drobne czastki materii stalej, kt6re
zawieraja zarodniki grzyb6w, bakterie, wirusy, czy tez od-
dzielnie mikroorganizmy, pylki rolini inne (o ile znajduja sie
w stanie rozproszonym w powietrzu). W otoczeniu sktado-
wisk odpadéw komunalnych stwierdza sie wyraZne zanieczy-
szczenia mikrobiologiczne powietrza w odleglosci 100+300 m,
w zalezno$ci od wielkosci terenu sktadowania oraz charakteru
sktadowiska (obiekty nadpoziomowe wykazuja wiekszy za-
sigg oddziatywania) [5,12].

Analizowane wysypisko odpadéw jest emitorem bioaero-
zoli o swoistym spektrum mikrobiologicznym. Wydaje sie,
iz na badanym obiekcie liczba bakterii mezofilnych nie od-
zwierciedla w spos6b jednoznaczny stopnia i zasiegu oddzia-
tywania tego obiektu na jako§¢ powietrza atmosferycznego.
Uzyskane wyniki sugeruja, ze wysypisko odpadéw nie powo-
duje obnizenia jakosci mikrobiologicznej powietrza w sto-
pniu pozwalajacym zaliczy¢ je do zanieczyszczonego. Stad
przyjecie ogdlnej liczby mikroorganizméw, jako wskaZnika
zanieczyszczenia powietrza, eliminuje mozliwos$é stwier-
dzenia zagrozenia chorobotwérczego. Wynika z tego, Ze za
podstawe oceny nalezy uznaé wystgpowanie specyficznych
drobnoustrojéw, bardziej jednoznacznie wyznaczajacych za-
sigg oddziatlywania obiektéw komunalnych na jakosé powie-
trza. Grupy drobnoustrojéw specyficznych to promieniowce,
Pseudomonas fluorescens, gronkowce o i B-hemolizujace
oraz grzyby. Wydaje si¢ jednak, ze w zaleznosci od rodzaju
obiektu ich znaczenie dla rzetelnogci i wiarygodnosci oceny
stopnia skazenia powietrza jest bardzo zréznicowane.

Gronkowce hemolizujace mannitolododatnie sa wskaz-
nikiem specyficznego, cho¢ niezwykle niebezpiecznego
zanieczyszczenia powietrza. Obecno$é ich uwarunkowana
jestrodzajem odpadéw. Znajduja si¢ one gtéwnie w odpadach
pochodzacych ze szpitali oraz osadach §ciekowych [13].

Poniewaz na badane sktadowisko nie trafiaja tego rodzaju
odpady, omawiane drobnoustroje wystgpowaty jedynie spo-
radycznie i to w okresie letnim, gdzie warunki atmosferyczne
byty najbardziej sprzyjajace do ich przetrwania.

Wirdd bakterii z rodzaju Psuedomonas i promieniowcéw
wyrdznia sie zaréwno formy saprofityczne, aktywnie uczest-
niczace w procesach rozktadu materii organicznej, jak row-
niez formy patogenne i wzglednie patogenne. Stad wynika ich
znaczenie w ocenie jako§ci mikrobiologicznej powietrza.
Uzyskane wyniki potwierdzily przydatno$§¢ tych mikroorga-
nizméw do oceny wplywu sktadowiska odpaddéw na jako§é
§rodowiska. Bakterie Pseudomonas fluorescens stwierdzono
w powietrzu w catym okresie badawczym, nawet w prébkach
pobieranych po silnych opadach atmosferycznych, z tym ze
najliczniej reprezentowane byly one w okresie jesiennym.
W okresie tym — z uwagi na wysokie ogdlne zanieczyszczenie
mikrobiologiczne powietrza — nie udalo sig ustali¢ granicy
zasiegu oddzialywania badanego obiektu.

Promieniowce, ktére uczestnicza w rozktadzie zwiazkéw
trudno rozktadalnych (ttuszcze dlugotancuchowe, weglowo-
dory, sterydy, heterocykliczne zwiazki azotowe oraz celulozy
iligniny) wystepowaly okresowo w cyklu badawczym w ilo-
Sciach wskazujacych na zréznicowany stopiefi zanieczyszcze-
nia powietrza. Wydaje sie, ze z racji swoich wlasciwosci
enzymatycznych drobnoustroje te sa dobrym wskaZnikiem
wplywu tego rodzaju obiektu na §rodowisko.

Jak wynika z wlasnych obserwacii, do oceny wptywu wy-
sypiska odpadéw na Srodowisko, najbardziej wiarygodnym
wskaZnikiem wydaja si¢ grzyby. Z biologicznego punktu wi-
dzenia powszechno$§¢ wystepowania grzybéw plesniowych
jest uwarunkowana produkcja bardzo licznych zarodnikéw
oraz niezwykle skromnymi wymaganiami odzywczymi i §ro-
dowiskowymi. Z higienicznego punktu widzenia grzyby mi-
kroskopowe zanieczyszczaja Srodowisko czlowieka ze wzgle-
du na to, iz ich zarodniki stanowia istotny skladnik bioaerozoli
oraz ze wzgledu na produkowanie przez nie réznych metabo-
litéw bedacych substancjami o dziataniu toksycznym w sto-
sunku do ludzi i zwierzat. Grzyby plesniowe, szeroko rozpo-
wszechnione w przyrodzie, giéwnie w glebie i powietrzu,
moga by¢ przyczyna choréb ludzi 1 zwierzat. NajgroZniejsze
sa mikozy uogélnione i narzadowe (inwazyjne). Istnieja ga-
tunki grzybéw plesniowych, ktére — oprécz grzybic narzado-
wych — wywoluja grzybice powierzchniowe skéry i blon
§luzowych. Zarodniki grzybow sa réwniez przyczyna uczu-
leri. Toksynotwércze grzyby plesniowe, giéwnie z rodzaju
Aspergillus, Fusarium i Pencillium i ich metabolity wtérne
wywoluja silne dzialanie cytotoksyczne, mutagenne, neuro-
1 nefrotoksyczne, teratogenne, tremorogenne i rakotworcze
w stosunku do mikro- i makroorganizméw [14]. Grzyby byty
licznie reprezentowane w calym okresie badawczym w liczeb-
nosciach wskazujacych na zanieczyszczenie zagrazajace
zdrowiu ludzi i zwierzat. Obserwowane wahania liczebnosci
zwiazane byly ze zmianami pdr roku oraz warunkéw atmosfe-
rycznych. Grzyby naleza do typowej mikroflory glebowej,
aktywnie uczestniczacej w krazeniu materii organicznej. Stad
teZ wysypiska odpadéw sa miejscem ich znacznego nagroma-
dzenia.

Reasumujac nalezy stwierdzié, iz przy ocenie wptywu skta-
dowisk odpadéw, kompostowni, oczyszczalni Sciekéw itp. na
jako$¢é mikrobiologiczna powietrza nalezaloby zwrécié szcze-
g6lna uwage na grupy drobnoustrojéw reprezentatywne dla
danego obiektu, ewentualnie poszerzajac analize o wstepne
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badania imisji [13]). Réwniez istotny wplyw na rozprzestrze-
nianie i zasigg tego rodzaju zanieczyszczeri maja zabiegi
techniczne prowadzone na skladowiskach odpadéw. Wszy-
stkie prace zwiazane z oprézZnianiem samochodéw dowoza-
cych odpady, zgarnianie, réwnanie, ubijanie czy wreszcie
zamykanie kwater powoduje unoszenie si¢ drobnoustrojéw
oraz zarodnikéw grzybéw, zwlaszcza jesli sktadowisko jest
wyniesione ponad poziom terenu i nie jest szczelnie opasane
gesta zielenia. Na podkre§lenie zastuguje ponadto brak da-
nych epidemiologicznych dotyczacych schorzett wywotywa-
nych przez typowe drobnoustroje zanieczyszczajace powie-
trze, na ktdére szczegdlnie narazeni sa pracownicy sktadowisk
odpaddw itp. obiektéw, jak i okoliczni mieszkancy [15].

Whioski

¢ Wysypisko odpadéw komunalnych jest obiektem ucia-
zliwym dla §rodowiska na skutek rozprzestrzeniania zanie-
czyszczen mikrobiologicznych.

¢ Dla oceny wplywu wysypisk komunalnych na jako$é
mikrobiologiczna powietrza najbardziej reprezentatywnymi
grupami drobnoustrojéw sa grzyby oraz bakterie Pseudomo-
nas fluorescens.

¢ Konieczne wydaje sie podjecie badari epidemiologicz-
nych, ktére w petni wskaza na rzeczywiste zagrozenia bedace
skutkiem mikrobiologicznego skazenia powietrza przez obie-
kty uciazliwe.
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Contribution of a Municipal Landfill to Microbial Contamination
of the Ambient Air

The landfill under study serves the municipality of Wroctaw,
which has a population of approximately 750,000. The objective
of the study (carried out in an annual cycle) was to determine
bacterial contamination of the atmosphere in the vicinity of the
landfill. The adoption of the total bacterial count as an indicator
of air contamination was found to be inadequate for that kind
of emission source. The assessment of the microbial impact
exerted by the landfill should include the occurrence of specific

microorganisms, primarily that of the Pseudomonas genus,
fungi, oractinomycetes. Insum, when the contribution of nuisant
objects (landfills, wastewater treatment plants, incinerators,
etc.) to the bacterial contamination of the ambient atmosphere
isestimated, particularconsiderationmustbe given to the groups
of microorganisms which are typical of such polluters. It is also
necessary to include preliminary investigations of immission.
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