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Biologiczne aspekty oczyszczania wod poptucznych

Do najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na chara-
kterystyke osadéw powstajacych w procesach oczyszczania
wody naleza sktad i ilo§¢ ujmowanej wody, rodzaj i dawki
reagentéw oraz parametry eksploatacyjne urzadzeri (sposéb
czyszczenia osadnikéw, dtugos¢ cykli filtracyjnych, sposéb
plukania filtréw itp.) [1,2]. Niezaleznie od rodzaju zastoso-
wanych rozwiazan technologicznych uzdatniania wody,
wszystkie filtry musza by¢ okresowo plukane, najczesciej
woda uzdatniona. Dane eksploatacyjne wykazaly, ze do ptu-
kania filtréw zuzywa si¢ okoto 10% wody uzdatnionej. W sta-
cjach wodocmgowych o duzej wydajnosci, tj. powyzej
100 tys. m %/, ilos¢ wéd poplucznych jest znaczna i wynosi
nawet 15 tys. m3/d 3]

Rosnace wymagania jakoSciowe stawiane wodzie do picia
wymagaja intensyfikacji proceséw technologicznych, co
w konsekwencji powoduje zwigekszenie ilosci osadéw posta-
jacych w zakladach wodociagowych. Stad tez niezmiernie
wazne jest doskonalenie metod przerébki osad6w oraz ocena
mozliwosci ponownego wykorzystania wdd poptucznych do
zasilania gléwnego ciagu technologicznego. Coraz czesciej na
stacjach wodociagowych (np. ,,.Dzieckowice”, ,,Goczatkowice™)
do oczyszczania wod poplucznych stosuje sie akcelatory.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan biologicz-
nych nad zastosowaniem akcelatora w oczyszczaniu wéd
poptucznych na stacji uzdatniania wody ,,Dzieékowice”.

Oczyszczanie wod poplucznych w akcelatorach

Na stacji wodociagowej ,,Dzieckowice” eksploatowane sa
42 filtry kontaktowe, plukane trzy razy w ciagu doby (jedno-
razowo plucze si¢ 6 komdr filtracyjnych), w w 3ymku czego
powstaja wody popluczne w ilogci 10+15 tys. m”/d. Na qtacp
»Dzieckowice” znajduja sietrzy akcelatory o pojemnosci 4470 m’
kazdy, przy czym dwa akcelatory wykorzystano jako dodatkowe
zbiorniki usredniajace, a trzeci przeznaczono do oczyszczania
wod pophicznych w procesie koagulacji siarczanem ghnu ktére-
go dawki w okresie zimowym wynosity 10+20 g/m

W celu okreslenia biologicznych efektéw zastosowania
akcelatora do oczyszczania wéd poptucznych pobrano
w okresie od marca do paZdziernika 1999 r. prébki wody, dla
ktérych wykonano posiewy na agarze (w temp. 37 °Cpo 24 h
oraz w temp. 20 °C po 72 h), a takze oznaczono liczebnos¢
orgamzmow planktonowych w 1 cm® wody. Okreslono réw-
nieZ parametry fizyczno-chemiczne badanych wéd (pH, bar-
wa, metno$é, utlenialno$c).
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w akcelatorze

Omoéwienie wynikow badan

Do tej pory przeprowadzono juz badania fizyczno-chemi-
czne, okreslajace efektywno$¢ oczyszczania wéd poplucz-
nych w akcelatorach w skali laboratoryjnej [2,4,5]. Celem
omawianych badan bylo okreslenie — na podstawie oznaczen
mikrobiologicznych i hydrobiologicznych — przydatnosci
procesu koagulacji w akcelatorze do oczyszczania wéd poplu-
cznych. Srednie wartosci pH wéd odptywajacych z akcelatora
wahaly sie od 7,5 do 7,9, barwa tych wod wynosita
13+18 gPt/m natomiast metnos¢é 1,0+5,6 g/m

Najwigksza liczbe kolonii bakterii wyroslych na agarze
w temperaturze 20 °Cpo 72 hw 1 cm?® wody surowej stwier-
dzono w kwietniu i maju, natomiast najmniejsza liczbgkolonii
bakterii zanotowano w okresie od sierpnia do paZdziernika.
Najwieksza liczbe bakterii w wodach poptucznych stwierdzo-
no w okresie od marca do czerwca, przy czym w okresie od
sierpnia do paZdziernika nastapito obnizenie liczby kolonii
bakterii. Najwigksza liczbe kolonii bakterii w wodach oczy-
szczonych w akcelatorze stwierdzono w kwietniu i maju, przy
czym w okresie od sierpnia do paZdziernika liczba kolonii
bakterii znacznie si¢ zmniejszyla (tab.1).

Zastosowany w akcelatorze proces koagulacji siarczanem
glinu spowodowat znaczne obnizenie liczby bakterii w wo-
dach poplucznych. Najwigkszy stopiefl obniZenia liczby ba-
kterii w akcelatorze — okolo 94% — wykazano w miesiacach,
w ktérych stwierdzono mniejsza liczbe kolonii bakterii w wo-
dach poplucznych (rys.1). Im wigksza byla liczba kolonii
bakterii wyrostych na agarze w wodach poptucznych, tym
stopieni ich usuniecia w akcelatorze byt mniejszy. W okresie
od marca do czerwca, w ktérym liczba bakterii w wodach
poplucznych byla najwigksza, stopieri ich usuniecia w akce-
latorze wynosit okoto 60% (rys.1). Wykazano ponadto, iz
w okresie od kwietnia do lipca liczba kolonii bakterii w wo-
dach odptywajacych z akcelatora istotnie przewyzszala liczbe
kolonii bakterii w wodzie surowej. Moglo to by¢ spowodowa-
ne namnazaniem si¢ bakterii w osadach w akcelatorze w mie-
siacach, w ktérych ich liczba znacznie wzrosla, co z kolei
moglo by¢ zwiazane ze stopniowym wzrostem temperatury
1 liczebno$cia organizméw planktonowych.

Liczebnos¢ organizméw planktonowych w wodzie surowe;j
w badanych miesigcach wahala si¢ w szerokich granicach
(rys.2). Wéréd organizméw fitoplanktonowych dominowaty
Bacillariophyceae (Asterionella sp., Fragilaria sp,. Tabella-
ria sp.), Cyanophyceae (Gomphosphaeria sp., Microcystis
sp.) 1 Euglenophyceae. Znaczna liczbe organizméw plankto-
nowych stwierdzono w okresie od lipca do paZdziernika.
Wazrost liczby organizméw planktonowych w wodzie surowej
powodowal podwyzszenie ich liczby w wodach poplucznych
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Tabela 1. Liczba kolonii bakterii na agarze w 1 cm® wody (1999 r.)

Miesiac Wartosé 37°C,24h 20°C,72h
Woda surowa
Marzec min. 0 112
maks. 14 1450
Kwlecieni min. 12 350
maks. 154 4220
Maj min. 8 260
maks. 120 2450
Czerwiec min. 2 145
maks. 80 1600
Lipiec min. 1 24
maks. 54 810
Sierpieni min. 0 18
maks. 38 226
Wirzesieti min. 1 12
maks. 124 630
Pazdziemik min. 8 20
maks. 60 310
Woda poptuczna
Marzec 215 15650
Kwiecieri 1810 38460
Maj 3540 46845
Czerwiec 1368 12615
Lipiec 940 8320
Sierpient 530 5338
Wrzesieni 640 6240
PaZdziemik 98 1524
Woda popluczna oczyszczona w akcelatorze
Marzec min. 0 404
maks. 4 620
Kwiecieri min. 1 1010
maks. 6 16600
Maj min. 3 2250
maks. 529 6414
Czerwiec min. 2 1064
maks. 1105 3748
Lipiec min. 3 31
maks. 294 1227
Sierpien min. 3 38
maks. 133 310
Wrzesien min. 4 47
maks. 357 867
PaZdziemik min. 2 15
maks. 40 250

(rys.2). Proces koagulacji przeprowadzony w akcelatorze ob-
nizal znacznie, bo az o okoto 90%, liczbe¢ organizméw fito-
planktonowych w wodach poplucznych. Najwicksza liczeb-
no$¢ organizméw stwierdzono w okresie od lipca do
paZdziernika (rys.2).

Mozna stwierdzié, Ze stpieni obnizenia liczby organizméw
planktonowych i kolonii bakterii w wodach poplucznych
w efekcie ich oczyszczania w akcelatorze pozwala na ich
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Rys. 1. Stopien obnizenia liczby kolonii bakterii w wodach odplywajacych

z akcelatora w odniesieniu do liczby kolonii bakterii w wodach poplucznych
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Rys. 2. Liczebno$¢ organizméw planktonowych w badanych wodach w 1999 r.

ponowne wykorzystanie do uzupelnienia ilosci wody surowe;.
Niniejsze badania przeprowadzono w trakcie ciaglego procesu
technologicznego uzdatniania wody, wymagajacego statej kore-
kty i dostosowania dawek ozonu i koagulantu, w zaleznos$ci od
jakosci wody surowej. W catym okresie badan stosowano dawki
siarczanu glinu 5+20 g/m3. Zanotowano réwniez okresy, w kto-
rych proces koagulacji w akcelatorze wylaczono. Ponadto jako$¢
i ilo§€ wéd poptucznych byla zalezna od intensywnosci, czasu
i czgstosci plukania filtréw. Poniewaz zmienne warunki tech-
nologiczne moga powodowac znaczne wahania uzyskanych re-
zultatéw, stad tez niezbgdna jest stata mikrobiologiczna i hydro-
biologiczna ocena efektywnosci oczyszczania wéd poplucznych
na stacji uzdatniania wody.

Whioski

¢ Na podstawie wynikéw badai mikrobiologicznych
i hydrobiologicznych stwierdzono, iz zastosowanie procesu
koagulacji siarczanem glinu w akcelatorach istotnie obniza
liczbe kolonii bakterii i organizméw planktonowych w wo-
dach poptucznych.

¢ Z uwagi na wyniki badai biologicznych, wody poptucz-
ne oczyszczone w akcelatorach moga by¢ ponownie wykorzy-
stane do zasilania gtéwnego ciagu technologicznego.

+ Konieczna jest stala ocena biologicznej efektywno§¢
procesu oczyszczania wod poplucznych w akcelatorach.
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Biological Aspects of Washing Water Treatment with an Accelator

The use of accelators for the treatment of washing water in
waterworks has become increasingly frequent. The study repor-
ted in the present paper was carried out in the Waterworks of
Dzieckowice (Upper Silesia, Poland). The objective was to
investigate the biological effects whichwere due to the accelator,
where the water was treated by alum coagulation (with alumi-
nium sulphate doses ranging between 10 an 20 g/m3 ). Samples
of raw water, after the sedimentation tank, and washing water
were collected once a week from March till October 1999.

Inoculation was carried out on agar at 37 °C and 20°C for 24
and 72 h, respectively. The counts of phytoplankton organisms
and the physicochemical parameters of the water were estab-
lished. As shown by the results of micro- and hydrobiological
examinations, alum coagulation in the accelator reduced con-
siderably the numbers of bacterial colonies and plankton orga-
nisms in the washing water. And this means that the water from
filter washing — after suitable treatment in the accelator - can
be reused and feed the technological train.
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