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Ochrona systemu zaopatrzenia Rzeszowa

Podstawowym Zrédlem zasobéw wodnych dla zaopatrze-
nia Rzeszowa w wode do picia i na potrzeby gospodarcze jest
rzeka Wistok. Sredni niski przeptyw (SNQ) w tej rzece na
wysokosci stopnia wodnego w Rzeszowie wynosi 2,6 m’/s,
najnizszy niski przeptyw (NNQ) wynosi 2,13 m®/s, natomiast
przeptyw nienaruszalny okreslono na 0,75 m’/s. Opréez ujeé
wdéd powierzchniowych na terenie Rzeszowa znajduje sie
sze§¢ liczacych sie zakladowgch uje¢ wod podziemnych o la-
cznej wydajnosci 7,8 tys. m°/d. Ponadto w Rzeszowie fun-
kcjonuje 181 studni publicznych (123 wiercone i 58 kopa-
nych) o zasobach siegajacych 14,5 tys. m/d [1].

W systemie zaopatrzenia Rzeszowa w wode znajduja sic dwa
zbiorniki wyréwnawcze (,,Pobitno” i ,Baranéwka”) o tacznej
pojemnosci 15,6 tys. m>. Ponadto na terenie zaktad6w uzdatnia-
nia wody ,,Zwigczyca I” i ,,Zwieczyca I’ znajduja sie zbiorniki
wody czystej o tacznej pojemnosci 8 tys. m”. Sumaryczna obje-
to§¢ wody czystej mozliwa do zmagazynowania w zbiornikach
systemu zaopatrzenia Rzeszowa w wode wynosi 23,6 tys. m’.
Przy obecnej produkcji wody (Qe~45 tys. m/di Qumaxd=50 tys. m’/d)
stanowi to odpowiednio 524% Qgd lub 47,2% Qumaxd, co lokuje
Rzeszéw w czoléwce miast wkraju. Standardy europejskie to 66% Qg
Tub 47% Qumaxd-

Podsystem ostrzegania przed woda
o niewlasciwej jakosci

Podjecie wtasciwych decyzji procesowych lub tez o ostrze-
Zeniu ludnosci wymaga zawsze pewnego wyprzedzenia cza-
sowego. Im wczeéniej operator ukladu zasilania w wode lub
zakladu uzdatniania wody otrzyma informacje o zagrozZeniu,
tym wigksza jest mozliwo$¢ podjecia wlasciwych decyzji.
Czesto sa to decyzje podejmowane w warunkach niepewno-
§ci. Dostanie sig do systemu wody o zdecydowanie szkodliwej
jako§ci moZe oznaczad utrate poczucia bezpieczefistwa (np.
pojawienie si¢ powaznych zaburzefi zdrowotnych, a w skraj-
nych przypadkach zej$¢ §miertelnych), natomiast dostatecz-
nie wczesne wykrycie zanieczyszczenia incydentalnego
w Zrédle wody moze nie byé groZne w skutkach i moze
prowadzié jedynie do okresowej przerwy w pracy jednego
z ukladéw zasilania w wodeg lub okresowego zmniejszenia
jego wydajnosci [2].
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w wode do picia

Podsystem ostrzegania stanowi cz¢$¢ systemu zaopatrzenia
w wode. Moze on sktadac si¢ z nastepujacych elementéw:

— z uktadu wczesnego ostrzegania wystepujacego wow-
czas, gdy probki wody surowej pobierane sa w jej Zrédle,
a informacje o jakosci wody operator otrzymuje z wyprzedze-
niem pozwalajacym na podjecie wlasciwych decyzji i ich
zrealizowanie w odpowiednim czasie,

~ z ukladu op6Znionego ostrzegania, gdy prébki wody
uzdatnionej pobierane sa w obrebie zakladu uzdatniania i ist-
nieje mozliwo$¢ wstrzymania doplywu wody do podsystemu
dystrybucji wody,

—zuktadu péZnego ostrzegania wystepujacego wéwczas, gdy
probki wody uzdatnionej pobierane sa w podsystemie dystrybu-
cji wody (na podstawie wynikéw analiz mozna wéwczas ostrze-
gad ludnoé¢ przed korzystaniem z wody wodociagowej za po-
Srednictwem radia, telewizji, komunikatéw nadawanych przez
samochody z aparatura nagtasniajaca itp.); mozna takze ograni-
czy¢ skutki przez zamkniecie zasuw sieciowych.

Schemat podsystemu ostrzegania przed woda o niewlasci-
wej jakoéci przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat podsystemu ostrzegania o niewtasciwej jako$ci wody

W Polsce projektowane sa i instalowane nieliczne jak dotad
uktady wczesnego ostrzegania. Wiele miast rozwaza jednakze
koncepcje rozbudowania wodociagu o podsystem ostrzegania
o pojawieniu sie wody o niewlasciwej jakosci. Rozwazane sa
takze podsystemy informujace o przeplywach uwazanych za
alarmowe. Jak na razie na takie podsystemy ostrzegawcze
moga sobie pozwoli€ tylko duze miasta. Pozostale zmuszone
sa rozbudowywac istniejace urzadzenia laboratoryjne i zwig-
kszac czestos¢ poboru prébek wody.

Na rysunku 2 podano schemat stacji ostonowej wodociagu
rzeszowskiego w Zarzeczu, w ktérej analizuje sie nastepujace
wskaZniki jakosci wody: temperatura, metnosc, pH, tlen roz-
puszczony, azot amonowy, weglowodory.

W sieci wodociagowej Rzeszowa znajduje si¢ 45,9% Qgrd
lub 41,3% Qmaxd. Objetosci wod%/ zretencjonowanej w sieci
wodociagowe] (Vrur=20,65 tys. m”) nie mozna traktowac jako
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Rys. 2. Schemat stacji ostonowej wodoclagu rzeszowskiego w Zarzeczu

rezerwy, w odréznieniu od objetosci wody znajdujacej sie
w zbiornikach wody czystej (Vz=23,6 tys. m’). Objetosé
wody czystej zgromadzonej w zbiornikach mozna traktowaé
jako rezerwe na wypadek braku zasilania systemu zaopatrze-
nia w wode. Taka sytuacja moze mieé miejsce np. w wypadku
zidentyfikowania zanieczyszczenia incydentalnego wyste-
pujacego w Zrédle poboru (wyltaczenie ujecia wody). Suma
pojemnos$ci Vb i Vi, wynoszaca w wypadku Rzeszowa
okolo 44,5 tys. m>, moze stanowié wstepny wskaZnik co do
mozliwosci rozcieficzenia substancji szkodliwych. Tematyka
ta stanowi osobny temat rozwazan, jednak mozna stwierdzic,
Ze stopient zagrozenia jest odwrotnie proporcjonalny do tych
pojemno$ci (im wieksza pojemnos$¢ rozcieficzajaca tym
mniejsze zagrozenie).

Czas braku dostawy wody do odbiorcéw (t) mozna wyzna-

czy¢€ ze wzoru: s
t= Z ti e}
i=1

W wypadku zanieczyszczenia wody w sieci wodociagowej
substancja szkodliwa nalezy rozwazyd nastepujacy scenariusz
postepowania (dane dla MPWiK w Rzeszowie):

— opréznienie calej objetosci Vi W czasie t1=24 h (bariere
stanowi przepustowos$¢ hydrauliczna kanaléw odprowadzaja-
cych wode),

— dezynfekcja sieci w czasie ty=20 h,

— plukanie sieci woda czysta w czasie ta=18 h,

— ponowne opréznienie sieci z wody w czasie t4=24 h,

— napelnienie sieci woda czysta w czasie ts=48 h (bariere
stanowi odpowietrzanie sieci).

Dla Rzeszowa warto§¢ ta wynosi t=134 h (5,6 d). Czas
trwania takiego zdarzenia znacznie przekracza ustalony
na drodze studialnej dopuszczalny czas trwania przerwy

w dostawie wody do miasta w ilo$ci 0,3 Qy, identyfikowany
jako stan kleski [2].

Podsumowanie

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji
w Rzeszowie realizuje program stworzenia systemu zabezpie-
czefl przed nadzwyczajnymi zagroZeniami §rodowiska i mo-
zliwosci ograniczenia negatywnych skutkéw w odniesieniu
do ujed, stacji uzdatniania i systemu rozprowadzania wody.
W tym celu wdrozono do realizacji m.in. programkomplekso-
wej poprawy jakosci wody do picia. Modernizowane sg za-
ktady uzdatniania wody ,,Zwieczyca I” i ,,Zwieczyca II” [3].
Opracowano takze projekty stref ochronnych ujeé wody zgod-
nie z Rozporzadzeniem MOSZNiL z 1991 roku [4]. Urucho-
miono stacj¢ ostonowa usytuowana na Wistoku powyzej ujeé
wody w Zwieczycy.

Na podstawie analizy systemu zaopatrzenia Rzeszowa w wo-
de wykazano, Ze objeto$ci wody zgromadzone w zbiornikach
wody czystej sa znaczace w odniesieniu do zapotrzebowania
dobowego, co podnosi znacznie niezawodno$¢ zaopatrzenia
miasta w wodg. Sukcesywnie wymienia si¢ odcinki sieci wodo-
ciagowej, na ktérych wystgpuje zwigkszona liczba awarii. Jed-
nocze$nie porzadkowana jest gospodarka wodno-Sciekowa
w gérnym biegu Wistoka, m.im poprzez budowe wysokoefe-
ktywnych oczyszczalni $ciekéw w Krosnie i Strzyzowie.
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Protecting the Water Supply System
for the Municipality of Rzesz6w Against Pollution

The paper includes a brief characterization of the municipal
water supply system (distributing treated riverine water), which
serves the city of Rzeszow (150 thousand inhabitants). Making
use of the results of physicochemical analyses (carried out on
raw water samples from the Wislok river), a joint project was
established with the aim to upgrade the quality of potable and
municipal water. The project is executed by MPWiK (Municipal
Water-Supply and Sewerage Services). The measures taken
under this project include the following: (1) development of the

treatment train (coagulation, rapid filtration, disinfection)
which is in use now by introducing preozonation and ozonation
+ filtration on GAC beds (during pollution episodes GAC will
be replaced with pulverized carbon), (2) establishment of pro-
tection zones forwaterintakes, and (3 ) water qualitymonitoring.
The paper also specifies the operating principles for early
warning systems, as well as presents the schedule of water
analysis in the intake profile and in the water supply system.
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