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Projektowanie niekonwencjonalnych

W pracy oméwiono procedure projektowania nickonwe-
ncjonalnego przelewu burzowego, zapewniajacego ograni-
czenie czestoséci zrzutu i poprawe jakosci Sciekéw ogélnosp-
tawnych odprowadzanych do odbiornika podczas wystepo-
wania ulewnych deszczy. Model matematyczny dzialania
przelewu o wysoko wzniesionej krawedzi przelewowej z ko-
morg uspokajajaca za przelewem bocznym oraz zatopionym
odptywem $ciekéw z rury dtawiacej, oparto na wynikach prac
badawczych.

Metody projektowania przelewéw burzowych musza by¢
dostosowane do obowiazujacego kryterium ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem, wyrazonego dopuszczalna liczba
zrzutéw burzowych w ciagu roku, tj. <10 [1,2]. Rocznaliczba
zrzutéw jest zalezna od granicznego nateZenia przeplywu
§ciekéw ogo6lnosptawnych (Qgr), warunkujacego rozpoczecie
zrzutu $ciekéw do odbiornika:

Qer=Qs¢ + Qop gr ¢))

gdzie
— maksymalne godzmowe natezenie przeptywu Sciekéw

dla pogody bezdeszczowe;j, dm’/s
Qop gr — gramczne natezenie przeplywu Sciekéw opa-
dowych, dm®/s

Warto$¢ granicznego natezenia przeplywu $ciekéw opado-
wych (Qop gr) mozna wyznaczyé dwiema metodami. Korzy-
stajac z definicji wspélczynnika poczatkowego rozcieficzenia
(nrp) otrzymuje sie:

Qop gr =nrp Qss )]

Aby nie odprowadza¢ do odbiornika wéd burzowych o duzym
stezeniu zanieczyszczefi, konieczne jest projektowanie przele-
wWOW przy nrp>1, natomiast dla odbiornikéw matych oraz szcze-
g6lnie chronionych ngp2>3; ogdlnie npe <1,10> [1-6].

Przy projektowaniu nowych sieci kanalizacyjnych, badZ
rozbudowie istniejacych, graniczna warto$¢ nateZenia prze-
plywu §ciekéw opadowych wyznaczy¢é mozna na podstawie
przyjetego strumienia splukujacego opadu (qspt), wyrazonego
w dm’/s-ha:

Qopgr =qspt ¥ Az (2a)

gdzie:
¥ - wspélczynnik szczelnosci zlewni
A; - pole powierzchni zlewni odwadnianej, ha
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przelewéw burzowych

Istotne dla ochrony wéd odbiornika jest to, aby do oczysz-
czalni $ciekéw doptywaty splywy powierzchniowe spowodo-
wane opadem o strumieniu spiukujacym zanieczyszczenia
zgromadzone w zlewni. Za minimalny strurmen sptukujacy
opadu przy]muje si¢ w Polsce qspi=6 dm®/s-ha, w Niemczech
qspt=7,5 dm’/s-ha, a w Szwajcarii qspr=15 dm®/s-ha; ogblnie
qspi€ <6,30> dm¥/s-ha [2,4,6].

Przelewy burzowe dziataja z chwila, gdy wypelnienie ka-
natu doptywowego ~ kolektora — (zwiazane ze wzrostem
natezenia przeptywu $ciekéw w okresie trwania deszczu)
przekroczy wysoko§¢é wzniesienia krawedzi przelewowej
przy Qgr. Przy maksymalnym obliczeniowym nat¢Zeniu prze-
ptywu sciekow (Qa) réwnym:

Qd =+ Qop max (3)

gdzie:

Qop max — maksymalne natg¢zenie przeptywu Sciekéw opa-
dowych, dm®/s

zadaniem przelewu burzowego jest podzial strumienia Q4 na
cze$é Q, przeptywajaca przez krawed? przelewowa i trafiajaca
do zbiornika retencyjnego badZ bezposrednio do odbiornika,
oraz na cze$é Qo, odpltywajaca kolektorem do oczyszczalni
§ciek6w. W wypadku instalacji przelewu burzowego na kanali-
zacji deszczowej (Qse=0), Qu=Qop gr 0raz Qa=Qop max.

W technice kanalizacyjnej, ze wzgledéw hydraulicznych,
mozna wyr6zni¢ dwie grupy stosowanych przelewéw bocz-
nych, o umownych nazwach:

~ konwencjonalne, bez urzadzeri pietrzacych $cieki w ko-
morze przelewowej,

— niekonwencjonalne, z rura dtawiaca, zasuwa badZ zasta-
wka pietrzaca §cieki.

W przelewach bocznych konwencjonalnych, wobec duzej
bezwtadnosci (predkosci) plynacych sciekéw, dlugosc krawe-
dzi przelewowych musi by¢ znaczna — nierzadko osiaga kil-
kanascie metréw. To sprawia, ze przelewy burzowe tego typu
sa obiektami bardzo kosztownymi, a ich stosowanie jest mato
oplacalne, gdyz uzyskane oszczednosci, na skutek zmniejsze-
nia wymiaréw kolektora za przelewem, dos¢ rzadko rekom-
pensuja koszty jego budowy. Ponadto w warunkach, gdy
natezenie przeptywu $ciekéw w kolektorze gwaltownie
wzrosnie, to réwniez odptyw sciekéw do oczyszczalni wzros-
nie w niekontrolowany sposéb, co moze spowodowac spadek
sprawnosci dzialania oczyszczalni Sciekéw. Tych mankamen-
téw pozbawione sa w znacznej mierze niekonwencjonalne
przelewy burzowe, ktérych przykladem moze by¢ przelew
boczny z rura dtawiaca [7-10]. Utrzymanie zalozonych wa-
runkéw dzialania przelewu zapewnia rura dawiaca, o odpo-
wiedniej $rednicy (dr) i dlugosci (k), stabilizujaca w okreslonych
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granicach strumiefi objetosci odptywn dciekéw (Qo) do oczy-
szczalni. Sprawno$¢ hydrauliczna rury dlawiacej zalezy bo-
wiem w mniejszym stopniu od wzrostu wypetnienia w komo-
rze przelewowej kanatu doptywowego, w poréwnaniu ze
sprawnoscia hydrauliczna swobodnego przeptywu przez ko-
rone przelewu bocznego.

Zastosowanie rury dlawiacej powoduje spigtrzenie $cie-
kéw w obrebie przelewu juz przy granicznym strumieniu
objetosci przeptywu (Qgr), co pozwala na zakladanie krawedzi
przelewowych (p) znacznie wyzej, niz w przelewach konwe-
ncjonalnych, co z kolei zwigksza retencje sieci 1 zmniejsza
czesto$§é dziatania przelewu w ciagu roku. Spietrzenie $cie-
kéw w komorze przelewowej przy przeptywie obliczeniowym
(Qq) ma wptyw na skrécenie dlugosci krawedzi przelewowej
(1p), zwykle do kilku metréw. Rozpowszechnienie niekonwe-
ncjonalnych przelewéw burzowych moze przyczynic sig do
istotnego obnizenia kosztéw budowy systeméw kanaliza-
cyjnych.

Opracowane dotychczas metody projektowania przelew6w
bocznych z rura dtawiaca pomijaja zaréwno warunki ruchu,
jak 1 ksztalt zwierciadla cieczy w obrebie przelewu oraz
zakladaja stata warto$¢ wspoéiczynnika przeplywu przelewu
[3,4,6-9]. Te i inne uproszczenia moga prowadzi¢ do znacz-
nych bledéw obliczeniowych. Ponadto zaproponowana przez
w pracach [10-13] standaryzacja ksztaltu niepryzmatycznej
komory przelewowej — o uko$nej krawedzi przelewowej —bez
kom6r uspokajajacych przeptyw, zwlaszcza za przelewem,
w $wietle najnowszych badan technologicznych [14] wydaje
signiewtasciwa ze wzgledu na zrzuty z przelewéw rumowiska
wleczonego. Celowe wiec bylo przyjecie nowego standardu
budowy oraz schematu obliczeniowego omawianych przele-
wdéw 1 zastosowanie do jego rozwiazania odpowiednich réw-
nafi r6zniczkowych ruchu dla zbadanych warunkéw brzego-
wych [15,16].

Procedura obliczeniowa PBZRDIKU

Zalozenia i tok postepowania

Model matematyczny dzialania przelewéw oparto na roz-
wiazaniu zmodyfikowanego réwnania rézniczkowego ruchu
dla swobodnych przeptywéw w komorze przelewowej oraz
na rozwiazaniu uogélnionego réwnania Bernoulliego dla cis-
nieniowego przeptywu w rurze dlawiacej. Do opracowania
procedury o nazwie PBZRDIKU do wymiarowania przele-
wow bocznych z rura dtawiaca i komora uspokajajaca, przy-
jeto nastepujacy tok postepowania:

— dla wyjsciowych wartosci natezeri Sciekéw dopltywaja-
cych do przelewu (Qz, Qgr, Q) ustala si¢ wymiary i okre§la
parametry przeplywu w kanatach doplywowym, odptywo-
wym i burzowym oraz w rurze dlawiace;,

—przyjmuje si¢ odpowiednia wysokos§¢ krawedzi przelewo-
wej (p), przy natezeniu Qgr, uwzgledniajac brzegowe warunki
hydrauliczne wystapienia na przelewie przeptywu spokojne-
go (p>Hir(Qa)), a nastepnie oblicza sig niezbedna dtugosé (Ir)
rury dlawiacej (rys.1),

— okre§la si¢ zadany rozdziat przeplywéw na przelewie (przy
Qa), tj. dla natezenia Q, oblicza sig straty AH, w rurze dtawiacej
1 wyznacza si¢ wysoko§¢ warstwy przelewowej hy na koricu
przelewu, nastepnie dla natezenia Q 1 wysokosci hy oblicza sie
iteracyjnie niezbedna diugos¢ krawedzi przelewowej 1, zakla-
dajac dyskretnie wysoko$c hp na poczatku przelewu.

Przyjeto przy tym pewne zalozenia techniczne dotyczace
geometrii komdr przelewowych i uspokajajacych, a miano-
wicie:

- szeroko$é (b) i ksztalt przekroju poprzecznego komdr, do
wysokosci pach kanaléw, jest taki sam jak kanaléw doptywo-
wych; powyzej tej wysoko§ci komory maja przekrdj prosto-
katny (b=D), tj. >D/2 — kanal kolowy, >2Hx/3 — kanatl
jajowy, itp.,

— w wypadku kanatéw pryzmatycznych dlugos$¢ komory
uspokajajacej za przelewem wynosi ly=2b; w wypadku kana-
16w cylindrycznych, komory uspokajajace przed i za przele-
wem majg dtugosé 1,=2D [14,15].

Tak wiec liniowe parametry przelewu, takie jak b, p, lu, d;
(rys.1) beda projektowane przy wyjSciowych natezeniach
$ciek6w doptywajacych do przelewu (Qse, Qgr badZ Qu), a po-
zostale parametry zostana obliczone, tj. I; przy strumieniu Qg
oraz 1, hp, hx przy strumieniu Qa=Q+Qo.

Projektowane parametry przelewu

Kanal doplywowy. Dla obliczeniowego natezenia $ciekéw
doptywajacych do przelewu (Qq) oraz przyjetego spadku dna
(i) nalezy okresli¢ wymiar kanatu doptywowego, tj. dla dowol-
nego ksztaltu przekroju poprzecznego nastepujace parametry:
szeroko$é (b) 1 wysoko$¢ (Hx) lub dla przekroju kotowego —
érednice (D), a nastepnie okre§li¢ wypetnienia normalne (rys.1)
z nomograméw do wzoru Manninga:

—Hiy(Qse) przy natezeniu Qg (w wypadku kanalizacji ogdl-
nosptawnej),

— Hi(Qg) przy natezenin Qg okreslonym ze wzoréw (1)
i(2) lub (2a), ]

— Hpn(Qa) przy nateZeniu Qq okreslonym ze wzorn (3),

— wypelnienie krytyczne Hi(Qa) z réwnania ruchu kryty-
cznego:

aQalg = A “@

gdzie:

o — wsp6tezynnik Coriolisa (0=1,15 dla kanaléw cylindrycz-
nych, =1,20 dla kanaléw pryzmatycznych [15,16])

g — przyspieszenie ziemskie, m/s

A —pole powierzchni strumienia przeptywowego, m?
KrawedZ przelewu. Nalezy przyjaé¢ wysokos¢ krawedzi prze-
lewu (p) oraz (wstepnie) wysokos¢ warstwy przelewowej (hy),
uwzgledniajac nastepujce warunki (rys.1):

p> Hu(Qg) ®)

p 2 Hir(Qa) 6)

H, = p + hy > Hu(Qa) M
H, < 0,95Hk (lub D) ®
0,13 < hy/H, 0,35 ©)

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ warunek minimalnej predko-
§ci przeptywu w komorze przelewowej, przy granicznym
natezZniu $ciekéw spigtrzonych do wysokosci krawedzi prze-
lewu [19]:

Vmin(Qgr sp) 2 0,30 m/s (10)

Je§li warunek (10) nie jest spelniony to nalezy obnizy¢
wysoko$¢ krawedzi przelewu (p).
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Rura dlawigca. Dla nat¢Zenia przepltywu sciekéw (Qgc) nalezy
dobrac srednice (dy) i spadek dna (ir) rury dlawiacej oraz okre-
§li¢ wypelnienie normalne (h;), przy uwzglednieniu nastepuja-
cych zasad [6,7]: h/d;<0,6; dr=0,20 m; ir min=1/d:.

Z warunku wyréwnania zwierciadet §ciek6w przy natgze-
niu przeptywu Qg¢ wynika zawsze konieczno$¢ obnizenia dna
rury dlawiacej (na jej poczatku) wzgledem dna komory uspo-
kajajacej o warto§¢ Ahy (rys.1):

Ah; = hr(Qéé) - Hn(Qéé) (1 1)

Parametry przelewu dla nat¢zenia przeplywu Sciekéw Qgr

Diugosc rury dlawiacej nalezy obliczyé z réwnania Berno-
ulliego, zapisanego dla przyjetej wysokosci krawedzi (p),
w postaci (rys.1):

ilu+p + Ah +iddy — z5 = AHS (Qgr ) =
2 Vi g2
R RRAL . A (12)
2g di2g  2g

gdzie:

7' wypelnienie w kanale odptywowym u wylotu rury dlawiacej,
ponad przyjetym poziomerm poréwnawczym (222dy), 22'=Zd:

Z — wspélczynnik zatopienia odptywu z rury dtawiacej, Z21,0
Vgr — Srednia predkos¢ przeptywu w rurze dlawiace] przy Qg
{w — wspblczynnik strat miejscowych na wlocie do rury dta-
wigcej, dla ostrych krawedzi wlotowych {w=0,40[6,11,12]

. — wspélczynnik oporéw liniowych w rurze dtawiacej przy ver,
z uwiklanego wzoru Colebrooka-White’a, badZ z jawnej postaci
wzoru Phama [18] (Re= vgd./1,306- 107, k;=0,0015 m):

kdr 4,52 (L+@ﬂ 13)

L__ 5
V- 7837 "Re E|Re T 7

o — wspbiczynnik energii kinetyczn;czj (Coriolisa) w rurze dta-
wiacej, wg [13] oty=142,931-1,55A>

Przeksztalcajac réwnanie (12) mozna zapisac:

. 8Q2

ily+ p + Ahy — 2L — (04 + Gy) —Tg%

I = grd, (14)

I

gdzie:
It - spadek linii wysoko$ci energii przy Qg okreslony ze
wzoru:
JI - _)i‘_'é{ =% &gr_ (15)
d2g  gn’d?

Diugosérury dtawiaeej musi spehniac warunek: 20d.<1<75m[11,16].
Kanat odplywowy (do oczyszczalni Sciekéw). Dla graniczne-
go natezenia przeplywu sciekéw (Qgy) 1 przyjetego spadku dna
kanalu odptywowego (io) nalezy przyjaé wymiar kanatu i okre-
§li¢ wy[pelnienie normalne Hy (Qgr). Najczesciej, w wypadku
gdyH, (Qg[‘)>ZZI=Zdr, zachodzi konieczno$¢ obnizenia dna ka-
natu odplywowego (Wz%ledem przyjetego poziomu odniesie-
nia? o warto§¢ Aho=Hpn (Qg)-Zd; (rys.1). W wypadku, gdy
Hi (Qg)<Zd;, nalezy dokonaé korekty wartosci wspdtczynnika
zatopienia odptywu (Z), badZ wymiaréw kanatu odptywowego.

Parametry przelewu dla nat¢Zenia przeplywu sciekéw Qq

Wysokos¢ warstwy przelewowej (hi). Dla obliczeniowego
nateZenia Sciekéw doplywajacych do przelewu (Qq), natgZenie
Sciekéw odplywajacych Q. w rurze dtawiacej bedzie wicksze
od Qgr [7,9], 1. Que<1,1Qgr;1,5Qg>. Dla przyjetego natezenia
odpltywu Qo nalezy okresli¢ wypelnienie normalne Ha(Qo)
w kanale odplywowym, a nastgpnie obliczy¢ straty AHo(Qo)
w rurze dtawiacej ze wzoru:

2
AHo(Qo) = (ocr + 8w+ xl—’J 8Q0 (16)

dr | gri?df
Nastepnie (z przeksztatcenia réwnania Bernoulliego) nale-
Zy okresli¢ wysoko$¢ hg na koficu krawedzi przelewu. Z ba-
daft modelowych [15,16] wynika, Ze spietrzone zwier-
ciadlo Sciek6w w osi kanatu, bezposrednio przed przelewem

Kanat Komora . Studzienka Kanat
doplywowy Komora przelewowa uspokajajaca Rura dlawiaca kontrolna odplywowy
Ip ly=2b I |
|
X . iz=0
lle sp 1220 :_—vjz
= i - aeh
Q .
| w ol |y N
—_— = —ily
F\-\}- —hﬁ_ 3 C -
Hk ) ! _L__ ~ 2 . cO
R X ) - g
| | R S~ g F
———— X i RN ~N = <
| Hp: Hn(Qd) P . ~ RN :‘Eo
g% 5 . > o
= . ﬂ\ L — 2%
. 1. 1 |Hn(Qgs) S == dr f“‘\ﬂL_l
|ah TEm—e Z) =
I * \ﬁA 1 i,; he(Qs) N\g z, Hn(Qo) —_—
P.P. = 0.00 tele ' | V=T 7 Qe
ahy| N0 Hn(Qéé)‘iga_- |

Rys. 1. Schemat do wymiarowania bocznych przelewéw burzowych z rurg dlawiacg, i komora uspokajajaca
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oraz w komorze uspokajajacej za przelewem, jest poziome
(iz=0, rys.1), stad:

hg = Ha(Qo) + AHo(Qo) — (ilu + p + Al +idy + Ahg) (17)

Wysoko§¢ hy musi spelnia¢ warunek wynikajacy z zakresu
przeprowadzonych badafi modelowych [15], tj.
1,05<hy/hp<1,40. Jezeli warunek ten nie jest speiniony, nalezy
dokonad korekty wartosci nateZenia Qo.

Dhugosé¢ krawedzi przelewn. Dla obliczeniowego doplywu
Qq 1 przyjetego odplywu Qo natezenie przeptywu Sciekéw
przez przelew wynosi Q=Qd—Qo. Wysokos¢ hy zostata ustalona
przy wymiarowaniu rury dlawiacej, gdyz okre§laja ja straty
hydrauliczne podczas przeptywu Sciekéw Qq—Q=Q,. Dhugosé
krawedzi przelewu (I;) musi by¢ tak dobrana (wysokos$¢ hp
zostala przyjeta wstepnie do wyznaczenia wysokosci krawedzi
przelewn p), aby na koricu przelewu wysoko§¢ warstwy przele-
wowej wynosita réwniez hy, przy czym 2b<l,<4b. W wypadku
gdy I,>4b, nalezy zastosowac przelew dwustronny, a w wypad-
ku gdy 1,<2b nalezy dokonaé korekty wysokosci hp, badZ
strumienia Q,. Niezbedna dlugos$¢ krawedzi przelewu moz-
na obliczy¢ z bezwymiarowe] postaci réwnania ruchu w po-
staci [16]:

Fr?
Lo(i—Jo ) — [A] ———>——
_ x [Ko§ — (Ko — DF a8)
g . BF2Koq”
[Ko§ - (Ko— 1)1
przy czym:

[A]l= [nq% +q¢? %&E} (182)
gdzie:

€. &, q — zmienne bezwymiarowe, odpowiednio wysokosé,
dhigos¢, strumiefs, tj. {=H/Hp, &=1/1,, ¢=Q(1)/Qq

Lo - wzgledna dlugosé¢ krawedzi przelewu, Lo=ly/H,
(Loe<1,8:5,1>)

% — wspdlczynnik proporcjonalnoscei strat hydraulicznych
(x=JJo) na dhgosci komory przelewowej, )(:(1—q,{j,)2
(xe<0,1>)

qr — wspélczynnik rozdzialu przeplywéw na przelewie,
qr=Q/Qq (qre <0,5;1>)

Jo ~ spadek hzdrauliczn na poczatku komory przelewowej przy
n=0,013 s/m'”, Jo=n’Q4*/(A,*Rho"?) (Jo& <0,00008; ;0,001>)

T — wspélczynnik do$wiadczalny w czlonie ubytkn masy
(Mme<0,3;2,2>):

=646 +5,61q — 1,30q,> — 0,0531L, — 59,2W,
+80,4W,2 — 4,94Fr,% - 0,460K, + 2,11€ - 1,278% (19)

W, — wzgledna wysokos¢ warstwy przelewowej na poczatku
przelewu, Wo=hp/H, (Woe <0,13;0,35>)

Fr,?~liczba Froude’a w poczatkowym przekroju komory prze-
lewowej, Fro?=Qa*/(Ao’gH,) (Froe <0,1;0,5>)

Ko — wspélczynnik (liczba) ksztattu kanatu na poczatku komo-
ry przelewowej, Ko=bHp/A, (Koe<1;1,2>)

q — bezwymiarowy strumiefi objetosci przeptywu $ciek6w
w komorze przelewowej (qe <1—gr;1>):

o120 Fo pig )

L — wspdiczynnik przeptywu przelewu bocznego (fe <0,51,059>):
u = 0,644 - 0,0519q; + 0,00882L,
+ 0,0350W, - 0,0748Fr, — 0,0646K, 21

P, — wzgledna wysoko§¢ krawedzi przelewowej na poczatku
komory, Po=p/H; (Poe<0,65;0,87>)
B — wsp6tczynnik pedu Boussinesga (Be <1,0;1,6>):

B =0,287 - 0,180q: + 0,116g,
+0,807TW, — 3,43W% - 0,622F +0,573expt  (22)

Obliczenia niezbednej dlugosci krawedzi przelewu (1) na-
lezy prowadzié numerycznie, postugujac sie wzorami okresla-
jacymi wspélczynnikiy, n, Wi, po okresleniu warto$ci liczb
podobiefistwa Lo, Jo, Wo, Froz, K, 1P, dla przyjetej wysokosci
Hp(Qa) oraz wartosci qr.

Krok 1° Oblicza si¢ wstepnie dlugo$é przelewu (z przeksztal-
cenia wzoru (20), przy przyjeciu stalej wartoSci wysokosci
warstwy przelewowej réwnej hp (czyli {=1 na calej dlugosci
przelewu) oraz stalej wartosci wspélczynnika przeptywu, np.
pu=0,55:

39:Qq

Il = (23)
MO 2H, V2gH, (1- Po)”

Krok 2° Oblicza si¢ pierwsze przyblizenie wartoséci liczby
podobiefistwa Loq)=l,ayHp oraz wspdlczynnikéw 1), M),
M), 1 Paya, nastepnie z réwnania (18) wyznacza sie przyblizo-
ny przebieg wysokosci zwierciadta cieczy w osi komory prze-
lewowej §1y=Ca1)(8), przy czym qq)(§) ze wzoru (20).

Krok 3° Oblicza sie¢ bezwymiarowy strumieri przeplywu
przez przelew q1)(€1), na odcinku &;<1 dobranym tak, aby:

&
3
a0 (&)= Ju B [ (Ce)-pe e = e 20
o

Krok 4° Poniewaz w 1° kroku zalozono za mala warto§é
(rzeczywistej) wysokosci warstwy przelewowej (Ip1) bedzie za
duze i qay(1)>qr), wiec trzeba rozpoczac kolejny cykl obliczen,
rozpoczynajac od kroku 2°, biorac teraz wartosé Lo2)=E1Loq1),
jako dana do nastgpnego cyklu przyblized. Trwa to az do
momentu, gdy qm)(En)=qm(1)=qr, Z przyjeta doktadnoscia (te-
chniczna), np. 10,01 qr, wéwezas lpmy=Lomn)Hp.

Krok 5° Po obliczeniu niezbednej dlugosci przelewu (dla
wyjsciowe] wysokosci hp) nalezy obliczyé wysoko$¢ hk) na
koficu przelewu ze wzoru hxny= {(n)(1)Hp—p. Poniewaz najcze-
Sciej wartosS¢ hy z obliczen rury dlawiacej jest r6Zna od hywm)
(np. o wiecej niz 1 cm), nalezy zwiekszy¢ wysoko§¢ hy, dla
hg>hk () lub zmniejszy¢ wysokos¢ hy dla hx<him) i proces itera-
cyjny rozpoczaé od okreSlenia nowych wartosci liczb podo-
bieristwa Jo, Wo, Froz, Ko i Po, aby nastepnie w m-tym kroku
obliczy¢ nowa warto€ lp(m) i hk(m).

Podsumowanie

Opracowana metoda projektowania, opisana procedura
PBZRDIKU, dotyczy bocznych przelewéw burzowych o na-
stepujacej charakterystyce:

—~ wysoko umieszczonych krawedziach przelewowych
(p>Hi(Qq) oraz p+hp>Hn(Qq)), réwnolegtych do osi i dna
kanalu, oraz o praktycznym profilu korony, spelniajacej wa-
runek ostrokrawedziowego (szeroko$¢ korony s<hy/2) i nie-
zatopionego dzialania,

— takim ksztalcie przekroju poprzecznego komory przele-
wowej, jak przekrdj kanalu doptywowego do wysokosci pach
kanalu oraz prostokatnym powyzej tej wysokosci, z komora
uspokajajaca za przelewem o dlugosci lu=2b w wypadku
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kanatéw pryzmatycznych, badZ z dwoma komorami uspo-
kajajacymi, przed i za przelewem o dlugosciach 1,=2D -
w wypadku kanaléw cylindrycznych,

— zatopionym odplywie Sciekéw z rury dlawiacej (Z21,0
przy Qg oraz di<p), ograniczajacej do z géry zatoZonej war-
tosci maksymalny strumieii objetosci odptywu Q, do oczysz-
czalni Sciekéw.

Gi6wna, lecz niewymierng zaleta tak udoskonalonych nie-
konwencjonalnych przelewéw burzowych, w poréwnaniu do
rozpowszechnionych obecnie konstrukcji, jest ograniczenie
fadunku zanieczyszczefi — rumowiska wleczonego przy dnie
kanatu — odprowadzanego wraz ze Sciekami do odbiornika.

Przedstawiony model matematyczny dzialania oméwio-
nych przelew6w i podany spos6b ich projektowania zapewnia
ograniczenie czestosci i czasu trwania zrzutéw Sciekéw bu-
rzowych do odbiornika, badZ do zbiornika retencyjnego, po-
przez maksymalne wykorzystanie zdolnosci retencyjnej sieci
kanalizacyjne;j.
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Method of Designing Non-Conventional Storm Overflows

The designing method proposed in the paper aims at reducing
the frequency and upgrading the quality of discharge from the
combined sewer to the recipient under conditions of heavy rain.
Making use of experimental data, a mathematical model was

derived to describe the performance of a side weir with an
elevated overfall edge, an equalizing unit located after the weir
chamber, and a throttling pipe for discharge adjustment.
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