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Zasady preferenciji finansowych w procesie przechodzenia
lokalnych kottowni weglowych na gaz

Zmiana wyposazenia lokalnych obiektéw cieplowniczych
z kottéw weglowych na gazowe ma istotne znaczenie w progra-
mie likwidacji niskich Zrédet emisji, ktdre sa przyczyna znacz-
nego zanieczyszczenia powietrza na terenach zamieszkatych [ 1].
Wobec ograniczonych naktadéw finansowych, przeznaczonych
na modernizacje kottowni, wyposazenie ich w kotty gazowe
musi odbywac sig etapowo, z zachowaniem preferencji dla kot-
fowni najbardziej uciazliwych. Jako propozycje okreslenia zasad
preferencii finansowych zaproponowano tzw. wskaZniki ugazo-
wienia kottowni weglowych, ktére moga by¢ bardzo pomocnym
narzedziem w przyznawaniu Srodkéw finansowych na cele po-
prawy stanu czystoSci powietrza.

Charakterystyka uciazliwosci kotlowni weglowych

Przy wyborze lokalnych kotlowni weglowych przyjeto naste-
pujace kryteria [2]: kotlownia jest opalana weglem; obiekt cie-
plowniczy znajduje si¢ blisko zwartej zabudowy mieszkaniowej;
oddziatywanie kottowni jest odczuwalne przez mieszkaficéw
okolicznych terenéw; cze§¢ mieszkaficéw korzysta z ciepta do-
starczanego przez wybrana kotlownie. Jako obiekty cieplowni-
cze spelniajace powyzsze kryteria, do osiagniecia celu stawiane-
g0 w niniejszej pracy, wybrano kottownie nr 1 i nr 2, znajdujace
sie w zakladach POLAR SA oraz kotlownie nr 3, mieszczaca sie
na terenie kompleksu wojskowego we Wroctawiu (tab.1).

Tabela 1. Charakterystyka techniczna wybranych kotlowni lokalnych

Kotiownia
Parametr

nri nr2 nr3
Wydajnoéé kotta, Geal/h 40,0 10,0 2,64
Typ kotla WR-10 WLM-5 ECA-IV
Liczba kottéw 4 2 8
Wysoko$¢ komina, m 100,0 99,6 20,0
Rodzaj paliwa wegiel miat A | wegiel miat llA | koks hutniczy
Wartoé¢ opatowa, kJ/Kg 21140,0 21140,0 26525,0
Zawartosé siarki, % 0,59 0,59 0,6
Zawarto$¢ popiotu, % 24,4 24,4 9,8

Przy wyborze obiektéw cieplowniczych zwrécono réwniez
uwage na zréznicowana wielko$¢ mocy, jaka dysponuja po-
szczegGlne kottownie. Dzigki temu w analizie moZna uwz-
glednié zréznicowana emisj¢ zanieczyszczen, a zatem rézny
stopiefi oddziatywania na pobliski teren, co jest korzystne
przy opracowaniu wskaZnikéw ugazowienia, dajac mozli-
wo§C rozszerzenia zakresu ich stosowania.
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Uwzgledniajac czas pracy wszystkich trzech kottowni, dla
kazdej z nich obliczono wielkosci emisji zanieczyszczeii pylo-
wych i gazowych w kazdym z ustalonych podokreséw oraz
objetosci spalin powstajacych przy energetycznym spalaniu pa-
liw. W obliczeniach uwzgledniono pyl zawieszony oraz zanie-
czyszczenia gazowe, tj. SO, NO2 1 CO. Postugujac si¢ programem
komputerowymZ ANAT obliczono rozklad przestrzenny stezeni dwut-
lenku siarki i pytu zawieszonego, tj. zanieczyszczen najbardziej repre-
zentatywnych do wyznaczenia wskaZnikéw efektywnosci ugazowie-
nia kottowni (tab.2). Précz danych charakteryzujacych Zrédia emisji,
w obliczeniach uwzgledniono takze dane meteorologiczne dla Wroc-
tawia oraz tlo zanieczyszczesi terendéw objetych obliczeniami.

Tabela 2. Warto$ci stgzeri dwutlenku siarki i pylu zawieszonego
wokét kottown| weglowych (ug/m®)

Odlegtos¢ Kottownia nr 1 Kotlownia nr 2 Kotlownia nr 3

od Zrédfa, m S0, oyl SO, oyt SOn oyt

15 = = - - 3457 | 345

50 = - - - 3670 | 468
130 - ot 2998 - = -
150 - 21,1 - - - _
170 - - - 6,25 - _
200 - 70,32 = - - -

250 490,6 - 3485 28,3 367,0 46,8

400 - - - - 3457 34,5
600 it - 3485 283 - -
650 4906 70,32 = - - -
1550 419,0 - - - - -

Stezenia maksymalne i minimalne SO i pylu zawieszone-
go wystapity w réznych odlegtosciach od analizowanych kot-
towni weglowych, co zwiazane bylo z réznica efektywnych
wysokosci tych Zrédet emisji. Wszystkie stgzenia maksymal-
ne obejmowaly jednak tereny, na ktérych — ze wzgledu na
pelnione rézne funkcje uzytkowe — musza by¢ dotrzymane
obowiazujace normatywy stgzen zanieczyszczefi powietrza.

Charakterystyka uciazliwosci kottlowni gazowych

Jako alternatywe systemu weglowego, w wybranych kottow-
niach lokalnych, zaproponowano system gazowy, oparty na spa-
laniu gazu ziemnego zaazotowanego GZ-35. Po wyliczeniu
zapotrzebowania na gaz dla wszystkich trzech kotlowni lokal-
nych, a takze uwzglednieniu wskaZnikéw emisji zanieczyszczes,
zwiazanych ze spalaniem gazu, obliczono rozklad stezed dwut-
lenku siarki i pylu zawieszonego wokdét kotlowni gazowych
(tab.3). Z obliczefi tych wynika, Ze stezenia SO sa o okolo 42%
nizsze dla kottowni nr 1 i 0 okolo 17% nizsze dla kotlowni nr 2
i nr 3, w poréwnaniu z systemem weglowym. Dla wszystkich
kottowni gazowych stwierdzono ponad 98% nizsze stgzenie pylu
niz dla kotlowni weglowych.
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Tabela 3. Wartosci stezeri dwutlenku siarki i pylu zawieszonego
wokét kottowni gazowych (jug/m”)

Odlegto$é Kotlownia nr 1 Kotlownia nr 2 Kotlownia nr 3
od zrédka, m [ g, oyt SOs oyt oy oot
15 = - - - 286,18 | 0,030
50 = - - - 286,24 | 0,041
100 - - 2860 | 0,006 - =
150 - 0,026 = - _ _
200 - 0,088 - 0,028 - -
250 - - 286,15 - 286,24 -
400 - - - - 286,18 | 0,030
600 - - 286,15 - _ _
650 2865 | 0,088 - 0,028 - -

Wskazniki efektywnosci ugazowienia kottowni

Wskazniki efektywnosci ugazowienia kottowni przedstawiono
jako zalezno§¢ matematyczna uwzgledniajaca liczbe odbiorcéw
energii cieplnej zkotlowni, liczbe mieszkaricéw terenéw przyleghych
do kotlowni oraz wielkos$¢ emisji zanieczyszczeri w skali lokalne;
w czasie przed i po modernizacji. Dla poréwnania wielkosci emisji
zanieczyszczen przyjeto okreslona odlegto$é odemitora, ktéra zakre-
$la réwnoczesnie obszar uwzgledniany w wyznaczeniu wskaznika
efektywnosci ugazowienia. Dla obszaréw objetych niniejsza analiza
ustalono liczbe odbiorcéw energii cieplnej 1 mieszkancéw (tab.4).

Tabela 4. Zestawienie liczby mieszkaricow i liczby odbiorcéw energii cieplnej
z poszcezegdinych kotlowni lokalnych

I — imisja zanieczyszczeni powstajacych ze spalania surowca
energetycznego stosowanego po modernizacji kotlowni w od-
leglosci x od emitora

Uwzgledniajac dla analizowanych kotlowni dane zamiesz-
czone w tabelach 1+3 obliczono wskaZniki efektywnosci ugazo-
wienia dla emisji dwutlenku siarki i pytu zawieszonego (tab.5).

Tabela 5. Zestawienie wskZanikéw efektywnoéci ugazowienia
dla poszczeg6inych kotlowni

Liczba odbiorcow N .
Kottownia energil ciepine] Liczba mieszkaricéw
Nr 1 5653
9996
Nr2 0
Nr3 1275 6212

Wyprowadzajac matematyczna formuie wskazZnika efektywno-
§ci ugazowienia przyjeto, Ze jego warto$¢ bedzie dazy¢é do zera oraz
Ze wzor matematyczny sktadac sigbedzie z dwéch czlonéw: pierw-
szego, okreslajacego skutek zmiany surowca energetycznego spa-
lanego w analizowanej kottowni, oraz drugiego, uwzgledniajacego
liczbe odbiorcéw energii cieplnej i liczbe mieszkaficéw terenéw
przylegtych do kottowni. Przyjmujac powyzsze zalozenia, wzér na
wskaZnik ugazowienia kottowni ma nastgpujacy zapis:

L _ 1

L Litle m
gdzie:
L; - liczba odbiorcéw energii cieplnej
L - liczba mieszkaricé6w terenéw przylegtych do kottowni
I) - imisja zanieczyszczefi powstajacych ze spalania surowca
energetycznego stosowanego przed modernizacja kottowni w od-
legtosci x od emitora

Rodzaj Wskanik efektywnoci ugazowienia, W-10~
zanieczyszezenia | otiownianr1 | Kotownianr2 | Kotiownianr3
Dwutienek siarki 4,367 8,614 11,058
Pyt zawieszony 0,008 0,010 0,012

Z danych zamieszczonych w tabeli 5 wynika, Ze najmniejsze
wartosci wskaznikéw efektywnosci ugazowienia uzyskano dla
kottowni nr 1. Potwierdzilo si¢ to zaréwno przy uwzglednieniu
imisji dwutlenku siarki, jak réwniez imisji pylu zawieszonego.
Przyjecie wartosci wyliczonych wskaZnikéw, jako kryterium
dofinansowania modernizacji kottowni, oznacza, ze wsparcie
finansowe na realizacj¢ zamierzefi inwestycyjnych nalezy przy-
znaé w pierwszej kolejnosci kottowni nor 1.

Podsumowanie

Przedstawiona propozycja obliczania wskaZnikéw efe-
ktywnosci ugazowienia lokalnych kotlowni weglowych wy-
daje si¢ byé przydatnym narzedziem w ustalaniu zasad prefe-
rencji w dofinansowywaniu modernizowanych kotlowni we-
glowych. PoniewaZz najczestszym obecnie kierunkiem
modernizacji tych jednostek energetycznych jest zamiana kot-
16w weglowych na gazowe, przedstawiona propozycja opra-
cowania systemu preferencji finansowych ograniczyla sig je-
dynie do tego rozwiazania technicznego. Trzeba zaznaczyc,
7e podobne wskazniki efektywnosci bedzie mozna wyliczy¢
dla wszystkich rozwiazai technicznych zmniejszajacych imi-
sje zanieczyszczen na terenie objetym oddzialywaniem mod-
ernizowanych kotlowni weglowych.
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Principles to Preferential Finance of Boiler Rooms:
Replacing Coal-Fired Boilers with Gas-Fired Units

Although they are regarded as low emission sources, local
coal-fired boilers create serious nuisance to the nearby inhabi-
tants. If these boilers are not replaced by gas-fired units, air
pollution will increase. Since the municipalities suffer from
budget cuts, the replacement of coal-fired boilers will proceed
stepwise, priority being given to the most nuisant boiler rooms.
The author proposed a method of determining the cost-effecti-
venessfactors forthe substitution of gas boilers for the coal-fired

units. The cost-effectiveness factors may be of utility in estab-
lishing preferential finance to help boiler rooms replacing coal
with gas to fire their boilers. The substitution of gas for coal is
a general tendency in retrofitting obsolete boiler rooms in
Poland. But the cost-effectiveness factors may be of equal utility
when use is made of other retrofitting methods, which aim at
abating the immission of air pollutants in the area exposed to
coal-fired boiler rooms.
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