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WPLYW PARAMETROW ROBOCZYCH OBLUSKIWACZA
Z TARCZAMI KORUNDOWYMI NA SKUTECZNOSC
OBLUSKIWANIA NASION GORCZYCY®

W artykule zaprezentowano wyniki badan nad usuwaniem okrywy nasiennej z nasion gorczycy stanowigcej surowiec dla przetwor-
stwa spozywczego, farmaceutycznego oraz kosmetycznego. Materiatem do badan byly nasiona gorczycy biatej o wilgotnosci 4,9%.
Na podstawie przeprowadzonych badan za wiasciwg pod wzgledem skutecznosci usuwania okrywy nasiennej z nasion gorczycy
przy ograniczeniu strat zwigzanych z nadmiernym rozdrobnieniem produktu przyjeto predkosé tarcz obluskujgcych o srednicy
225 mm wynoszqcq 37,68 m/s (3200 obr/min) i kqt pochylenia wirnika w stosunku do plaszczyzny poziomej. Dla wymienionych

parametrow pracy urzqdzenia uzyskano skutecznos¢ obtuskiwania na poziomie 97,45%.

Stowa kluczowe: nasiona gorczycy, obtuskiwanie, obluski-
wacz, tarcze korundowe o ruchu wahliwym, parametry robo-
cze, skutecznosc¢ obtuskiwania.

WSTEP | CEL PRACY

Gorczyca jest ro$ling jednoroczng nalezaca do rodziny
Cruciferae — krzyzowe ( obecnie Brassicaceae — kapustowa-
te). Latwo aklimatyzuje si¢ w roznych strefach klimatycznych
i dlatego jej uprawa rozszerzyta si¢ prawie na wszystkie kon-
tynenty [Nowak-Polakowska i in 2005].

Najbardziej rozpowszechniona sposrod wszystkich gatun-
kow gorczyca biata nalezy do rodzaju Sinapis ( Sinapis alba L).
Nasiona jej zawieraja od 22 do 35% thuszczu, ktory stuzy do pro-
dukeji oleju wykorzystywanego w przemysle farmaceutycznym
i kosmetycznym. Nasiona gorczycy bialej, sarebskiej i czarnej
zawieraja glikozyd i singring, ktore pod dziataniem enzymu mi-
rozynazy i wody wydzielaja lotny olejek oraz kwasny siarczan
potasu i glukozy. Makuchy, jako produkt uboczny procesu pozy-
skiwania oleju, ze wzgledu na swoje walory smakowe
znalazly zastosowanie w przemysle spozywczym do
wyrobu musztardy i przypraw do mig¢s [Hersa 1986].

Usuniecie okrywy nasiennej (wymog zagra-
nicznych importeré6w) ma za zadanie poprawienie
jakosci produktow uzyskanych z nasion gorczycy.
Z uwagi na fakt, Ze nasiona gorczycy sa nieduze
(mieszcza si¢ w przedziale $rednic od 1,5 do 2,8
mm), a masa 1000 nasion jest zalezna od odmia-
ny i wynosi od 1,1 do 1,4 g dla gorczycy czarnej,
od 1,7 do 2,8 g dla gorczycy sarepskiej, i od 3 do
10g dla gorczycy biatej [Hersa 1986], proces ich
obtuskiwania nalezy zaliczy¢ do trudnych, takze ze
wzgledu na duza zawarto$¢ oleju w nasionach.

Jak wykazaly przeprowadzone badania wtasne
do obtuskiwania tak drobnych nasion, o duzej za-
warto$ci tluszczu mozna zastosowaé obtuskiwacz
z pozioma glowica wyposazona w tarcze korundowe
przedzielone tulejkami.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu predkosci obwodo-
wej tarcz korundowych, i kata pochylenia watu z tarczami do
plaszczyzny poziomej na skuteczno$¢ obluskiwania nasion
gorczycy.

METODYKA BADAN

Materiatem do badan byty nasiona gorczycy biatej odmia-
ny Nakielska, o wilgotnos$ci 4,9% okreslonej wedhug [PN —EN
ISO 665:1999], przechowywane w pomieszczeniu o stalej
temperaturze 18°C oraz wilgotno$ci powietrza okoto 86%.

Przed rozpoczgciem badan nasiona poddano separacji
w pionowym kanale aspiracyjnym separatora pneumatycznego
Petkus 293 celem usunigcia zanieczyszczen w postaci piasku,
nasion niewyksztalconych i uszkodzonych [Anders 2003].

W celu okreslenia szczeliny miedzy tarczami wahliwymi
a dolng czescig obudowy obtuskiwacza umozliwiajacg uderza-
nie nasion tarczami dokonano pomiaru $rednic 100 nasion gor-
czycy za pomocg mikroskopu warsztatowego typu BK 50 x 70
(z doktadnoscig do 0,1 mm), a nastepnie pomiary usredniono.
Masa probek nasion uzytych do badan wynosita 200 g zgodnie
z [PN —EN ISO 664:1999]. Do pomiaru uzyto wagi elektro-
nicznej AXIS A 500, ktorej doktadnos$é wynosita 0,1 g.

Widok boczny obtuskiwacza : 1 — rama obtuskiwa-
cza, 3 — przektadnia pasowa, 4 — $ruba regulacyjna,
5 — obudowa, 6 — kosz zasypowy z pokrywa bocz-
na, 7 — obudowa tozyska
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Badania prowadzono na stanowisku (rys. 1, 2), ktdére
sktada si¢ z obudowy (5) o $rednicy wewngtrznej 230 mm
i dhlugosci 300 mm, pokryw bocznych oraz kosza zasypowe-
g0 (6) przymocowanego do jednej z nich. Wewnatrz obudowy
(5) znajduje si¢ poziomy wat napedowy (8), tozyskowany na
dwoch wahliwych tozyskach kulkowych, ktorych potozenie
wzgledem ramy ustalajg dwie $ruby regulacyjne (4). Na wale
napgdowym (8) jest osadzonych 7 tarcz korundowych o $red-
nicy 225 mm i grubosci 3,2 mm przedzielonych tulejami, ktore
sg przesunicte wzgledem siebie o kat 36° 1 dodatkowo pochy-
lone pod katem 2° wzgledem plaszczyzny prostopadtej do osi
wzdhuznej watu napedowego (8). Odlegtos¢ miedzy tarczami
wynosi 45 mm. Tarcze sg przestawione wzgledem siebie o kat
36° tworzac lini¢ §rubowsg, ulatwiajaca przemieszczanie sig¢
rozdrobnionego materialu w kierunku wylotu. Naped na wat
i tarcze obtuskiwacza jest przekazywany z silnika elektrycz-
nego (2) przez przektadni¢ pasowsg (3).

Rys. 2.

Widok czotowy obtuskiwacza : 1 — rama obtuski-
wacza, 2 — silnik, 3 — przektadnia pasowa, 4 — $ru-
ba regulacyjna, 5 — obudowa, 6 — kosz zasypowy
z pokrywa boczng, 8 — wat obluskiwacza z tarczami
korundowymi.

Proces obluskiwania jest realizowany w wyniku wie-
lokrotnych odbi¢ nasion o tarcze cierne oraz o wewngtrzng
czg$¢ obudowy cylindra.

Parametry przy ktorych realizowano proces obtuskiwania
s$a nastepujace:

— predkos¢ obwodowa tarcz w zakresie od 30,61 do 40,03

m/s (od 2600 do 3400 obr/min, zmieniana skokowo co
200 obr/min);

— kat pochylenia urzadzenia obtuskujacego w stosunku
do ptaszczyzny poziomej zmieniano od 2 do 10°, sko-
kowo co 2°,

— odlegtos¢ tarcz od dolnej czgsci obudowy rowna 1,5
mm, wynikajgca z 2/3 $redniej wysoko$ci nasion.

Po przeprowadzeniu procesu obtuskiwania za pomocg ob-
huskiwacza z poziomymi tarczami o ruchu wahliwym otrzy-
mano mieszanin¢ sktadajaca si¢ z rozdrobnionych liscieni,
okrywy nasiennej i nie obtuskanych nasion gorczycy. W wy-

niku pneumoseparacji otrzymano dwie frakcje. Pierwsza sta-
nowily nasiona nie obtuskane oddzielone od probki poddane;
separacji pneumatycznej przy predkosci strumienia separuja-
cego 5,50 m/s. Druga stanowily liscienie i frakcja drobna (roz-
drobnione liscienie i okrywa) oraz okrywa nasienna.

W celu rozdzielenia drugiej frakcji, czyli liscieni od okry-
wy nasiennej i frakcji drobnej poddano ja separacji w piono-
wym kanale aspiracyjnym separatora pneumatycznego Petkus
293 przy predkoscei powietrza 1,76 m/s, oddzielajac liscienie
pozbawione okrywy nasiennej i frakcji drobnej. Aby oddzie-
li¢ frakcje drobna od okrywy nasiennej zastosowano separacje
sitowa z uzyciem odsiewacza typu SZ-1 o sitach z otworami
okraglymi o $rednicy 1,2 mm. W odsiewaczu laboratoryjnym
typu SZ-1 czas odsiewania probki wynosit 4 minuty.

Za skutecznos$¢ procesu obtuskiwania przyjeto iloraz roz-
nicy masy probki i masy nasion nie obluskanych do catkowitej
masy probki. Skuteczno$¢ obtuskiwania obliczono ze wzoru:

_ (Mp_Mnn)

M,

n -100 (1)

Gdzie: Mp — masa probki, (g),

M, — masa nasion nie obtuskanych, (g)

n

WYNIKI

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1. Jak
mozna zauwazy¢ zmiana kata pochylenia watu
z tarczami 1 predkosci obwodowej tarcz w stosunku
do powierzchni poziomej wptywa na ilo§¢ nasion
nie obtuskanych przy czym zwigkszenie kata po-
chylenia watu z tarczami zwigksza mas¢ nasion nie
obtuskanych, a zwigkszenie predkosci obwodowe;j
tarcz zmniejsza t¢ mas¢ powodujac jednak wzrost
frakcji drobne;j.

Przy predkosci obwodowej tarcz wynoszacej
30,61 m/s (2600 obr/min) masa probki nie obtuska-
nej waha si¢ od 17 g do 38 g. Biorac pod uwage predkosc
obwodowg tarcz 40,03 m/s (3400 obr/min) réznica ta wynosi
przy poszczegdlnych katach pochylenia watu z tarczami oko-
o 1 g i tylko przy kacie 10° masa nasion nie obtuskanych
wzrasta o 7 g.

Z danych zawartych w tabeli | wynika, ze skuteczno$¢ ob-
luskiwania zawiera si¢ w przedziale od 80,85 % do 97,45 %,
a udziat frakcji drobnej wzrasta wraz z pr¢dko$cig obrotowa
tarcz.

WNIOSKI

1. Zastosowanie obtuskiwacza z tarczami o ruchu wahliwym
umozliwia usuwanie okrywy nasiennej z nasion gorczycy
bialej z zadowalajaca skutecznoscia (do 97,45%).

2. Analiza wynikow obtuskiwania nasion gorczycy pozwala
wyciggnac wniosek, ze wzrost predkosci obwodowej tarcz
z 30,61 m/s (2600 obr/min) do 40,03 m/s (3400 obr/min)
powoduje spadek udziatu nasion nie obtuskanych o $red-
nio 9,26 % ale wzrasta udziat frakcji drobnej (rozdrobnio-
nych liscieni wraz z okrywa) o $rednio 10,58 %.

3. Zanieczyszczenie probki liscieni okrywa nasienng zawiera
si¢ od 0,5 do 1,5 % w stosunku do catej probki.
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Tabela 1. Charakterystyka parametrow obtuskiwania nasion gorczycy

Kat . Masa
Predkos¢ tarcz pochyaienia Masi;;asmn nasion Oll\:[;z?y 2_/;[1 ?(S;i Skutecznosé
Lp obluskiwacza ) Ozgés(z)itgl . obtuskanych o?fil;il;::i}g):h nasiennej | drobnej obtuskiwania

m/s obr/ o 0

R e ©) (2) (2) (@) (%)
1] 3061 2600 23,0 121,9 21,1 34 88,5
2 32,97 | 2800 19,7 123,0 24,5 32,8 90,15
31 35,35| 3000 2° 15,1 127.9 24,2 32,8 92,45
4 37,68 | 3200 10,4 128.6 21 40 94,8
51 40,03 3400 5,5 126,5 25 43 97,25
11 3061 2600 17,8 1224 23,8 36 91,1
21 3297 | 2800 20,8 126,3 19 33,9 89,6
31 35,35| 3000 4° 16,0 137,1 11,9 35 92,0
4 37,68 | 3200 11,2 128.8 12 38 94,4
51 40,03 3400 5,1 131,9 16,8 46,2 97,45
1] 3061 2600 20,8 120,7 27,5 31 89.6
21 3297 2800 22,4 124,7 17.9 35 88,8
31 35,35 3000 6° 15,3 128.9 19,5 36,3 92,35
4 37,68 | 3200 7.8 129.2 21,6 41,4 96,1
51 40,03 3400 6,5 131,7 17,1 44,7 96,75
1] 3061 2600 38.3 120 10,4 31,3 80,85
2 32,97 | 2800 26,2 123 14,5 36,3 86,9
31 35,35| 3000 go 20,6 126.6 17,7 35,1 89,7
4 37,68 | 3200 11,4 130,4 20,1 38,1 94,3
51 40,03 3400 6,8 130 22.9 40,3 96,6
1] 3061 2600 30,0 118,0 20,1 31,9 85,0
21 3297 | 2800 32,3 122,8 11 33,9 83,85
3 35,35| 3000 10° 22,5 124,7 19,7 35 88,75
4 37,68 | 3200 13,9 127,1 19 40 93,05
5| 40,03 3400 13,4 128.8 14,8 43 93,3

4. Z przeprowadzonych badan wynika, ze optymalnym ka-
tem pochylenia zespotu roboczego jest kat 4° w stosunku
do ptaszczyzny poziomej przy predkosci obrotowej wyno-
szacej 3200 obr/min.
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INFLUENCE OF WORKING PARAMETERS

OF THE HULLER WITH CORUNDUM DISK

ON EFFECTIVENESS OF HULLING SEEDS
OF MUSTARD

SUMMARY

The paper presents results of studies concerning of remo-
ving involucres from seeds of mustard which are used in food,
pharmaceutical and cosmetic industry. Mustard seeds with
moisture about 4.9 %were tested. On the basis of conducted
studies it was established that the process of removing invo-
lucres from mustard seeds is the most effective when the speed
of corundum disk with the diameter 225 mm is 37.68 m / s
(3200 cycles by minute) and the inclination of angle the vane
in the relation to the horizontal plane. For presented parame-
ters of hulling the effectiveness of this process is 97.45 %.

Key words: seeds of mustard, hulling, huller, corundum
disk with oscillatory movement, working parameters, effecti-
veness of hulling.



