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WYBRANE TECHNOLOGICZNO-ENERGETYCZNE ASPEKTY
TLOCZENIA NASION LNU (Linum usitatissimum)®

W artykule przedstawiono wyniki badan wplywu predkosci obrotowej slimaka na wydajnosé prasy podczas tloczenia nasion Inu z
uwzglednieniem roznych srednic dyszy wylotowej. Okreslono wplyw predkosci obrotowej slimaka oraz srednicy dyszy wylotowej

prasy na zmiennoS¢ wskaznika jednostkowego zuzycia energii.

Stowa kluczowe: nasiona Inu, ttoczenie, energochtonnosc.

Wykaz stosowanych oznaczen
d - $rednicadyszy wylotowej [m],
— predko$¢ obrotowa silnika [obr - min™],
W,— agregatowy wskaznik jednostkowego zuzycia energii
elektrycznej [kWh - (kg oleju) '],
Z — wydajno$éprasy [kg-h'].

WPROWADZENIE

Energochtonno$¢ ttoczenia nasion oleistych jest uwarunko-
wana wieloma czynnikami wynikajacymi glownie z cech
konstrukcyjnych i eksploatacji prasy oraz wlasciwosci
surowca. Probg¢ wyjasnienia wybranych energetycznych
aspektow tloczenia oleju z orzeszkéw ziemnych i owocow
palmy w skali laboratoryjnej i pottechnicznej podejmuja [7, 8,
9, 10]. Inne publikacje z tego zakresu odnoszg si¢ najczgsciej
do warunkéw przemystowych [1, 2, 3, 4, 5, 6, 12].
Pi$miennictwo nie wyjasnia w pelni jakie czynniki maja
wplyw na zmienno$¢ otrzymywanych wskaznikow
jednostkowego zuzycia energii. Autorzy podjeli wstepne
badania w celu wyjasnienia uwarunkowan energochlonnos$ci
otrzymywania oleju z nasion Inu na poziomie wskaznika
agregatowego. Technika wytlaczania olejuroslinnego znalazta
bowiem szerokie zastosowanie w przetworstwie rolno-
spozywczym. Wskazniki jednostkowego poboru energii czgsto
dotycza rozwigzan konstrukcyjnych wychodzacych z uzycia
oraz nie uwzgledniaja licznych uwarunkowan majacych
wplyw na przebieg wytlaczania oleju. Zwigkszajace si¢
zapotrzebowanie na oleje roslinne i rozwdj konstrukcji pras do
ttoczenia wymagaja okreslenia czynnikow wptywajacych na
energoch%onnosc tloczenia oleju. W badaniach wstepnie przy-
jeto zmienne niezalezne: predkos¢ obrotowa §limaka i Srednice
dyszy wylotowej. Zmienne te majg zwigzek z wydajno$cia
i wptywaja na energochtonnos¢ procesu ttoczenia.

CEL | ZAKRES PRACY

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu predkosci
obrotowej slimaka i §rednicy dyszy na energochtonno$¢ procesu
tloczenia. Obicktem badan byta prasa §limakowa Farmet DUO
K/KE o teoretycznej wydajnosci ttoczenia 20 kg/h.

METODYKA BADAN

Nasiona Inu stanowily surowiec poddany badaniom.
W badaniach wyttaczano olej z nasion Inu na prasie $slimakowej
majacej nastepujace charakterystyczne wymiary: srednica
wewngtrzna cylindra D = 56 mm, $rednica zewnetrzna §limaka
d =56 mm i dtugos$¢ slimaka L = 200mm. Zawarto$¢ wody
w badanym surowcu wyznaczono metoda suszarkows.
W ujeciu masowym woda stanowita 7% w temperaturze
18°C. Temperatur¢ nasion Inu okreslono za pomoca

termometru rtgciowego, za$ temperature wyttokdw i wyttacza-
nego oleju mierzono za pomocg uktadu pomiarowego
ztozonego z termopar, karty pomiarowej i komputera.
Temperatura otrzymanego oleju wynosita w granicach 55-
63°C, awytlokow w granicach 90-120°C.

Predkose obrotowa slimaka mierzono za pomocg czujnika
fotooptycznego Wspoipracujqcego z kartag pomiarowa i kom-
puterem. Pomiar mocy czynnej okreslano z wykorzystamem
analogowych miernikéw pradu, napigcia i mocy czynnej
potaczonych w uktad Arona dla sieci trojfazowej (trdjprzewo-
dowej). Podobng metod¢ stosowat Romanski [11].
Agregatowy wskaznik jednostkowego poboru energii
elektrycznej czynnej (WA) obliczano uwzgledniajagc moc
czynna, czas ttoczenia i mas¢ wytlaczanego oleju. Definicje
i zakresy stosowania wymienionego wskaznika zawiera praca
Wojdalskiego [13].

Badano wptyw zmiennej predkosci obrotowej $limaka i
srednicy dyszy wylotowej na zmiany wskaznika
jednostkowego poboru energii elektryczne;j.

WYNIKI

Wplyw predkosci obrotowej §limaka na wydajnos$¢ prasy
Z przedstawiono na (rys. 1). Wyrazenie dla Z, odnosi si¢ do
$rednicy dyszy 5 mm, za§ wyrazenie Z, odnosi si¢ do $rednicy
dyszy 10 mm. Wraz ze wzrostem predkosci obrotowej slimaka
od 25 do 60 obr - min”', wydajno$¢ prasy zwiekszata sie okoto
dwukrotnie niezaleznie od S$rednicy dyszy wylotowej.
Rownoczesnie wydajnosé prasy dla srednicy dyszy wylotowe;j
rownej 10 mm byla uwarunkowana w 94% zmiennoS$cig
predkosci obrotowej $limaka. Przy zastosowaniu $rednicy
dyszy wylotowej d = 5 mm w tym samym zakresie predkosci
obrotowej $limaka prasy nastgpilo zmniejszenie stopnia
wyjasnienia zmienno$ci wydajnosci prasy do 91%.
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Rys. L. Zalezno$¢ wydajnosci prasy od liczby obrotdow slimaka
prasy.
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Na rysunku (2) przedstawiono wplyw liczby obrotow
$limaka prasy na zmienno$¢ agregatowego wskaznika
jednostkowego poboru energii elektrycznej (WA).
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Rys. 2.Zaleznos¢ wskaznika jednostkowego poboru energii
elektrycznej od predkosci obrotowej §limaka.

W przedziale od 25 do 50 obr - min" jednostkowe zuzycie
energii nie wykazuje istotnych wahan. Zwigkszenie predkosci
obrotowej do 60 obr - min" wptyneto na zmniejszenie analizo-
wanego wskaznika o ok. 35% dla dyszy o $rednicy 10mm
i 0 ok. 34% dla dyszy o $rednicy Smm. Dalsze zwickszanie
liczby obrotéw powodowato zahamowanie przeptywu masy
wewnatrz prasy. Dodatkowych przyczyn zmniejszenia
energochtonnosci tloczenia oleju z nasion Inu przy zastoso-
wanej liczbie obrotow nalezy poszukiwaé¢ uwzgledniajgc
wlasciwosci fizykochemiczne surowca i otrzymywanego
oleju.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Niewielka liczba publikacji na temat energochtonnosci
otrzymywania oleju z nasion Inu uniemozliwia wnikliwa
analiz¢ omawianego procesu. Z przeprowadzonych badan
wynika, Ze istnieje mozliwo$¢ istotnego zmniejszenia
energochtonnosci ttoczenia przyjmujac $cisle okreslong liczbe
obrotow §limaka prasy. Przyjete w badaniach zmienne
niezalezne 1 otrzymane wyniki badan pozwalajg na
wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:

1. Wzrost predkosci z 25 do 60 obr - min" prowadzi do ok.
dwukrotnego zwigkszenia wydajnosci tloczonego oleju
znasion Inu.

2. W zakresie od 25 do 50 obr - min' zaréwno dla dyszy
$rednicy 5 mm jak i 10 mm wystepuje niewielka zmienno$¢
jednostkowego zuzycia energii elektrycznej.

3. Przy 60 obrotach na minut¢ nastepuje zmniejszenie jedno-
stkowego zuzycia energii elektrycznej o ok. 34-35%, przy
czym nizszy poziom energochlonno$ci wystepuje w przy-
padku $rednicy dyszy wylotowej wynoszacej 10 mm.

4. Pelne wyjasnienie przebiegu procesu wymaga przeprowa-
dzenia bardziej wnikliwych badan.

5. Artykul zawiera informacje przydatne w praktyce
przemystowe;.
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SELECTED ASPECTS OF LINSEED OIL
EXTRACTION IN TERMS OF TECHNOLOGY AND
ENERGY

SUMMARY

Research results of the influence of the revolving speed of the
worm on the production capacity of the extraction press were
presented having taken into account different exhaust nozzle
diameters. The influence was determined of the revolving speed
of the worm and of the exhaust nozzle diameter of the extraction
press on variability of a per unit energy consumption index.

Key words: linseed, extraction, energy consumption volume.



