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OKRESLENIE ZANIECZYSZCZEN W MACE ZA POMOCA
KOMPUTEROWEJ ANALIZY OBRAZU"®

W artykule opisano sposob wykorzystania komputerowej akwizycji obrazu do okreslania stanu zanieczyszczen przetworow
zbozowych na przykladzie mgki. Jest to jedna z innowacyjnych metod wykorzystujgca aplikacje komputerowq ,, Leaf” do okreslania
procentowego stopnia zanieczyszczen w mgce jako alternatywna do oceny sitowej.

Stowa Kkluczowe: komputerowa analiza obrazu, Leaf,
zanieczyszczenie mgki, analiza sitowa.

WSTEP

Ilos¢ i sktad jakoSciowy zanieczyszczen mineralnych i dro-
bnoustrojow w mace zalezy od stanu surowca wyjsciowego,
rodzaju i stopnia zanieczyszczenia ziarna uzytego do
przemiatu jak rowniez stanu technicznego urzadzen w mtynie.

Wskutek btedow technologicznych w czasie przechowy-
wania takich jak: zla wilgotno$¢, zanieczyszczenie drobno-
ustrojami i szkodnikami w mace moga znalez¢ si¢ rowniez
niepozadane substancje, co ma wplyw na warto$¢ handlowsa
produktu jak tez na wartos¢ wypiekowa. Istnieje wiec
konieczno$¢ kontrolowania zanieczyszczen w masie przecho-
wywanej maki. Do tej pory kontrola taka odbywatla sie¢
laboratoryjnie za pomoca analizy sitowej i mikroskopowej
badanego surowca.

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej, jakos¢ produktow
rolno — spozywczych ma coraz wigksze znaczenie, poniewaz
kraje unijne narzucaja wymogi co do jakosci produktow
koncowych. Nalezy wiec poszukiwaé¢ nowych, innowacyjnych
metod alternatywnych do metod konwencjonalnych, ale
pozwalajacych na szybka i dokladng analize jakos$ci
produktow. Niewatpliwie komputerowa analiza obrazu jest
jedna z takich metod, ktéora mozna wykorzysta¢, po
zastosowaniu odpowiednich aplikacji komputerowych do
oceny jakosci.

Celem pracy jest porownanie tradycyjnej metody oceny
jakosci do komputerowej analizy obrazu i wykazanie
mozliwo$ci stosowania jej jako innowacyjnej metody.

METODYKA BADAN

Wykonano 7 serii badan oceny jakosci maki o réznym
stopniu zanieczyszczenia, dla kazdej serii wykonano 4
powtdrzenia (tab.1). Dla kazdego wariantu wykonano analize

Tabela 1. Procentowy udzial zanieczyszczen w probce maki

Nr Masa Masa Udzial

proby | maki(g) | zanieczyszczen | zanieczyszczen
(€49) w prébce (%)

1 50 2 3,84

2 50 3 5,66

3 50 4 7,40

4 50 5 9,09

5 50 6 10,7

6 50 7 12,2

7 50 8 13,7

sitowg, za pomocg ktorej okreslono procentowy udziat
substancji niepozadanych. Tej samej probie wykonano zdjgcie,
aby uzyska¢ obraz cyfrowy. Uzyskane zdjgcie przeanalizo-
wano za pomoca komputerowej aplikacji Leaf aby uzyskaé
procentowy udziat substancji niepozadanych w badanej probee
maki.

Analiza sitowa polegata na przesianiu maki i oddzieleniu
zanieczyszczen znajdujacych si¢ w mace, a nastepnie
zwazeniu na wadze analitycznej (rys.1).

Rys.1. Stanowisko do analizy sitowe;j.

Nastepnie wykorzystujac stanowisko do komputerowej
analizy obrazu (rys.2), wykonano zdj¢cia aparatem cyfrowym
i przeanalizowano badane probki za pomoca aplikacji
komputerowej Leaf (rys.3).

Rys.2. Stanowisko do komputerowej analizy obrazu.



INZYNIERIA ZYWNOSCI

WYNIKI BADAN

Na podstawie wykonanych badan
laboratoryjnych sporzadzono wykresy
obrazujagce poroéwnanie dwoch metod
oceny procentowego stopnia zanieczysz-
czen maki. Poréwnanie dotyczyto sitowej
analizy materiatow sypkich i komputero-
wej analizy obrazu (rys.4). Dodatkowo
sporzadzono wykres wykorzystujac
réwnanie funkcji wielomianowej o 0gol-
nej postaci y= ax’+bx+c uzyskujac

Y T

wysoki wspotczynnik R2 (rys.5). Na
podstawie sporzadzonych wykresow
mozna stwierdzi¢, ze wykorzystanie kom-
puterowej analizy obrazu i komputerowej
aplikacji Leaf jest zasadne, poniewaz wyniki uzyskane za
pomoca obu metod nie odbiegajg od siebie.

PODSUMOWANIE

Komputerowa analiza obrazu znacznie przyspiesza
prowadzenie analiz i pozwala na szybkie i tatwe okreslanie
stopnia zanieczyszczenia maki.

Zastosowanie komputerowej aplikacji Leaf pozwala na
okreslenie procentowej zawartosci zanieczyszczen w ma-
sie maki. Wyniki nie odbiegaja od uzyskanych za pomoca
analizy sitowej, ktora jest czasochtonna i pracochtonna.

Zastosowanie komputerowej akwizycji obrazu w dzie-
dzinie przetworstwa spozywczego jest niewatpliwie
metoda innowacyjng.

Mozliwo$¢ okreS§lania zanieczyszczen za pomoca
komputerowej analizy obrazu nalezaloby rozwazy¢ przy
okreslaniu zanieczyszczen w innych (sypkich) produktach
spozywczych.
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DESCRIBING POLLUTANTS IN FLOUR WITH
THE HELP OF COMPUTERANALYSIS OF THE
IMAGE

SUMMARY

In the article exploiting the computer soliciting custom of
the image was described for defining the state of pollutants
of cereal preserves on the example of flour. It is from
innovative methods Leaf using the computer application is
reconciling for describing the percentage rank of pollutants
in flour as alternative to the assessment sieve.
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Rys.3. Przykladowe zdjecie analizy za pomocg programu Leaf.
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Rys.4. Procentowy udziatl zanieczyszczen w mace uzyskany za
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pomoca metody sitowej i komputerowej analizy obrazu.
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Rys. 5. Zawartos¢ zanieczyszczen w mace [%].



