
S³owa kluczowe: komputerowa analiza obrazu, Leaf, sitow¹, za pomoc¹ której okreœlono procentowy udzia³ 
zanieczyszczenie m¹ki, analiza sitowa. substancji niepo¿¹danych. Tej samej próbie wykonano zdjêcie, 

aby uzyskaæ obraz cyfrowy. Uzyskane zdjêcie przeanalizo-
wano za pomoc¹ komputerowej aplikacji Leaf aby uzyskaæ WSTÊP
procentowy udzia³ substancji niepo¿¹danych w badanej próbce 

Iloœæ i sk³ad jakoœciowy zanieczyszczeñ mineralnych i dro-
m¹ki.

bnoustrojów w m¹ce zale¿y od stanu surowca wyjœciowego, 
Analiza sitowa polega³a na przesianiu m¹ki i oddzieleniu rodzaju i stopnia zanieczyszczenia ziarna u¿ytego do 

zanieczyszczeñ znajduj¹cych siê w m¹ce, a nastêpnie przemia³u jak równie¿ stanu technicznego urz¹dzeñ w m³ynie.
zwa¿eniu na wadze analitycznej (rys.1).

Wskutek b³êdów technologicznych w czasie przechowy-
wania takich jak: z³a wilgotnoœæ, zanieczyszczenie drobno-
ustrojami i szkodnikami w m¹ce mog¹ znaleŸæ siê równie¿ 
niepo¿¹dane substancje, co ma wp³yw na wartoœæ handlow¹ 
produktu jak te¿ na wartoœæ wypiekow¹. Istnieje wiêc 
koniecznoœæ kontrolowania zanieczyszczeñ w masie przecho-
wywanej m¹ki. Do tej pory kontrola taka odbywa³a siê 
laboratoryjnie za pomoc¹ analizy sitowej i mikroskopowej 
badanego surowca. 

Po wejœciu Polski do Unii Europejskiej, jakoœæ produktów 
rolno – spo¿ywczych ma coraz wiêksze znaczenie, poniewa¿ 
kraje unijne narzucaj¹ wymogi co do jakoœci produktów 
koñcowych. Nale¿y wiêc poszukiwaæ nowych, innowacyjnych 
metod alternatywnych do metod konwencjonalnych, ale 
pozwalaj¹cych na szybk¹ i dok³adn¹ analizê jakoœci 
produktów. Niew¹tpliwie komputerowa analiza obrazu jest 
jedn¹ z takich metod, któr¹ mo¿na wykorzystaæ, po 
zastosowaniu odpowiednich aplikacji komputerowych do 
oceny jakoœci.

Celem pracy jest porównanie tradycyjnej metody oceny 
jakoœci do komputerowej analizy obrazu i wykazanie 
mo¿liwoœci stosowania jej jako innowacyjnej metody. 

METODYKA BADAÑ
Wykonano 7 serii badañ oceny jakoœci m¹ki o ró¿nym 

Rys.1. Stanowisko do analizy sitowej.stopniu zanieczyszczenia, dla ka¿dej serii wykonano 4 
powtórzenia (tab.1). Dla ka¿dego wariantu wykonano analizê Nastêpnie wykorzystuj¹c stanowisko do komputerowej 

analizy obrazu (rys.2), wykonano zdjêcia aparatem cyfrowym  Tabela 1. Procentowy udzia³ zanieczyszczeñ w próbce m¹ki
i przeanalizowano badane próbki za pomoc¹ aplikacji 
komputerowej Leaf (rys.3).

Rys.2. Stanowisko do komputerowej analizy obrazu.
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OKREŒLENIE ZANIECZYSZCZEÑ W M¥CE ZA POMOC¥ 
®KOMPUTEROWEJ ANALIZY OBRAZU

W artykule opisano sposób wykorzystania komputerowej akwizycji obrazu do okreœlania stanu zanieczyszczeñ przetworów 
zbo¿owych na przyk³adzie m¹ki. Jest to jedna z innowacyjnych metod wykorzystuj¹ca aplikacjê komputerow¹ „Leaf” do okreœlania 
procentowego stopnia zanieczyszczeñ w m¹ce jako alternatywna do oceny sitowej.
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2y=-0,0155x +  1,756x + 2,4857
2 R= 0 ,9932

2y=-0,0352x +  1,9233x + 1,9529
2 R = 1
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WYNIKI BADAÑ
Na podstawie wykonanych badañ 

laboratoryjnych sporz¹dzono wykresy 
obrazuj¹ce porównanie dwóch metod 
oceny procentowego stopnia zanieczysz-
czeñ m¹ki. Porównanie dotyczy³o sitowej 
analizy materia³ów sypkich i komputero-
wej analizy obrazu (rys.4). Dodatkowo 
sporz¹dzono wykres wykorzystuj¹c 
równanie funkcji wielomianowej o ogól-

2
nej postaci y= ax +bx+c uzyskuj¹c 
wysoki wspó³czynnik R2 (rys.5). Na 
podstawie sporz¹dzonych wykresów 
mo¿na stwierdziæ, ¿e wykorzystanie kom-
puterowej analizy obrazu i komputerowej 
aplikacji Leaf jest zasadne, poniewa¿ wyniki uzyskane za 
pomoc¹ obu metod nie odbiegaj¹ od siebie. 

PODSUMOWANIE
Komputerowa analiza obrazu znacznie przyspiesza 

prowadzenie analiz i pozwala na szybkie i ³atwe okreœlanie 
stopnia zanieczyszczenia m¹ki.

Zastosowanie komputerowej aplikacji Leaf pozwala na 
okreœlenie procentowej zawartoœci zanieczyszczeñ w ma-
sie m¹ki. Wyniki nie odbiegaj¹ od uzyskanych za pomoc¹ 
analizy sitowej, która jest czasoch³onna i pracoch³onna.

Zastosowanie komputerowej akwizycji obrazu w dzie-
dzinie przetwórstwa spo¿ywczego jest niew¹tpliwie 
metod¹ innowacyjn¹.

Mo¿liwoœæ okreœlania zanieczyszczeñ za pomoc¹ 
komputerowej analizy obrazu nale¿a³oby rozwa¿yæ przy 
okreœlaniu zanieczyszczeñ w innych (sypkich) produktach 
spo¿ywczych.

LITERATURA
[1]. Wojnar L., Majorek M.: „Komputerowa analiza 

obrazu”, CSS Ltd., Warszawa 1994. 

[2]. Tukiendorf M.: „Komputerowa identyfikacja 
cz¹stek  w wielofazowych uk³adach ziarnistych”, 
JR 4(59)          tom II, (296-277) ISSN 1429-7264, 
Kraków 2004.

[3]. Boss J.: „Maszyny i urz¹dzenia przemys³u spo¿yw-
czego”, SU nr. 82, Opole 1984.

DESCRIBING POLLUTANTS IN FLOUR WITH  
THE HELP OF COMPUTER ANALYSIS OF THE 

IMAGE

SUMMARY

In the article exploiting the computer soliciting custom of 
the image was described for defining the state of pollutants 
of cereal preserves on the example of flour. It is from 
innovative methods Leaf using the computer application is 
reconciling for describing the percentage rank of pollutants 
in flour as alternative to the assessment sieve.

Rys.3.   Przyk³adowe zdjêcie analizy za pomoc¹ programu Leaf.

Rys.4. Procentowy udzia³ zanieczyszczeñ w m¹ce uzyskany za 
pomoc¹ metody sitowej i komputerowej analizy obrazu.

Rys. 5.  Zawartoœæ zanieczyszczeñ w m¹ce [%].


