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Artykut jest dwuczesciowy. Prezentuje masownice do migsa oraz analize funkcjonalng rozwigzan konstrukcyjnych. W czesci 1
artykutu opisano istote i cel technologiczny procesu masowania. Przedstawiono budowe bebnowych i mieszadtowych masownic
miesa. Przeprowadzono analize rozwigzan konstrukcyjnych na podstawie przeglgdu katalogow i stron internetowych producentow
urzgdzen. W cz.Il bedq opisane systemy zatadunku, wytadunku, chlodzenia, ogrzewania, pokrywania polproduktow fazq cieklqg w

warunkach kriogenicznych i sterowania.

Stowa kluczowe: masownica migsa, plastyfikacja migsa, pe-
klowanie.

WPROWADZENIE

Jednym z efektow postepu technologicznego w prze-
tworstwie surowcow migsnych jest zastosowanie masownic.
Wedlug Pijanowskiego ,,Masownica szynek — to aparat do
prozniowego mieszania z réwnoczesnym ugniataniem wy-
krojonych kawatkow migsa (np. szynki, topatki, poledwice),
przeznaczonych do produkcji konserw zawierajacych migso w
blokach lub wedzonek™ [9]. Obrobka migsa przeprowadzana w
masownicach powodujgca zmiang jego tekstury nazywana jest
masowaniem, uplastycznianiem lub plastyfikacja. Operacja ta
zmienia sprezysto-elastyczne wlasciwosci migsa na plastycz-
no-lepkie [1, 8, 4, 11].

Masowanie realizowane jest przez zderzanie i przemiesz-
czanie si¢ wzajemne kawatkow migsa w obracajagcym si¢
bebnie lub w zbiorniku nieruchomym, gdzie elementem mie-
szajacym 1 ugniatajacym jest mieszadto. Masowanie stosuje
si¢ w celu intensyfikacji procesow fizykochemicznych, takich
jak: zwigkszenie szybkosci reakcji chemicznych, zwigkszenie
szybkosci wymiany ciepla, przyspieszenie wymiany masy
w procesach dyfuzyjnych (dyfuzja solanki), zniszczenie ko-
morek migsniowych i zwigkszenie ekstrakcji biatek, osta-
bienie lub rozerwanie tkanki tacznej dla poprawy kruchosci.
Masowaniu poddaje si¢ najczesciej migso wezesniej nastrzyk-
nigte solanka. Proces masowania umozliwia réwnomierne
rozprowadzenie skltadnikow solanki we wnetrzu kawatkow
migsa i przyspieszenie jego rownomiernego peklowania.

Masowanie to faza technologiczna w procesie produkcji
wedzonek 1 konserw po zabiegach nastrzykiwania i tendery-
zacji lub maceracji. Po zabiegu masowania ma miejsce for-
mowanie kawatkow migsa w roznej wielkosci ksztatty i formy
konserwy lub wedzonki, ktére poddane sa nastepnie obrobee
termicznej.

Proces masowania powoduje znaczne podniesienie jako$ci
i wydajnosci produktéw migsnych, w tym zwigkszenie soczy-
stosci produktu, jego rownomierne wybarwienie, silniejsze
wigzanie plastrow w gotowym wyrobie [7]. Wedlug Wajdzi-
ka na jakos$¢ gotowego wyrobu ma wplyw konstrukcja urza-
dzenia, do ktorej nalezy dostosowac cykl masowania. Zasto-
sowana wilasciwa technika masowania mig$ni w urzadzeniu

do uplastyczniania pozwala bowiem uzyska¢ wyrob finalny
o wysokiej jakosci sensorycznej [13]. Obecne masownice sa
uniwersalne i znajdujg zastosowanie przy: masowaniu, mie-
szaniu, marynowaniu, soleniu na sucho, dodawaniu przypraw,
wedzeniu przez obtaczanie w pltynnym dymie, rozmrazaniu,
gotowaniu, powlekaniu migsa sosem w warunkach krioge-
nicznych (coating), gt¢bokim mrozeniu i chtodzeniu posred-
nim lub bezposrednim.

ZAKRES ANALIZ

Analiz¢ rozwigzan konstrukcyjnych przeprowadzono na
podstawie danych z katalogdéw i stron internetowych ok. 32
firm polskich i1 zagranicznych produkujacych masownice.
Mozna wyliczy¢ ok. 32 typy masownic bgbnowych z zatadun-
kiem bocznym, 195 typéw masownic bgbnowych z zatadun-
kiem czotowym, 5 typéw masownic bgbnowych z wymiennymi
zbiornikami (system Batch), 13 typéw masownic bgbnowych
o pracy ciaglej, 64 typ6w masownic mieszadtowych.

Przeglad konstrukcji przedstawiony bedzie w dwoch cze-
Sciach. W niniejszym artykule (cz¢$¢ I) omoéwione zostang
podstawowe odmiany konstrukcyjne masownic. W nastgpnym
artykule (czes¢ II) przedstawione zostang zagadnienia wypo-
sazenia i funkcji uzupekiajacych masownic, miedzy innymi:
zatadunek, wyltadunek, chtodzenie, ogrzewanie, pokrywa-
nie potproduktow faza cieklta w warunkach kriogenicznych,
sterowanie.

PODSTAWOWE ODMIANY
KONSTRUKCYJNE

Ze wzgledu na mechanizm wymuszenia ruchu wsadu ma-
sowanego mi¢sa wyrdzni¢ mozna masownice bebnowe i mie-
szadtowe.

W masownicach bgbnowych obracajacy si¢ zbiornik (be-
ben) wymusza ruch surowca. Formy oddziatywan mechanicz-
nych na masowane migso przedstawiono na rys. 1. Intensyw-
no$¢ i charakter oddzialywania zalezy od ustawienia pdtek
w bebnie i kierunku obrotu bgbna. Rys. 1a obrazuje sytuacje,
gdy kawatki migsa sg unoszone do géry za pomocg wbudowa-
nych poélek, podczas obrotu bebna. Kawatki migsa spadajac
zderzaja si¢ z masg wsadu oraz o $cianki bgbna. Obrobka ma
charakter dynamicznego oddzialywania na obrabiane migso.
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Rys. 1b przedstawia sytuacje, gdy beben obraca si¢ w prze-
ciwnym kierunku. Nastepuje zsuwanie porcji mi¢sa po potce,
mieszanie wsadu, tarcie mig$ni migdzy soba, tarcie o $cianke
bebna i potki. Charakteryzuje to tagodne oddziatywanie na
masowane mi¢so.

Rys. 1. Rodzaje oddzialywan mechanicznych na masowa-
ne migso: a) unoszenie, uderzanie; b) zsuwanie ka-

watkow migsa, mieszanie.

W masownicach mieszadtowych zbiornik jest nierucho-
my a ruch surowca powoduje obracajace si¢ rami¢ mieszadta.
Zasade dziatania ilustruje rys. 2. Jedno lub kilka mieszadet
o roéznych ksztaltach obraca si¢ w bebnie. Intensywnos$¢ od-
dziatywania w procesie masowania zalezy od ksztattu miesza-
det lub uzyskuje si¢ przez regulacje stopnia pochylenia bgbna.
Przy poziomym ustawieniu bgbna poprzez unoszenie i spada-
nie kawatkow migsa wystgpuje intensywne dynamiczne od-
dziatywanie. Przy pionowym ustawieniu osi bgbna mieszadto
powoduje tagodny ruch wsadu migsnego. Skosne ustawienie
osi daje efekty posrednie. W pozycjach posrednich, zmienia-
jac kat nachylenia zbiornika, mozemy regulowac¢ sit¢ oddzia-
tywania mechanicznego na migso.

Rys. 2.  Ilustracja oddzialywan mechanicznych na masowa-

ne mi¢so w masownicy mieszadlowe;.

MASOWNICE BEBNOWE

Widok standardowej postaci masownicy bebnowej poka-
7ano narys. 3.

Beben masownicy zamocowany jest obrotowo na ramie po-
przez walek integralnie potaczony z dennica a z przodu podpar-
ty jest na rolkach. Beben napedzany jest z silnika poprzez sys-
tem przektadni. Stosowane sg pr¢dkosci obrotowe w zakresie
od 1,5 do 15 obr/min z ptynna regulacja predko$ci obrotowej

i mozliwo$cia zmiany kierunku obrotu. W ksztalcie bgbna
wyrézni¢c mozna srodkowa czegs¢ cylindryczna, zamknigta
z jednej strony dnem ptaskim (tyt bebna) a z drugiej stozkiem
scietym, w ktorym znajduje si¢ pokrywa otworu zatadowczo-
wytadowczego. Wewnatrz bebna wystepuja wzdhuzne potki
(zebra) odchylone w stosunku do kierunku promieniowego.
Strefa cylindryczna w czgéci dwuptaszczowa tworzy prze-
strzen dla medium chtodzacego. Zespotami uzupetniajacymi
funkcjonalno$¢ masownicy jest instalacja podci$nienia oraz
instalacja chtodzaca. Powietrze z bebna jest odsysane za po-
moca pompy prézniowej przez umiejscowiony przy dennicy
nieruchomy odsysak i schtodzone przez instalacje glikolowa
lub freonowa. Zespoty napedu, podci$nienia oraz schtadzania
zabudowane sg ostonami tak, ze cato§¢ maszyny tworzy zwar-
ta bryte. W zabudowie znajduje si¢ réwniez zespét zasilania
elektrycznego i sterowania z pulpitem sterujagcym.

Rys.3. Widok masownicy bebnowej z wycigtym plasz-
czem bebna: 1) zbiornik, 2) pokrywa, 3) rolka pod-
porowa, 4) bieznia zbiornika, 5) ptaszcz chlodzacy,

6) poitki, 7) toze, 8) odsysak, 9) pulpit sterowniczy.

Podstawowym parametrem techniczno-uzytkowym ma-
sownicy jest objetos¢ bebna. Ze wzgledu na jego pojemnosé
wyr6zni¢ mozna nastgpujgce grupy wielkosciowe masownic:

e bardzo mate o pojemnos$ci do 200 litréw, stanowiace

wyposazenie zaktadow gastronomicznych i matych
rzemie$lniczych zaktadow masarskich;

e male powyzej 200 do 400 litrow, przystosowane do
zatadunku ze standardowego pojemnika — wdzka typu
Cymbrer;

e S$rednie od 400 do 1000 litrow, najbardziej popularne

w $rednich przetworniach migsnych do 20 ton dobowe;j
produkcji;
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e duze od 1000 do 6000 litrow, stosowane w duzych za-
ktadach migsnych w instalacjach o dziataniu potoko-
wym, o produkcji dobowej do 100 ton;

e bardzo duze od 6000 do 20000 litrow, przy pomocy
ktérych w bardzo duzych zaktadach migsnych wyroby
wedliniarskie wytwarzane s3 w instalacjach o dzia-
faniu potokowym, o produkcji powyzej 100 ton na
dobe.

Dla masownic bebnowych producenci zalecaja stopien za-

fadunku na poziomie od 60% do 75% ich pojemnosci.

BUDOWA BEBNA

Najbardziej typowym ksztattem bebna jest przedstawiony
i opisany na rys.3. Charakteryzuje si¢ tym, ze posiada dlugg
strefe cylindryczng zamknigtg od tytu ptaskim dnem i krotki
stozek zakonczony otworem zatadunkowo-roztadunkowym.
Inne odmiany ksztattow bebna obrazuje rys. 4. Na rys. 4a
przedstawiono bgben, ktory posiada krotki cylinder z ptaskim
dnem i dlugi stozek zakonczony otworem zatadowczo-roz-
fadunkowym. Dtuzszy stozek powoduje tagodne rozmiesz-
czenie wsadu w trakcie zatadunku oraz ptynny roztadunek.
Negatywng wlasciwoscia stozka jest segregacja wielkoScio-
wa kawalkéw migsa. Na rys. 4b przedstawiono bgben cylin-
dryczny z obustronnymi obtymi dennicami. Charakteryzuje
si¢ on symetryczng budowa. Moze to powodowaé wyrzuca-
nie wsadu porcjami w trakcie wytadunku a przez to wysta-
pienie zjawiska chlapania surowca. Bebny o dlugich strefach
cylindrycznych najczeéciej wystepuja w masownicach o du-
zych pojemnosciach powyzej 1000 litrow. Konstrukcj¢ bgbna
zbudowanego z krotkiej strefy cylindrycznej i dwoch diugich
stozkow Scigtych, zakonczonych ptaska dennicg z jednej stro-
ny i otworem zatadunkowo-roztadunkowym z drugiej strony
ustawionych symetrycznie obrazuje rys. 4c. Taka konstrukcja
moze przeciwdziata¢ segregacji surowca poprzez symetrycz-
ne oddzialywanie obu koncow.

b)

c)

Rys. 4.  Widoki masownic z roznymi ksztattami bebnow.

Masownice moga charakteryzowac si¢ réznym stopniem
mobilnosci bebnoéw. Konstrukcje przedstawione na rys. 3, 4a
i 5b posiadaja system hydrauliczny zmiany potozenia osi beb-
na. W fazie napelniania i pracy beben ustawiony jest sko$nie,
z uniesionym otworem zatadowczym. Za pomoca uktadu si-
townika hydraulicznego mozliwe jest unoszenie tylnej czesci

bebna. Poprzez zmiang osi bgbna nastgpuje jego oproznianie.
Dzigki skosnemu ustawieniu bgbna wzrasta stopien zatadunku
bebna do 75%. Na rys. 4c pokazano masownicg, w ktorej wy-
fadunek jest mozliwy z przodu lub z tylu maszyny. Wahliwe
sworzniowe mocowanie bgbna umozliwiajace zmiang pozy-
cji bebna o kat 230° pozwala na odwrdcenie bgbna na druga
strong. Na rys. 4b i 5a przedstawiono konstrukcje o stalej osi
poziomej. Moga one pracowa¢ przy wypehieniu od 60 do
65%. Wyladunek nastgpuje poprzez obrot bgbna w przeciw-
nym kierunku.

Narys. 5¢,d,e.f pokazano masownice z bebnami wymienny-
mi — posiadajgce wilasne uktady jezdne. Na rys. Sc uwidocznio-
no mocowanie bebna w hydraulicznym uktadzie napedowym.
Beben w fazie pracy przedstawia rys. 5d, a w fazie wytadunku
rys. Se. Bebny moga by¢ dodatkowo uzyte do transportu i skta-
dowania wsadu surowcowego. Na rys. 5f pokazano regaty ma-
gazynku bgbnow. Moga w nich zachodzi¢ procesy sezonowa-
nia, peklowania i marynowania migsa wymagajace czasu. Ma
to na celu oszczedno$¢ powierzchni. Dzigki duzym $rednicom
otwordéw utatwiony jest zatadunek i roztadunek surowca.

a) b)
d) €)

)

Rys. 5. Widoki masownic o réznym stopniu mobilno$ci

bebna.

Ze wzgledu na oddzialywanie mechaniczne na migso
bardzo waznym elementem roboczym jest wewngtrzna kon-
strukcja bgbna masownicy. W bgbnie moga znajdowaé si¢
roéznie usytuowane i w roéznej ilosci i ksztalcie: przegrody,
poiki, tapy, ptetwy i prety. Na rys. 3 pokazano wngtrze typo-
wej masownicy bebnowej. W strefie cylindrycznej znajduja
si¢ skosne poosiowe potki z usztywnieniami znajdujagcymi si¢
na ich krawedziach. Takie ustawienie powoduje, ze w czasie
ruchu bgbna w lewo zachodzi silne dynamiczne oddziatywa-
nie na migso. Znajduje to zastosowanie do obrobki agresyw-
nej wszelkich gatunkéw miegs czerwonych takich jak migénie
szynki bez koSci. W czasie ruchu w przeciwnym kierunku,
migso zeslizguje si¢ po potkach i jest delikatnie poddawane
obréobce mechanicznej. Ma to miejsce w trakcie masowania
delikatnego wszelkich gatunkéw migs drobiowych i niekto-
rych migsni migs czerwonych takich jak poledwica, boczek
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i karkowka. Liczba potek moze si¢ rozni¢ w zaleznosci od
typow konstrukcyjnych i zwykle wystgpuje w zakresie od jed-
nego do o$miu.

Odmiang konstrukcji wnetrza przedstawionej na rys. 3 jest
beben z przestrzennymi przegrodami (rys. 6a). Jest to rozwia-
zanie konstrukcyjne, gdzie w przestrzeniach wewnetrznych
krazy czynnik chlodniczy. Chtodzone poétki powoduja sil-
ne oddziatywanie cieplne poprzez zwigkszenie powierzchni
chlodzacej. Na rys. 6b przedstawiono wngtrze masownicy z
podwdjnym uktadem potek spiralnych tworzacy wstegi. Sys-
tem jest stosowany w masownicach o dtugich bebnach. Takie
usytuowanie powoduje zeslizgiwanie si¢ surowca z potek i
przemieszczanie poosiowe. Zsuwanie si¢ materialu po wste-
gach powoduje tarcie elementéw o siebie. Ten system jest
stosowany do obrobki elementéw miesnych z koscia i bez
kosci, mies drobnych oraz delikatnego migsa drobiowego i
owocéw morza. Rys. 6¢c przedstawia poczworny uktad potek
srubowych helikoidalnych. Ten system jest takze stosowany
w masownicach o dlugich bebnach o duzej pojemnosci, gdzie
znacznie wydtuza drogg przebyta przez migso. Przy malej
predkosci obrotowej begbna uzyskuje si¢c masowanie przez
tarcie elementdw migsnych o siebie, podczas gdy przy duzej
predkosci obrotowej bebna elementy migsa sg unoszone do
gory a masowanie zachodzi przez uderzanie spadajacego z
gory migsa o powierzchni¢ wsadu migsnego. Cztery wstegi
wywoluja intensywniejsze oddziatywanie mechaniczne niz
dwie. Zaprojektowane zostaly dla optymalnych produkcji
kazdego rodzaju produktu z ko$cig i bez kosci, piersi i nézek
drobiowych, boczku i zeberek wieprzowych.

W bebnie (rys. 6d) oprocz potki stalej znajduje si¢ potka
utworzona przez rzad pretow wmontowywanych w plaszcz
bebna, nie przytwierdzanych na stale. Oprzyrzadowanie to
jest nazywane przez producenta mieszadlem aktywnego ma-
sowania. Powoduje przeciskanie si¢ migs drobnych miedzy
pretami, intensyfikujac proces masowania. Moze tu by¢ wy-
korzystany takze efekt ociekania migsa unoszonego przez
polke pretowa. Rozwigzanie to stosowane jest do masowania
mies drobnych przy produkcji wyrobéw blokowych i szynek
w puszkach.

Na rys. 6e przedstawiono rozwigzanie, gdzie wewnatrz
bebna wystepuja potki niezaleznie w strefie cylindrycznej i
stozkowej. Przeciwdziata to segregacji w strefie stozkowe;.
Wedlug producenta majg one zwielokrotni¢ obracanie mate-
riatu w trakcie jednego obrotu bebna i zintensyfikowaé dzia-
tanie mechaniczne. Taka konstrukcja jest stosowana do dyna-
micznej obrobki migéni szynek wieprzowych.

Na rys. 6f przedstawiono wngtrze bgbna masownicy, w
ktorym wystepuje jedna potka. Uksztattowana jest tak, ze ma
maly promien zwini¢cia przy dennicy i coraz wigkszy pro-
mien zakrzywienia w kierunku strefy stozkowej. Producent
nazywa to potka $limakowg. Takie usytuowanie powoduje
zeslizgiwanie si¢ surowca i przemieszczanie wzdtuz osi bgb-
na po wstedze, powodujac delikatne uplastycznianie mies
np.: drobiowych, karczkow i boczku. Konstrukcja takich
masownic pozwala réwniez na masowanie przy malym
wypehieniu (15-20%) wsadu nominalnego bez narazenia
surowca na porozrywanie miesni.

Na rys. 6g zobrazowano konstrukcje bebna rusztowo-pre-
towego. W wyniku tego begben posiada forme perforowana.
Indywidualne dziatanie kazdego z pretow tworzacych beben

powoduje tagodne oddziatywanie z duza czestotliwoscia.
Perforacja skutkuje ociekaniem powierzchniowym solanki,
natomiast oddzialywanie pretow duza aktywacja biatka na po-
wierzchni materialu. W efekcie tego ztozonego oddziatywania
solanka nie wyplywa z wnetrza materialu. Zapobiega to wy-
stegpowaniu wyciekow w nastgpnych etapach przetwarzania
a takze przedluza trwato$¢ gotowego wyrobu. Konstrukcja
znajduje zastosowanie do produktéw nastrzykiwanych, ma-
rynowanych 1 solonych na sucho wymagajacych delikatne;j
obrobki.

Rys. 6.  Przyktady konstrukcji wyposazenia wewnetrznego

bebnéw obrotowych.

Oprocz masownic o dziataniu okresowym stosowane sg
takze w przemysle migsnym masownice o dzialaniu ciggltym.
Przyktadowa konstrukcj¢ przedstawiono na rys. 7. Zbudowa-
na jest z dlugiego cylindra o sko$nie ustawionej osi, zakon-
czonego z dwoch stron $luzami: zaladowcza i roztadowcza.
Sluzy umozliwiaja ciagle napeianie i roztadunek w warun-
kach zachowania stalej prozni. Wewnatrz beben posiada spi-
ralng wstgge wymuszajaca mieszanie i poosiowy ruch surow-
ca. Konstrukcje tego typu stosowane sg najczes$ciej w bardzo
duzych zakladach migsnych o duzych wydajnosciach — do
tagodnego masowania wszystkich rodzajéw produktow, takze
catych nastrzyknietych tuszek kurczat.
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Rys. 7. Widok masownicy bgbnowej o dziataniu ciaglym.

MASOWNICE MIESZADLOWE

Na rys. 8 przedstawiono widok standardowej masownicy
mieszadtowej z uchylnym begbnem o pojemnosci okoto 200
litrow. Cylindryczny beben z ptaskim dnem zamocowany jest
wahliwie na wale tozyskowanym w korpusie obudowy. Otwor
zatadowczo-roztadowczy o duzej $rednicy jest hermetycznie
zamykany przez uchylng pokrywe. O$ begbna masownicy
moze zmienia¢ swe potozenie odchylajac si¢ od pionu o kat
10° w jedng strong (pozycja zatadunku i pracy) i 110° w druga
stron¢ dla wytadunku pétproduktu oraz pracowaé w réznych
posrednich pozycjach ustawienia bebna. Mieszadlo o dwodch
ramionach zamontowane jest do watu napedowego za pomoca
fatwo roztacznego mechanizmu bagnetowego. Silnik z watem
napedowym znajduje si¢ pod dennicg zbiornika. Stosowane
sa predkos$ci obrotowe mieszadta w zakresie od 1 do 50 obr./
min. z plynng regulacjg obrotow. Zespotami uzupetniajgcymi
funkcjonalno$¢ masownicy jest instalacja podcisnienia oraz

Rys. 8. Widok masownicy mieszadlowej z uchylnym
bebnem: 1) zbiornik z podwojnym plaszczem,
2) pokrywa, 3) rami¢ z zabierakiem, 4) rami¢ mie-
szajace, 5) panel sterowniczy, 6) obudowana rama

z zespoltami napedowymi.

instalacja chtodzaca. Beben roboczy i pokrywa bebna sa dwu-
plaszczowe, tworzac przestrzen dla medium chtodzacego i sa
izolowane. Zespoty napedu, podcisnienia oraz schtadzania
zabudowane sg ostonami. W zabudowie umiejscowiony jest
réwniez zespot zasilania elektrycznego i sterowania. Przed-
stawiona masownica posiada swoj wlasny uktad jezdny, ktory
jest w czasie pracy blokowany. Dzigki takiej budowie, mobil-
nosci i fatwosci roztadunku masownica moze znalez¢ zastoso-
wanie w malych przetworniach migsnych, gdzie wykorzysta-
na bedzie jej mata powierzchnia produkcyjna. Typ masownicy
mieszadtowej przedstawiony na rys. 8 jest maszyna o duzym
zakresie uniwersalnosci technologicznej. Masownica moze
realizowa¢ nastepujace funkcje technologiczne: masowanie,
mieszanie, marynowanie, solenie, podgrzewanie, napowie-
trzanie z jonizacja. Tego typu mieszatko-masownice znajduja
zastosowanie do produkcji nastgpujacych produktow: szynka
surowa, szynka gotowana, kebap, migso wieprzowe z koscia
i bez kosci, boczek, karkowka, szynka wolowa, migso na
farsz, szynka z indyka, szynka z jagnigcia, mi¢gso drobno roz-
drobnione, migso grubo rozdrobnione, kietbasa surowa, stoni-
na, steki marynowane, glowizna, satatki i owoce morza.

Odmiang masownicy mieszadlowej z uchylnym bebnem
jest konstrukcja przedstawiona na rys. 9. Zbiornik masownicy
w postaci cylindra o osi poziomej mocowany jest na dwoch
teleskopowych wspornikach i mozna go obraca¢ wokot osi
poziomej. W ten sposob otwor zatadowczy moze by¢ kiero-
wany do dotu, w fazie wytadunku, co uwidoczniono na foto-
grafii — (rys. 9) lub do gory w fazie zatadowania masownicy.
Otwor zaladowczo-roztadowczy jest hermetycznie zamykany
przez uszczelniong odsuwang pokrywe widoczng na rysunku.
W trakcie roztadunku zbiornik unoszony jest na stupach te-
leskopowych co umozliwia podjazd zbiornikiem farszu pod
begben masownicy i oproznienie (rys. 9). W czasie zatadunku
i pracy bgben jest opuszczany. Pojemnos¢ masownicy wynosi
okoto 3000 litrow.

Rys. 9. Widok masownicy mieszadlowej z poziomym, ob-

rotowo-uchylnym bebnem.

Odmiang masownicy mieszadlowej jest konstrukcja z nie-
ruchomym zbiornikiem usytuowanym w poziomie (rys. 10).
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Rys. 10. Widok masownicy mieszadlowej z poziomym nie-
ruchomym bebnem: 1) zbiornik, 2) zespdt nape-
du mieszadta, 3) pokrywa otworu zaladowczego,
4) otwor roztadunkowy, 5) rama.

Masownica zbudowana jest z izolowanego, dwuptaszczo-
wego cylindrycznego zbiornika w postaci walca zakonczonego
wyoblonymi dennicami. Plaszcze zbiornika tworza przestrzen
dla medium chtodzacego. Usytuowanie osi zbiornika jest po-
ziome. Wysoko usytuowana rama, na ktorej spoczywa zbior-
nik, umozliwia tatwe mycie i czyszczenie powierzchni pod ma-
szyna. Ten typ masownicy wystepuje ze zbiornikami o duzych
pojemnosciach w zakresie od 1000 do 16000 litrow.

Odmiang masownicy mieszadtowej z nieruchomym zbior-
nikiem usytuowanym w poziomie, jest masownica o pojem-
nosci 750-1500 litréw (rys. 11).

Rys. 11. Widok masownicy mieszadlowej z poziomym nie-
ruchomym bgbnem.

Sktada si¢ ona z nieruchomego poziomego zbiornika z wy-
pukla dennicg od tytu i pokrywa o duzej srednicy od przodu.
Catos¢ jest obudowana ostonami i ma budowe kompaktowa.
Zatadunek nastgpuje za pomoca podci$nienia przez otwor
w gornej czesci pokrywy. Roztadunek przez otwoér w dolnej
strefie plaszcza polaczony ze §limakowym przenosnikiem
usytuowanym ponizej bebna. Masownica zalecana jest do

produkcji szynek prasowanych wytwarzanych z mig$ni szynek
grubo rozdrobnionych oraz do farszow strukturalnych. Moze
znalez¢ zastosowanie w $rednich i duzych zakladach mig-
snych.
Ze wzgledu na pojemno$¢ zbiornika wyr6ézni¢ mozna na-
stepujace grupy wielkosciowe masownic mieszadtowych:
e mate od 80 do 300 litréw, ze zbiornikami wahliwymi
— (rys. 8), ktére stanowia wyposazenie zakladow ga-
stronomicznych oraz malych rzemieslniczych zakta-
dow masarskich;

e Srednie od 300 do 600 litréw, najbardziej popularne
w matych i $rednich przetworniach migsnych do 20 ton
dobowej produkcji;

e duze od 600 do 3000 litrow (rys. 91 11), stosowane
w duzych zakladach migsnych do 100 ton dobowej
produkcji;

e bardzo duze od 3000 do 16000 litrow z cylindrycznymi
begbnami poziomymi (rys. 10), przy pomocy ktoérych
produkuje si¢ w bardzo duzych zaktadach migsnych
wyroby wedliniarskie powyzej 100 ton na dobe.

Dla masownic mieszadlowych z regulowanym katem na-
chylenia begbna wraz z mieszadlem producenci zalecajg sto-
pien zatadunku w bardzo szerokim zakresie od 10%-65% ich
pojemnosci.

Z kolei dla masownic mieszadtowych z bebnem nierucho-
mym w poziomie producenci zalecajg stopien zatadunku oko-
to 75%-90% ich pojemnosci.

Rodzaje mieszadel

Narys. 12 podano przyktady konstrukcji mieszadetl. Przed-
stawiono widok wnetrza masownicy z mieszadlem z jednym
ramieniem zgarniajgco-unoszacym. Sktada si¢ ono z ramienia,
skosnie ustawionej ptetwy zgarniajacej i elastycznej naktadki
z tworzywa sztucznego (zgarniacza). Skos$ne ustawienie pte-
twy powoduje unoszenie wsadu do gory a takze jego mieszanie
w trakcie przemieszczania si¢ mieszadla w masie farszu. Zgar-
niacz ze sztucznego tworzywa jest zaci$nigty na ramieniu i pte-
twie mieszadla przy pomocy kotkéw mocujacych i moze by¢
latwo wyjety i ponownie zalozony np. do mycia i dezynfekc;ji.
Ksztalt zgarniacza, ktory elastycznie przylega do ptaszcza ma-
sownicy, umozliwia mieszanie wsadu jak rowniez zapobiega
przymarzaniu farszu do $cian bebna przy intensywnym chlo-
dzeniu. Umozliwia on réwniez doktadne opréznienie bebna.
Tego typu mieszadlo znajduje zastosowanie do masowania na-
stepujacych produktéw: szynka surowa, szynka gotowana, ke-
bap, migso wieprzowe z koscig i bez kosci, boczek, karkéwka,
szynka wotowa, szynka z indyka, szynka z jagnigcia, stonina,
steki marynowane, glowizna, satatki i owoce morza.

Na rys. 8 oprocz opisanego ramienia unoszgco-zgarniaja-
cego zainstalowane jest rami¢ mieszadla ze sko$nie skregtng
ptetwa perforowang, ktora petni funkcje tylko mieszajgca.
Do mieszania wsadow wykorzystywane sg obydwa ramiona.
Taka konstrukcja mieszadta, zgodnie z zaleceniami producen-
ta, poprawnie pracuje z wypetieniem od 10 do 65 % objeto-
$ci masownicy. Jak podaje producent ok. 10 minut zajmuje
przemieszanie kazdego rodzaju farszu tak, aby w rezultacie
otrzymac jednorodng struktur¢ — o Zywym wybarwieniu i bez
napowietrzenia. Tego typu mieszadta znajduja zastosowanie
do mieszania nastgpujacych potproduktéw: migso na farsz,
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migso drobno rozdrobnione, mig¢so na kietbas¢ surowa i migso
grubo rozdrobnione.

Na rys. 12b przedstawiono odmian¢ mieszadla z jednym
ramieniem zgarniajaco-unoszacym masownicy przedstawionej
narys. 9. Mieszadlo sktada si¢ z watka mocowanego dwustron-
nie, dwoch ramion, ptetwy zgarniajaco-unoszacej i naktadki
zgarniajacej. Elastyczna naktadka zgarniajgca mocowana jest
na pletwie zgarniajaco-unoszacej (wspotpracuje z ptaszczem
cylindrycznym) oraz na ramionach mieszadta (wspolpracuja
z dennicami) przy pomocy kolkéw mocujacych i moze by¢ ta-
two wyjeta i ponownie zatozona np. do mycia i dezynfekc;ji.
Funkcja tego mieszadta jest podobna jak dla masownicy na rys.
12a. Mieszadlo obraca si¢ z predkoscia od 3 do 32 obr/min.

Konstrukcje mieszadta masownic z nieruchomym bgbnem
poziomym przedstawiono na rys. 11 i 12c. W zbiorniku znaj-
duje si¢ poziomy wat z wieloma sko$nie ustawionymi topata-
mi powodujacy ruch wsadu migsnego. Rézny stopien inten-
sywnosci oddziatywania uzyskuje si¢ przez zmiang predkosci
obrotowej i kierunku obrotu mieszadta, konstrukcji topat oraz
kata ich ustawienia. Promieni$cie roztozone topatki wywotuja
ruch surowca w plaszczyznach obrotu topatek oraz nieznacz-
ny ruch w kierunku osiowym [Popko i in. 1998]. Mieszadto
o topatkach pochylonych pod niewielkim katem do kierunku
obwodowego powoduje delikatne oddziatywanie na surowiec
migsny. Usytuowanie lopat zblizone do kierunku osiowego
(rys. 11), powoduje unoszenie materialu i intensywne mie-
szanie. Plastyfikacje stosuje si¢ do szynek produkowanych
Z migsa czerwonego jak rowniez z migsa drobiowego.

Rys. 12. Rodzaje mieszadel: a) mocowane jednostronnie ra-
mi¢ zgarniajaco-unoszace, b) mocowane dwustron-
nie rami¢ zgarniajaco-unoszace, ¢) wal z wieloma
topatami.

PODSUMOWANIE

e Obecne masownice s3 nowoczesnymi, uniwersalnymi
urzadzeniami do obrobki mechanicznej konserw i we-
dzonek stosowanymi w zaktadach migsnych, drobiar-
skich i rybnych. Etap masowania polaczony z procesem

nastrzykiwania i solankowania jest powszechnie stosowa-
ny w technologii obrobki migsa, drobiu, ryb oraz owocéw
morza.

e Masowanie daje przetworcy nastepujace korzysci: wyzsza
wydajnos¢, silniejsze zwigzanie plastrow i delikatniejsza
konsystencje.

e  Wyrdznia si¢ ze wzgledu na forme oddzialywania masow-
nice: bebnowe i mieszadtowe.

o  Wystepuje duza réznorodnos¢ mechanizméw roboczych,
pojemnosci, ksztattow bebnow, stopni ich mobilnosci
i wewnetrznej konstrukcji. Pokrywa to zapotrzebowanie
przemyshu migsnego zard6wno na masownice bgbnowe jak
i mieszadlowe.

e Mozna dobra¢ urzadzenie ze wzglgdu na intensywno$¢ od-
dziatywania na migso: dla migsa drobiowego, ryb i niekto-
rych migs czerwonych — tagodnie oddziatywujace oraz dla
niektorych migs czerwonych — agresywnie oddziatywujace.
Zastosowa¢ mozna rowniez oba typy oddzialywan w zalez-
nosci od kierunku obrotu bebna lub doboru mieszadta.

e Na rynku urzadzen dla przetworstwa migsnego wyste-
puje bardzo bogata oferta masownic mig¢sa zarowno pod
wzgledem ilosci firm prezentujacych swoje urzadzenia jak
i wielkosci oraz standardu technicznego oferowanych ma-
sownic. Daje to duze mozliwosci wyboru. Stwarza jednak
pewne trudnosci z doborem do rzeczywistych potrzeb.

e Zaprezentowane w artykule dane moga by¢ wykorzystane
przy podejmowaniu decyzji o zakupie wyzej wymienio-
nych urzadzen.
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Katalogi i materiaty reklamowe producentéw masownic
w Polsce i1 na §wiecie.

Strony internetowe producentow masownic w Polsce
i na §wiecie.

CONSTRUCTION-FUNCTIONAL
OVERVIEW OF THE MEAT TUMBLING
MACHINES

Partl
DRUM AND AGITATOR MEAT TUMBLING
MACHINES

SUMMARY

The paper has two parts. It refers to presentation of meat tum-
blers and functional analysis Of the construction solutions.
In part one of the paper the essence and the technological
goal of tumbling process was described. The construction of
drum and agitator meat tumbler was presented. The analysis
of construction solutions was conducted on the basis of ca-
talogs’ and websites’ overview of machine producers. In part
two of the paper the systems of loading, unloading, cooling,
heating, coating and controlling will be described.

Key words: meat tumbler, meat plastification, curing.



