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BADANIA MODELI URZADZEN DO ODDZIELANIA NEREK OD
ODPADOW KOSTNYCH PO FILETOWANIU RYB®

W artykule przedstawiono wyniki badan skutecznosci sposobow i modeli urzgdzen do oddzielania nerek od kostnych odpadow
po filetowaniu ryb. Stwierdzono, ze najwiekszq skutecznoscig charakteryzuje sie sposob posredni ich usuwania (wraz z przyleglq
czesciq kregostupa) i opracowano koncepcje urzqdzenia do jego realizacji.

WSTEP

Przy produkcji filetow ponad 50% masy stanowig odpady,
na ktore sktadaja si¢ glowy, wnetrznosci oraz kregostupy wraz
ze zwigzanymi z nimi cze¢$ciami uktadu kostnego i nerkami
(rys. 1). Po filetowaniu pomigdzy wyrostkami kolczysty-
mi brzusznymi i grzbietowymi pozostaje tkanka mie$niowa
(rys. 2), ktora wraz ze $cinkami filetdow 1 pozostalosciami
tkanki mig¢§niowej przy pasach barkowych stanowi doskonaty
materiat do produkcji farszow. Odzyskanie migsa z wymienio-
nych odpadow po filetowaniu pozwala na zwigkszenie udzialu
cze$ci konsumpceyjnych w catkowitej masie ryb o okoto 10%.

Farsz otrzymany z migsa oddzielonego od kregostupow
pokazanych na rysunku 1 jest czerwono zabarwiony pozo-
statosciami krwi znajdujacymi si¢ w nerkach, w biegnacych
wzdluz kregostupoéw naczyniach krwiono$nych oraz tkan-
ka rozdrobnionych nerek i ostaniajacych je czarnych blon
otrzewnych. Obniza to determinowang kolorem jego jakosc,
pociagajac za soba nikly popyt na tego rodzaju produkt.

Znaczne zmniejszenie krwistych przebarwien w farszu
uzyskuje si¢ przez stosowanie operacji jego ptukania w wo-
dzie. Jednakze operacja ptukania, poza niedogodno$ciami na-
tury technicznej (stosowanie dodatkowych urzadzen w linii
produkcyjnej, konieczno$¢ oczyszczania powstajacych Scie-
koéw), pociaga za soba dochodzace nawet do 20-30% straty
biatka.

W polskich przedsicbiorstwach przetworstwa rybnego w
wigkszos$ci, posiadajacych podstawowe wyposazenie do pro-
dukcji farszu, jakimi sg separatory migsno-kostne, krggostupy
po filetowaniu recznym i maszynowym nie sg wykorzystywa-
ne w produkcji farszu. Dotychczas stanowia wciaz surowiec
kierowany do produkcji pasz, bowiem nie rozwigzano w skali
przemystowej usunigcia z farszu krwistego zabarwienia po-
wstalego z krwi, pochodzacej z czgsci znajdujacej sie pod kre-
gostupem nad jama brzuszng i wzdhuz catego kregostupa.

Produkcja farszu nie plukanego z kregostupéw, na ktoére
zapotrzebowanie w Polsce wystepuje, stanowi cel mozliwy do
osiagnigcia lecz ze wzgledu na stan wiedzy trudny do zreali-
zowania. Produkcja jego dotychczas nie jest stosowana, bo-
wiem w tym przypadku niezb¢dne by bylto trudne w realizacji
i pracochtonne rgczne usuwanie krwi znajdujacej sie¢ w su-
rowcu kierowanym na farsz. Brak jest dotychczas w kraju jak
1 zagranica, sprawdzonych w praktyce produkcyjnej, maszyn
i zmechanizowanych narzedzi pracy stuzacych do usuwania
krwi i nerek w tuszkach i krggostupach po filetowaniu.

W MIR podjeto prace badawcze zmierzajace do zbudowa-
nia i poddania prébom dwoch modeli maszyn do wycinania

czgsci kregostupow pozbawionych zrédet zanieczyszczen
krwistych. Farsz wyprodukowany z mig¢sa w ten sposob odzy-
skanego nie wymagalby stosowania operacji ptukania.

KONCEPCJE MODELI URZADZEN
UMOZLIWIAJACYCH BEZPOSREDNIE
ODDZIELANIE NEREK OD
KREGOStUPOW PO FILETOWANIU
| WYNIKI PROB

Dotychczas nie produkowano autonomicznych maszyn do
wycinania mi¢sa wraz z kregowymi wyrostkami od kregoshu-
poéw po filetowaniu, chociaz postulaty wyrazajace ich potrze-
be zglaszane sa od lat. Nie doczekaly si¢ réwniez rozwigzania
konstrukcyjnego maszyny do usuwania krwi dziatajace na in-
nych zasadach.

Produkowane byly urzadzenia stanowiace przystawke
wmontowang do fileciarki typu Baader 189, pozwalajace na
odcigcie od kregostupa gornych i dolnych skrawkow migsa
wraz z wyrostkami kregowymi [1].

Przystawka byta dostosowana tylko do jednego typu file-
ciarki 1 skomplikowana kinematycznie ze wzgledu na zasto-
sowany w niej wychylny néz odcinajacy wyrostki kolczyste
brzuszne. Ponadto w czasach, gdy byla oferowana nie przy-
ktadano tak wielkiego znaczenia do odzyskiwania migsa
z odpadow po filetowaniu. Zostata wycofana z programu pro-
dukcji firmy Baader Nordischer Maschinenbau.

Rys. 1.  Odpady po filetowaniu w maszynie Baader 186.
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Rys. 2.  Odpad po filetowaniu i jego gtowne czesci sktado-
we: 1 — kregostup, 2 — nieobcigte pozostatosci ze-
ber, 3 — wyrostki kolczyste brzuszne, 4 - wyrostki

kolczyste grzbietowe, 5 —nerka.

Warunkiem odzyskania czystego migsa z odpadow (krego-
shupow) po filetowaniu (rys. rys.1 i 2) jest oddzielenie tych
czes$ci zanieczyszczajacych migso, ktore nie moga by¢ usunig-
te podczas separacji mechanicznej. Glownie dotyczy to ner-
ki, ktora zabarwia odzyskiwane migso wypekniajaca ja krwia
i swoja tkanka. Ponadto usunigcie nerki 1 ztogdw krwi tetni-
czej zabezpiecza farsz z ryb chudych przede wszystkim przed
szybkim spadkiem rozpuszczalnosci biatek i obnizeniem jego
zdolnosci emulgacyjno-stabilizujacych, a farsz z ryb thustych
przed szybka utrata trwatosci w wyniku jelczenia ttuszczu [2].

Przyjeto zatozenie badawcze, ze nerke z pozostatosci po
filetowaniu mozna probowac¢ usungé w sposob bezposredni
lub posredni. Sposdb bezposredni polega na jej wyplukaniu
silnym strumieniem wody lub usuni¢ciu podci§nieniowym,
analogicznym do podci$nieniowego usuwania wngtrznos$ci
matych ryb podczas nobbingowania. Sposob posredni pole-
ga na odcigciu od krggostupa po filetowaniu jego czgsci wraz
z przylegajaca nerka.

Zaleta sposobu bezposredniego jest to, ze usunigcie nerki
odbywa si¢ bez strat mozliwej do odzyskania tkanki migsne;.
Wada natomiast pozostawanie cze$ci zarowno nerki jak i wy-
petniajacej ja krwi przy odpadzie kierowanym do separacji.
Wplywa to negatywnie na zabarwienie farszu, zwlaszcza nie
ptukanego. Z kolei sposob bezposredni jest w 100% sku-
teczny — nerka w cato$ci zostaje oddzielona (odci¢ta) wraz z
fragmentem kregostupa. Odbywa si¢ to jednak kosztem nieco
nizszej wydajnosci odzyskiwania tkanki migsnej — jej czes¢
zostaje oddzielona wraz z fragmentem kregostupa.

W literaturze brak danych dotyczacych obu sposobow
usuwania nerek z odpadow po filetowaniu. Dlatego tez dla
ich uzyskania przeprowadzono badania na modelach urza-
dzen specjalnie do tych celow zaprojektowanych. Ich wyniki
stworzg uzasadnione podstawy dla zaprojektowania urzadze-
nia, ktore bedzie moglo by¢ zastosowane w przemystowych
liniach produkcji farszu pozbawionego krwi z odpadéw po
filetowaniu, bez koniecznosci stosowania koncowej operacji
ptukania.

MODELE URZADZEN DO
BEZPOSREDNIEGO USUWANIA NERKI

U wigkszosci ryb nerka zastonigta jest pecherzem ptaw-
nym (rys. 3), ktorego rozcigcie jest warunkiem swobodnego
dostepu do nerki, umozliwiajacego jej wyptukanie lub wyssa-
nie podci$nieniem. Dlatego tez urzadzenie do bezposredniego
usuwania nerki poza tym musi by¢ wyposazone w modut roz-
cinajacy Sciang pecherza ptawnego.

Rys. 3.  Widok Sciany pokrytego blong otrzewna pecherza

ptawnego, zastaniajacego nerke.

Dla potrzeb badan zaprojektowano model takiego urzadze-
nia, ktory jest modelem uniwersalnym — umozliwia badania
zarowno usuwania nerki przez jej wyptukanie jak i wyssanie
podcisnieniowe jak rowniez realizacj¢ odcigcia trzonu krego-
stupa na catej jego dlugosci.

Model przystosowany do wyptukiwania nerki przedsta-
wiono na rysunku 4.

Rys. 4. Model do bezposredniego usuwania nerki metoda

wyptukiwania.

Odpad (kregostup) po filetowaniu wktadany jest do szcze-
liny pomiedzy ptytami fundamentowo-transportowymi wy-
rostkami kolczystymi grzbietowymi do dotu i po dosunigciu
do modutu podajaco-transportujacego przeciggany jest przez
jego tarcze do modutu nozowego, rozcinajgcego Scianeg pgche-
rza ptawnego. Elementy robocze obu moduléw sa zdwojone
i odsunigte od siebie na regulowang podktadkami okreslona
odlegto$¢ b, tworzac w ten sposdb szczeling na przejscie wy-
rostkow kolczystych brzusznych. Po rozcigciu $ciany pgche-
rza powstate dwa jego platy rozchylane sa na boki przez za-
mocowane na powierzchniach zewnetrznych bocznych nozy
naktadki (na rysunku 4. widoczne sg otwory w nozach po zde-
montowanych naktadkach). Odpad z rozchylonymi platami,
przesuwany jest sitg tarcia modutu podajaco-transportujacego
i nozy o wyrostki kolczyste, w szczelinie pomiedzy plytami
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fundamentowo-transportowymi przez stref¢ modutu wyphu-
kujacego.

Predkos¢ obrotowa tarcz modutu podajaco-transportuja-
cego 1 nozy oraz wydajno$¢ pompy modulu wyplukujacego
mogg by¢ ptynnie regulowane w zakresach:
0+ 1380 obr'min™,

0 + 600 obr'min,
0+ 60 dm* -min.

Przyjmujac logicznie, Ze jasno$¢ ptukanych powierzchni
$wiadczy o doktadnosci wyptukania nerki i pozostatosci krwi,
mozna stwierdzi¢, ze system wyptukiwania nie jest wystar-
czajaco efektywny. Widoczne po wyptukiwaniu pozostatosci
krwi nadal beda, cho¢ w mniejszym stopniu, zabarwiac¢ odzy-
skiwang w postaci farszu tkank¢ migsng. Nawet wydluzenie
czasu plukania do 5 sekund w niewielkim stopniu wplywato
na zwickszenie skutecznosci operacji wyptukiwania, a jedynie
obnizalo przepustowos¢ modelu do 12 kregostupoéw na minu-
te. Jest to przepustowosc kilkakrotnie mniejsza od przepusto-
wosci typowej fileciarki ryb biatych (30 + 40 ryb na minutg),
z jaka projektowane urzadzenie powinno wspotpracowac.
Dlatego tez mato skuteczny system usuwania nerki i pozosta-
tosci krwi droga ich wyptukiwania zostal odrzucony.

— predkos$¢ obrotowa nozy
— predkos¢ obrotowa tarcz

— wydatek wody wyptukujace;j

Model przystosowany do wysysania nerki przedstawiony
jest na rysunku 5. Powstal on w wyniku zastgpienia w modelu
do wyplukiwania nerki modutu wyphlukujacego modutem wy-
sysajacym, sktadajacym si¢ z pompy proézniowej, zbiornika
buforowego i krocca ssacego.

Rys. 5. Model do bezposredniego usuwania nerki metoda
wysysania. Na pierwszym planie widoczne ele-
menty modutu wysysajacego: pompa prozniowa,

zbiornik buforowy i krociec ssacy.

Dziatanie modelu jest analogiczne, jak w przypadku mo-
delu wyptukujacego. W zastosowanym uktadzie ssagcym moz-
liwym jest otrzymywanie ci$nienia absolutnego 700 hPa, przy
czym warto$¢ cisnienia mozna regulowac ptynnie.

Podobnie jak w przypadku wyptukiwania, przeprowadzo-
ne proby wykazaty, ze system wysysania nerki i pozostatosci
krwi, nawet przy wydhluzaniu czasu wysysania do 5 s (co po-
woduje znaczace zmniejszenie przepustowosci obrobki), jest
malo skuteczny.

Podsumowujac wyniki prob bezposredniego usuwania
nerki metodami wyplukiwania i wysysania nalezy stwierdzic,
ze charakteryzuje je niska efektywnos¢ oraz pozostawianie na
powierzchni $ciany pecherza ptawnego czarnej blony otrzew-
nej, bedacej potencjalnym zroédtem dodatkowego zanieczysz-
czania farszu. Ponadto zmian wymaga sposob rozchylania

na boki rozcigtej $ciany pecherza plawnego; zastosowane
w modelu rozchylanie za pomoca naktadek na nozach bylo
zawodne. Niekorzystne jest tez pozostawianie przy kierowa-
nym do separacji (produkcji farszu) oczyszczonym odpadzie
fragmentdéw pecherza ptawnego; tworzaca go tkanka laczna
obniza jako$¢ otrzymywanego farszu.

KONCEPCJA MODELI URZADZEN
UMOZLIWIAJACYCH POSREDNIE
ODDZIELANIE NERKI
Z KREGOStLUPOW PO FILETOWANIU
| WYNIKI PROB

PoSrednie usuwanie nerki

Jak juz wspomniano znane jest urzadzenie, w ktérym ner-
ka usuwana jest posrednio - jest wycinana z odpadu po file-
towaniu wraz z calym kregostupem. Jednakze zastosowany
w nim ksztatt linii cigcia komplikowat nadmiernie jego kon-
strukcje. Dlatego tez dazac do jej maksymalnego uproszczenia
linie cigcia zmodyfikowano do postaci pokazanej na rysunku
6. Cigcie takie wykonywane jest dwoma nozami tarczowymi
w opracowanym dla tego celu modelu (rys. 7).

Rys. 6. Linie cigcia odpadu po filetowaniu (krggostupow)

w zaprojektowanym modelu .

Przeprowadzone proby oddzielania od odpadéw po file-
towaniu czesci krggostupa wraz z nerka wykazaty, ze model
dziala zgodnie z przyje¢tymi zalozeniami, oddzielajac ,,czyste”
kierowane do separacji czes$ci odpadu od fragmentu kregostu-
pa z nerka i pozostato§ciami pgcherza ptawnego (rys. 8).
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Rys. 7.  Model urzgdzenia do odcinania od odpadéw po fi-
letowaniu cze$ci krggostupa wraz z nerka.
Rys. 8.  Odpad po filetowaniu po obrobce w modelu koto-

wym.

Wydajnos$¢ oddzielania

W celu okreslenia wydajnosci kierowanych do separa-
cji uzytkowych czgséci odpadu po filetowaniu, oddzielonych
w modelu od czgéci nieuzytkowych (fragment kregostupa
z nerka i pozostato$ciami pecherza ptawnego), przeprowa-
dzono dwie serie prob. W pierwszej obrobce poddano odpady
o masie o jednostkowej m_e [64,8 g ; 149,7 g] i masie Sredniej
m, = 102,5+27,3 g ,dalej okreslane jako ,,duze”, a w drugiej
—m_ € [60,5 g; 109,7 g] i masie $redniej m,_= 85,5+£15,9 g,
dalej okreslane jako ,,mate”. Liczebnosci obu prob wynosity
po 15 kregostupdw. Otrzymane $rednie warto$ci wydajnosci
z 95% przedzialem ufnosci pokazane sg na rysunku 9.

Obrazuje on wyrazng roznice i tendencj¢ w wydajnosciach
pomigdzy obiema grupami wielkosciowymi odpadéw — im
odpad wickszy tym wigksza jest masa jego czgsci uzytkowe;j.

Chociaz model poprawnie, zgodnie z przyjeta koncepcja,
oddzielat czesci uzytkowe od nieuzytkowych, to jednak ich
wizualna analiza wykazala, ze zawieraja elementy mogace
zanieczyszcza¢ farsz. Sa nimi biegnace wzdtuz kregostupa
i wypetnione pozostato$cig krwi naczynia krwiono$ne wzdhiz-
ne. Majac to na uwadze dokonano nastgpnej modyfikacji linii
cig¢ do postaci przedstawionej na rysunku 10, zapewniajacych
odcigcie grzbietowych i brzusznych wyrostkéw kolczystych,

Rys. 9. Srednie wydajnosci czeéci uzytkowych w odpa-
dach po filetowaniu: d — odpady duze, m — odpady

mate.

a pozostawiajacych nerke, pozostatosci pgcherza ptawnego
i naczynia krwiono$ne wzdtuzne przy krggostupie.

Rys. 10. Zmodyfikowane linie ci¢cia odpadu po filetowa-
niu.

Dla tak zmodyfikowanych linii ci¢é przeprowadzono ba-
dania wydajnosci oddzielania jego czgéci uzytkowych. Do
tego celu wykorzystano, nie dokonujac zadnych przerobek,
model pokazany na rysunku 7. W modelu najpierw w sposob
juz opisany dokonano podziatu odpadu na czgsci uzytkowe
i nieuzytkowe (rys. 8), a nastepnie, wykorzystujac jedynie
dolny ndz obcinajacy, w dwoch przejsciach od uzytkowej cze-
$ci ogonowej odcigto kregostup wraz z naczyniami krwiono-
$nymi wzdhuznymi (linie cigcia przedstawia rysunek 11).

i

Rys. 11. Linie ci¢g¢ dokonywanych na oddzielonej uprzed-
nio czgsci odpadu.

Na podstawie wynikdw pomiarow mas wykorzystanych
w tej czesci eksperymentu odpadow po filetowaniu (odpady
o0 masie o jednostkowej m e [62,1 g ; 141,2 g] i masie $red-
niej m,_= 99,8424,7 g) i mas oddzielonych od nich w opisany
sposob czesci uzytkowych, dla proby o liczebnosci 15 kre-
gostupow okreslono wydajnos$é operacji. Otrzymana $rednia
warto$¢ wydajnosci byta réwna 0,402, a jej 95% przedziat uf-
nosci wynosit £0,027.
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Poniewaz wykorzystane odpady zaliczy¢ mozna do ,,du-
zych”, mozna stwierdzi¢, ze modyfikacja linii cig¢ spowodo-
wata obnizenie wydajnos$ci obrobki srednio o 16%; taki udziat
masowy w odpadzie miaty dodatkowo wyciete czgsci krggo-
stupa wraz z naczyniami krwiono$nymi wzdtuznymi. Tak wigc
w przypadku zastosowanych linii ci¢¢ do separacji kierowany
jest surowiec pozbawiony sktadnikéw mogacych zanieczysz-
cza¢ farsz, stanowigcy okoto 60% masy odpadow po filetowa-
niu (kregostupow stanowiagcych 17% masy ryby pelnej). Tak
wigc mozna stwierdzi¢, ze zostal osiagnigty oczekiwany cel
prob, wyciecie z odpadu (z krggostupa) po filetowaniu czgsci
migsa z o$ciami pozbawionego zrodet zmieniajacych kolor
farszu, kosztem zmniejszenia uzyskiwanej masy farszu nie
wymagajacego koniecznosci stosowania jego plukania.

Rys. 12. Koncepcja urzadzenia do oddzielania nerki od
odpadu po filetowaniu: 1 - odpad, 2 - linia cigcia
brzusznych wyrostkow kolczystych, 3 - linia cig-
cia grzbietowych wyrostkow kolczystych, 4 - ptyta
orientujaco-prowadzaca, 5 - elementy transportuja-
ce.

POSUMOWANIE — KONCEPCJA
URZADZENIA DOCELOWEGO

Poniewaz oddzielone opisywanymi wyzej cigciami czg-
sci uzytkowe odpaddéw pozbawione sg sktadnikow mogacych
zanieczyszczaé farsz, przyjeto, ze w urzadzeniu docelowym
zastosowane zostang cigcia przedstawione na rysunku 10.
Koncepcje urzadzenia wykonujacego takie cigcia przedstawia
rysunek 12.

Poniewaz do obrobki w urzadzeniu trafia¢ beda odpady z
roznych zakresow wielkosciowych ryb, odlegto$¢ nozy odci-
najacych wyrostki kolczyste brzuszne i grzbietowe od plyty
orientujgco-prowadzacej bedzie regulowana na podstawie po-
miaru wielkosci kazdego krggostupa.

Obecnie urzadzenie oparte na przedstawionej koncepcji
jest wykonywane w ramach realizowanego przez Morski In-
stytut Rybacki tematu finansowanego przez Agencj¢ Restruk-
turyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

LITERATURA

[1] Kotakowski E.: Technologia farszoéw rybnych, Panstwo-
we Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 1986.

[2] Kawka T., Dutkiewicz D.: Maszyny do obrobki ryb i
kalmaréw, Zarys Konstrukcji, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk, 1986.

LABORATORY TESTS OF MODEL
DEVICES TO REMOVE KIDNEY FROM
FISH SPIN AFTER FILLETING

SUMMARY

The paper describes results of laboratory tests of removing
kidney from fish spin after filleting. The conceptual design stu-
dy of kidney removing machine, based on findings, was deve-
loped.



