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OCENA ZANIECZYSZCZEN ZIARNA KUKURYDZY
ZA POMOCA KOMPUTEROWEJ ANALIZY OBRAZU®

W artykule przedstawiono zastosowanie komputerowej analizy obrazu do okreslenia stanu jakosci ziarna kukurydzy. Wykorzystu-
Jjac odpowiedniq aplikacje komputerowq i zdjecia cyfrowe, zbadano procentowe zanieczyszczenie ziarna kukurydzy.

Stowa kluczowe: ziarno kukurydzy, zanieczyszczenia, kompu-
terowa analiza obrazu, jakos¢ ziarna.

WSTEP

Kukurydza jest jedng z najwazniejszych roslin uprawia-
nych w $wiecie. Jej zastosowanie jest bardzo réznorodne. Ze
zmielonych nasion otrzymuje si¢ produkty spozywcze takie
jak: make, kasze, czysta maczke skrobiows. Nasiona shuza
takze w przemysle spozywczym do otrzymywania cukru,
alkoholu, dekstryny, oleju (z zarodkow), przerabiane s3 tez
na pasze treSciwe ($ruta). Kukurydza znajduje wykorzysta-
nie w przemysle mlynarskim, fermentacyjnym, jak rowniez
do produkcji biogazu. W dzisiejszych czasach komputer jako
narzgdzie badawcze jest wykorzystywany w bardzo wielu
dziedzinach do poznawania i analizowania otaczajacej nas
rzeczywisto$ci. Takze w rolnictwie i przemy$le spozywczym
jego mozliwo$ci mogg nam pomoc w doktadniejszym i spraw-
niejszym analizowaniu ziarna, okre$lajac jego stan jakosci za
pomocg komputerowej analizy obrazu. Wykonanie odpowied-
nich badan i wykorzystanie komputerowej akwizycji obrazu
pozwala na uzyskanie bardzo dobrych efektow analizy, jak
rowniez moze mie¢ bardzo szerokie zastosowanie przy ocenie
produktow rolno — spozywczych. Wykorzystujac odpowied-
nig aplikacj¢ komputerows i zdjgcia cyfrowe, mozna okresli¢
zanieczyszczenia w badanym materiale. Komputerowa anali-
za obrazu moze znacznie przyspieszy¢ wykonywanie ré6znego
rodzaju analiz i utatwi¢ np.: okre$lenie stanu jakos$ci ziarna.

CEL BADAN

Celem badan bylo przeanalizowanie i sprawdzenie apli-
kacji komputerowej ,,Leaf”, poprzez wykorzystanie kom-
puterowej analizy obrazu, za pomoca ktorej okreslono pro-
centowg zawarto$¢ zanieczyszczen w ziarnie kukurydzy.
Zastosowano analize zdjeé cyfrowych, z ktérych uzyskano
informacje niezbedne do oceny badanego materiatu.

METODYKA BADAN

Wykonano 6 serii badan po 30 powtdrzen na stanowisku
do komputerowej analizy obrazu. Do badan wykorzystano
zanieczyszczone ziarno kukurydzy, a analizowana probka

wazyla 200g. Ziarno kukurydzy zostato sztucznie zanieczysz-
czone réznymi rodzajami zanieczyszczen o réznych kolorach,
w roznych od siebie stosunkach wagowych tak, aby mozliwa
byla analiza réznych wariantdow zanieczyszczen zawartych
w ziarnie kukurydzy. Nastepnie wykonano seri¢ zdje¢ cy-
frowych, ktore poddano analizie w aplikacji komputerowej
,,Leaf”, autorstwa M. Krétkiewicza. Rys.1.

Rys. 1.

Przyktadowe zdjecia analizy badanego materiatu
za pomocg komputerowej analizy obrazu
[Fot. K. Szwedziak, J. Rut].

Aplikacja komputerowa ,,Leaf” analizowala obraz zdjec
cyfrowych, gdzie uzyskano procentowg zawarto$¢ zanie-
czyszczen w ziarnie kukurydzy. Wyniki przedstawiono
w tabeli 1.
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Tabela 1. Wyniki badan zanieczyszczonego ziarna kuku-

rydzy

Zanieczyszczenie ziarna kukurydzy
Lp Dane' Dane obliczeniowe Re BBd

rzeczywiste

[g] [%] [g] [%] [g] [%] [%]
1 251 12,6 254 12,7 0,3 0.1 1,2
2 34,8 17,4 34,6 17.3 -0.2 -0.1 -0.6
3 313 15,7 316 15,8 03 0.2 1.0
4 47,9 24,0 47,6 23,8 -0.3 -0.1 -0.6
5 39,3 19,7 39.0 19,5 -0.3 -0.1 -0.8
6 251 12,6 248 12,4 -0.3 -0.2 -1.2
7 51,8 259 514 257 -04 -0.2 -0.8
8 421 211 42,6 21,3 0.5 0.3 1,2
8 52,6 28,3 52,2 26,1 -04 -0.2 -0.8
10 324 16,2 32,2 16,1 -0,2 -0.1 -0.6
1" 27,2 13,6 27,0 13,5 -0,2 -0.1 -0,7
12 44,2 221 44,6 22,3 0.4 0,2 0,9
13 36,6 18,3 36,8 18,4 02 0.1 0,5
14 27,3 13,7 27,0 13,5 -0,3 -0.2 -1,1
15 55,9 28,0 55,6 278 -0.3 -0.1 -0.5
16 39,5 19,8 398 19,9 03 0.1 08
17 31,6 15,8 31.8 15,9 0.2 0.1 0,6
18 43,1 216 43,6 21,8 0.5 0.3 1,2
19 541 271 53.8 26.9 -0.3 -0.2 -0.6
20 42,9 21,5 42,4 212 -0,5 -0.3 -1,2
21 55,9 28,0 55,6 27,8 -0.3 -0.1 -0.5
22 36,5 18,3 36,2 18,1 -0,3 -0.1 -0.8
23 45,8 22,9 46,0 230 02 0.1 0.4
24 58,1 291 58,4 29,2 03 0.1 0.5
25 52,8 26,4 53,0 26,5 02 0.1 0.4
26 391 19.6 38,8 19.4 -0.3 -02 -0.8
27 57.8 28,9 57,2 28,6 -0,6 -0,3 -1,0
28 59.7 29.9 60,2 30.1 05 03 08
29 44,1 221 44,6 22,3 05 03 1,1
30 49,8 248 49,2 24,6 -04 -0.2 -0.8

Na podstawie uzyskanych wynikdéw sporzadzono wykres
poréwnawczy, obrazujacy doktadno$¢ badan za pomocg kom-
puterowej analizy obrazu - wyniki obliczeniowe z wynikami
rzeczywistymi, Rys. 2.

Rys. 2.  Graficzne zobrazowanie wynikéw badan.

ANALIZA WYNIKOW
| PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikow i sporzadzonego wy-
kresu stwierdzono, ze uzyskana réznica mi¢dzy danymi rze-
czywistymi, a obliczonymi uzyskanymi za pomoca kompute-
rowej analizy obrazu jest nieznaczna.

Zastosowanie komputerowej analizy obrazu oraz odpo-
wiednich aplikacji i zdjg¢ cyfrowych, pozwala na procento-
we okreslenie zawartosci zanieczyszczen ziarna kukurydzy
w badanej probce.

Wykorzystanie komputerowej akwizycji obrazu moze
mie¢ bardzo szerokie zastosowanie przy ocenie produktow
rolno — spozywczych. Innowacyjno$¢ tej metody pozwala na
polaczenie cyfrowej analizy obrazu z aplikacjami kompute-
rowymi, co ulatwia wnioskowanie i pozwala na wykonanie
szybkich analiz.
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ASSESSMENT OF POLLUTANTS OF THE
GRAIN CORN WITH THE HELP OF COM-
PUTER ANALYSIS OF THE IMAGE

SUMMARY

In the article to present applying computer analysis of the
image to describing the quality of the grain. Using the suita-
ble computer application and digital photographs percentage
polluting the grain corn.

Key words: grain of corn, pollution, computer analysis of the
image, quality of the grain.



