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RYNEK BIOMASY JAKO INNOWACJA EKOLOGICZNA®

Celem artykutu jest podkresienie koniecznosci rozwoju rynku biomasy dla produkcji biopaliw' , ukazanie rozmiaru tego rynku,
a takze perspektyw jego rozwoju. Za gléwny czynnik rozwoju uznane zostaly zintegrowane innowacje ekologiczne. Przedstawiono
powiqzania pomiedzy uczestnikami rynku biomasy oraz sposob powstawania i wdrazania innowacji.

UWAGI WSTEPNE

Konieczno$¢ wprowadzenia innowacji ekologicznych wyni-
ka z faktu postepujacej degradacji srodowiska przyrodniczego.

Idea i pomysty innowacyjne w zakresie dbatosci o $ro-
dowisko przyrodnicze dyskutowane sa na $wiatowych kon-
gresach, konferencjach, seminariach. Jesienig 2009 r. byli-
$my $wiadkami kolejnej $wiatowej dyskusji w Kopenhadze,
na ktorej przedstawiciele $wiata nauki twierdzili, iz zmiany
klimatyczne na ziemi sa dzielem samego cztowicka i aby
przetrwac, cztowiek musi si¢ z tym problemem uporad.

Teoretyczne dyskusje nad konieczno$cia troski o ochrong
srodowiska naturalnego jako problemem makroekonomicz-
nym zostaty zapoczatkowane przez W.K. Kappa [7] w 1960
roku, a nastgpnie kontynuowane przez K. E. Bouldinga
w 1966 roku. Szersza dyskusja rozpocze¢ta si¢ od glosnego
raportu U. Thanta w 1969 roku i konferencji ONZ w 1972
roku w Sztokholmie, na ktorej powotano Klub Rzymski do
badan nad przysztoscia $wiata. Pierwszym efektem tych
badan byla szeroko dyskutowana praca pt. Granice wzro-
stu [13], w ktorej ukazano zagrozenia dla dalszego istnienia
naszego globu.

Pomimo dyskusji dotyczacych koniecznos$ci ogranicze-
nia przyczyn degradacji srodowiska naturalnego, degradacja
postepuje w dalszym ciggu. Mozna wskaza¢ wiele przykta-
dow pozytywnego oddziatywania cztowieka na przywrocenie
srodowisku przyrodniczemu dawnych walorow (np. rzeka
Tamiza), ale wigcej jest przyktadéow dziatania negatywnego.
Problematyka ta szeroko prezentowana jest w literaturze.
Zdaniem wielu naukowcow dzisiejszy problem ludzkosci to
ocieplenie klimatu ziemi, ktdrego bezposrednia przyczyna jest
zbyt duza emisja dwutlenku wegla. Aby skutek tego ocieplenia,
spowodowany nadmierna emisja CO? ograniczy¢, nalezy
CO, podja¢ okreslone dziatania. Mozna to osiagna¢ — dwie-
ma drogami — jedna droga to ograniczenia zrodet emisji CO,,
glownie poprzez zmiang technologii produkcji energii na ko-
rzys$¢ tych technologii ekologicznych. Potrzebna jest takze
zmiana sposobow korzystania z energii [8].

Jedna z drog do zahamowania wzrostu ocieplenia klimatu
ziemi sa innowacje ekologiczne. Moga one mie¢ charakter
jednostkowy, badz zintegrowany. Tytut artykutu wskazuje,
iz mowa bedzie o innowacji zintegrowanej, gdzie zachodzi
potrzeba podejscia systemowego.

' W artykule wykorzystane sa niektore fragmenty pracy magisterskiej

Dariusza Stanickiego p.t. ,,Przedsigbiorstwo ekologiczne na ryn-
ku energetycznym”. Obrona odbyta si¢ w pazdzierniku 2009 roku w
WSM w Warszawie. Promotorem pracy byta Prof. dr hab. Lidia Biaton
arecenzentem Prof. dr hab. Alina Maciejewska.

INNOWACJE EKOLOGICZNE

Innowacjami ekologicznymi moga by¢ zmiany w produk-
tach, technologii, strukturze organizacyjnej i zarzadzaniu
przedsigbiorstwem, ktdre powinny zapobiegaé jego negatyw-
nemu oddziatywaniu na srodowisko naturalne, lub je zmniej-
szac.

Istnieje przynajmniej pi¢g¢ powodoéw dla wyrdznienia
innowacji ekologicznych ze zbioru innowacji, a mianowicie:

1) zagrozenie $rodowiska i konieczno$¢ jego ochrony
stalo si¢ zjawiskiem globalnym,

2) potrzebna jest wigksza wyrazisto$¢ projektowania
przedsigwzig¢ prowadzacych do ochrony srodowiska,

3) wobec pojawiajacych si¢ coraz czg$ciej norm regu-
lujacych poziom dopuszczalnego zanieczyszczenia §rodowi-
ska, korzystne jest projektowanie i wdrazanie ekoinnowacji.

4)  wobec postepujacego zagrozenia srodowiska przy-
rodniczego niektoére dziatania dla jego ochrony wymagaja
koordynacji na poziomie réznych organizacji,

5) postepujacy wzrost znaczenia mig¢dzynarodowego
ruchu proekologicznego wymaga widocznych reakcji i dzia-
an r6znych uktadéw gospodarczych na polu wdrazania inno-
wacji ekologicznych.

W literaturze istnieje wiele definicji innowacji. Peter Druc-
ker, definiuje innowacj¢ jako szczegdlne narzgdzie przed-
sigbiorcow, za pomoca ktorego ze zmiany czynia okazj¢ do
podjecia nowej dziatalnosci gospodarczej lub do $wiadczenia
nowych ustug [2]. Z kolejna mozemy zapoznaé si¢ w ,,Pod-
reczniku Oslo”, wg ktoérego innowacja (innovation) to wdro-
zenie nowego lub znaczaco udoskonalonego produktu (wy-
robu lub ustugi) badz procesu, nowej metody marketingowe;j
lub nowej w praktyce gospodarczej organizacji miejsca pracy
albo stosunkéw z otoczeniem [19]. Definicje te nie obejmuja —
zdobywajacych coraz wigksza popularnos¢ — innowacji
ekologicznych, znanych réwniez jako ekoinnowacje. Taka
definicj¢ opublikowal Instytut Podstawowych Problemow
Techniki PAN wedlug ktérego innowacje ekologiczne to
»howe procesy produkcyjne, technologie, ustugi i produkty,
ktorych zatozeniem jest zmniejszenie negatywnego oddzia-
lywania na $rodowisko naturalne. Stanowia one szansg dla
wdrozenia zrownowazonych rozwiazan, ktore pozwola na
efektywniejsze wykorzystanie zasoboéw naturalnych oraz
ograniczenie szkodliwego oddzialywania na S$rodowisko
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego poziomu inno-
wacyjnosci” [17].



112 POSTEPY TECHNIKI PRZETWORSTWA SPOZYWCZEGO 1/2010

Technologie $rodowiskowe (environmental sound tech-
nology) wprowadzaja do srodowiska mniej zanieczyszczen,
wykorzystuja wszelkie zasoby naturalne w sposdb zapew-
niajacy ich dtuzsza dostgpnos$é. Obejmuja one technologie
produkcji i systemy technologiczne, procesy produkcyjne,
wyroby, obstuge, urzadzenia oraz procedury organizacyjne
i zarzadzanie thumaczone w polskiej literaturze rowniez jako
»technologie przyjazne dla srodowiska”.

Pracami nad technologiami w Polsce zajmuja si¢ gtéwnie
wyzsze uczelnie, jednostki badawczo-rozwojowe oraz pla-
cowki naukowe Polskiej Akademii Nauk, podmioty gospo-
darcze powolane przez te instytucje, a takze inne podmioty
gospodarcze, ktorych przedmiotem dziatania jest prowadzenie
prac badawczo-rozwojowych (B+R). Udziat we wdrazaniu
innowacji i w transferze technologii maja takze organizacje
powolane przez izby gospodarcze oraz wtadze lokalne i re-
gionalne. Cze$¢ z tych podmiotow zajmuje si¢ wylacznie
technologiami $rodowiskowymi, czg$¢ — prowadzi prace
takze w innych obszarach technologicznych [18].

Na potrzeby Krajowego Systemu Monitorowania Tech-
nologii Srodowiskowych opracowana zostata klasyfikacja
technologii srodowiskowych, ktéora ma umozliwia¢ zidenty-
fikowanie technologii, produktow i ustug przyjaznych sro-
dowisku.

CELE INNOWACJI EKOLOGICZNYCH

Potrzebg innowacji ekologicznej mozna praktycznie
okresli¢ poprzez zidentyfikowanie miejsca powstawania
zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Duza pomoc w tym
zakresie mozna uzyskac poprzez sporzadzenie ekobilansu.
Ekobilans podpowiada, co nalezy zmieni¢ w dziatach przed-
sigbiorstwa lub, przy ktérych produktach konieczne jest
natychmiastowe wprowadzenie ulepszen lub catkowita zmiana
technologii. Ponadto pozwala monitorowa¢ zamierzone cele
i ich efektywno$¢. Znajomo$¢ procedur ekobilansu i cheé
jego stosowania przyczynia si¢ rowniez do powstawania
innowacji.

Mozna ustali¢ nastgpujace cele innowacji ekologicznych:

e Cele innowacji ekologicznych odnoszace si¢ do
otoczenia przedsigbiorstw;

- minimalizacja zagrozenia $rodowiska naturalnego,
(zapobieganie przedostawaniu si¢ substancji trujacych do
wody, powietrza i gleby) poprzez stosowanie §rodkoéw pro-
filaktycznych lub zapobiegawczych np. filtry wychwytujace
zwiazki chemiczne, szczelne kolektory odprowadzajace Scieki
do oczyszczalni podwyzszenie prestizu przedsigbiorstwa, (two-
rzenie tzw. proekologicznego wizerunku firmy),

- zwigkszenie udziatu technologii i produktéw eko-
logicznych przedsigbiorstwa w rynku, (w spoleczenstwie
informacyjnym zwigkszona jest §wiadomos$¢ potrzeb zycia
w czystym ekologicznie srodowisku),

- pozyskiwanie nowych klientow uczestniczacych
w podejmowaniu decyzji o wytwarzaniu produktoéw ekolo-
gicznych i promocji czystych technologii,

- podniesienie atrakcyjno$ci przedsigbiorstwa na
rynku pracy, jako miejsca pracy wolnego od szkodliwego
wplywu technologii nie ekologicznych.

e Cele innowacji ekologicznych odnoszace si¢ do
wngtrza przedsigbiorstwa:

- zapewnienie rozwoju przedsigbiorstwa, poprzez
uzywanie czystych technologii i produkcji ekoproduktow,

- wzrost konkurencyjnosci wyrobow, (wigkszego
pobudzania popytu na wyroby nie zagrazajace zdrowiu
czlowieka),

- minimalizacja zagrozenia srodowiska wewnatrzza-
ktadowego, (np. szczelne instalacje, ergonomia),

- poprawa stanu bhp i zdrowia zatogi,

- identyfikowanie si¢ pracownikow z ekologicznymi
celami przedsigbiorstwa.

Ochrona s$rodowiska oprocz swoich dotychczasowych
funkcji polegajacych na ochronie i odtworzeniu ekosystemow
stala si¢ istotnym elementem $wiatowej polityki gospodar-
czej. W zwiazku z tym nalezy si¢ spodziewaé wzrostu popytu
na dobra i technologie proekologiczne oraz na zwigkszenie
innowacyjnosci gospodarki. Podmioty gospodarcze biora-
ce udziat w programie bgda zobligowane do wprowadzenia
proekologicznych zmian w swojej dziatalnosci.

Tematyka badan zawarta w 7 Programie ramowym UE
2007-2013 wjmuje takze w szerokim zakresie problematyke
ochrony $rodowiska i znajduje odzwierciedlenie w Programie
Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka. Propozycja usta-
nowienia programu rozwoju technologii proekologicznych
powinna spotkac si¢ zar6wno z pozytywnym oddzwigkiem
wérod organizacji pozarzadowych, jak i z szerokim wspar-
ciem ze strony UE oraz innych organizacji migdzynarodo-
wych. Do takich technologii nalezy réwniez produkcja paliw
stalych z biomasy.

Tworzenie i wdrazanie innowacji jest procesem wysoce
skomplikowanym i trudnym. Wymaga specyficznych metod
zarzadzania.

RYNEK BIOMASY

Produkcja biomasy w gospodarstwach rolnych wymaga
ciaglego dostosowywania upraw do warunkow regionalnych
i atmosferycznych co prowadzi do wzrostu popytu na czyn-
niki umozliwiajace wzrost podazy biomasy. Ciagly rozwoj
przemystu chemicznego w zakresie nawozow sztucznych
pozwala na innowacyjna produkcj¢ biomasy umozliwiajaca
zwigkszanie wydajnosci plondw oraz odpornos$ci roslin na
niesprzyjajace warunki atmosferyczne i szkodniki. Zwigk-
szajaca si¢ podaz biomasy stymuluje innowacje w zakresie
zwigkszania wydajnosci maszyn produkcyjnych i opracowy-
wanianowychwydajniejszychtechnologii w podmiotach prze-
twarzajacych rosliny na konkretne biopaliwa. Zwigkszenie
podazy paliw z biomasy wymusza wprowadzanie innowacyj-
nych rozwiazan w energetyce cieplnej i elektrycznej, w spo-
sobach spalania oraz dostosowania istniejacych piecéw lub
budowy nowych dla efektywniejszego wykorzystania tych
paliw w procesie wytwarzania energii.

Wdrazane innowacje na poczatku fancucha rynku biomasy,
czyli w sektorze rolnym (producenci biomasy) pobudzaja
dziatania innowacyjne:

a)  w przemysle chemicznym (nawozy sztuczne, srodki
ochrony roslin),

b)  uproducentéw maszyn rolniczych (ciagniki, kombajny),
¢) uproducentdow biopaliw statych,
d) w elektrowniach, elektrocieptowniach i cieptow-
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WYKORZYSTANIE BIOPALIW STALYCH

Energetyka
(Innowacje technologiczne, produktowe,
procesowe)
Elektrownie, Elektrocieptownie, Cieptownie
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~~
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organizacyjne
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PRODUKCIJA BIOPALIW STALYCH

Producenci maszyn do produkcji
biopaliw
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Przemyst Chemiczny
(Innowacje technologiczne,
produktowe)

Producenci maszyn rolniczych
(Innowacje technologiczne,
produktowe)

Rys. 1. Poziomy innowacji w procesie produkcji i wykorzystania biomasy.

niach (nowe technologie).

Poprzez rozwdj i kreowanie innowacji u producentéw
biopaliw stalych wzrastaja innowacje u producentow maszyn
i urzadzen do ich produkcji, firmach transportowych (dosto-
sowanie taboru do przewozu surowca i wyrobu gotowego az
po energetyke zawodowa i regionalng (dostosowanie urza-
dzen do spalania biopaliw).

Jak wspomnieliSmy, przy produkcji biopaliw z biomasy
innowacja ma charakter zintegrowany i realizuje cel bardzo
ogoblny, ktorym jest zahamowanie procesu ocieplenia ziemi.
Aby przyczyni¢ si¢ cho¢ w czgsci do realizacji tego szczytnego
celu, musi powsta¢ wiele instytucji, procesow — tak wigc
musza powstaé przedsigbiorstwa zajmujace si¢ wytwarza-
niem biomasy. Aby biomasa stala si¢ zrodtem energii musi

zostaé przetworzona na biopaliwa — musza wigc powstac firmy
wytwarzajace je. Aby biopaliwa mogly by¢ spalone — trzeba
doskonali¢ technologie i urzadzenia. Rozwoju wymaga tez
transport (logistyka) dzigki ktoremu nastgpuje przemieszcza-
nie zarowno biomasy, biopaliw jak tez maszyn i urzadzen.
Powsta¢ wigc musi rynek biomasy z wszystkimi atrybutami
rynku.

Uczestnikami rynku biomasy sa producenci surowcow
do produkcji biopaliw, producenci biopaliw, posrednicy oraz
ostateczni odbiorcy biopaliw.

* Do producentow biomasy (podaz) zaliczamy dwie
grupy uczestnikow rynku:

a) rolnikow indywidualnych oraz duze gospodarstwa
rolne dostarczajace biomasg w postaci odpadow z produkcji
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rolnej (np. stoma, siano, pozostatosci przerobu owocow), jak
réwniez z upraw roslin energetycznych (np. wieloletnie byliny
dwulistne, trawy),

b) Polskie Lasy Panstwowe i przetworcy drewna dostar-
czajacy drewno i odpady z przerobu drewna (np. drewno
kawatkowe, trociny, widry, zrebki, kora itp.),

Popyt w duzej mierze zalezy od iloSci i jakosci przezna-

wigkszego wpltywu na wielkos$¢ popytu paliw.

Na rysunku 2 zaznaczone sa powiazania pomigdzy
uczestnikami rynku biomasy czyli segment producentow
surowca oraz odbiorcy paliw z biomasy. Pomigdzy nimi
znajduja si¢ firmy produkujace paliwa z biomasy oraz firmy
posredniczace (firmy handlowe).

Uczestnicy tworzacego si¢ dopiero w Polsce rynku

PRODUCENCI SUROWCA

y

A 4

Rolnicy indywidualni |

| Duze gospodarstwa rolne |

| Polskie lasy panstwowe |

Podaz surowca

%

Popyt na surowiec

Podaz surowca

<~

Popyt na paliwa
2 biomasy

Podaz surowca

Popyt na paliwa
z biomasy

=)

Firmy posredniczace

(Firmy handlowe)

%

Popyt na paliwa z

biomasy

Poda paliw
2 biomasy

Energetyka zawodowa

Cieptownie lokalne

Odbiorcy indywidualni

A

ODBIORCY PALIW Z BIOMASY J

Rys. 2. Powiazania migdzy uczestnikami rynku biomasy.

czonej do sprzedazy biomasy tak pochodzenia rolnego jak
i le$nego.

* Producenci biopaliw z biomasy, posrednicy stanowia
pomost pomi¢dzy producentami surowca (podaz surowca) a
odbiorca finalnym (popyt na paliwa state z biomasy). Do pro-
ducentow biopaliw naleza duze korporacje oraz mate i $red-
nie przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja paliw statych z
odnawialnych zrodet energii. Od kilku lat obserwuje sig ich
dynamiczny wzrost. Posrednictwo na rynku biomasy polega
na przemieszczaniu surowca od jego producentéow do produ-
centow paliw a nastgpnie do ostatecznego odbiorcy. Posred-
nicy realizuja wigc transakcje kupna sprzedazy pomigdzy
uczestnikami rynku biomasy.

* Odbiorcami kreujacymi popyt na paliwa state z bio-
masy sa:
- energetyka zawodowa,
- cieptownie lokalne,
- odbiorcy indywidualni.
Obecnie na wielko$¢ popytu najwigkszy wplyw posiada
energetyka zawodowa, ktdra dyktuje warunki cenowe, jakoScio-

we oraz ilosciowe. Cieptownie lokalne i odbiorcy indywidualni
stanowia niewielki segment rynku i jak na razie nie maja

biomasy napotykaja na problemy zwigzane z ograniczeniami
jego rozwoju. Zalicza si¢ do nich przede wszystkim brak
rzetelnej wiedzy na temat mozliwosci uzyskania kredytow
dla producentéw brykietéw na skup biomasy. Brak jest row-
niez uregulowanego systemu kontraktacji biomasy. Skutkiem
tych nie rozwigzanych problemow jest brak odpowiedniej do
potrzeb ilosci upraw roslin energetycznych. Plantacje zakta-
dane pod wptywem emocji, sa niekiedy bardzo matle, rozpro-
szone, dzialajace jednostkowo. Istniejaca sytuacja wymaga
interwencji panstwa czy wtadz lokalnych droga wprowadze-
nia rozwigzan promujacych podaz i popyt biomasy w celu
rozwoju rynku.

Przedsigwzigcia podejmowane zaré6wno przez producen-
tow surowca jak i producentéw biopaliw statych dotyczace
wykorzystania biomasy, wiaza si¢ z ryzykiem, ktore dotyczy
przede wszystkim:

- nieprzewidywalnych warunkéw atmosferycznych (duze
opady, gradobicia, huragany itp.), ktére moga spowodowac
obnizenie jakos$ci surowca i ograniczenie plonéw, a nawet
zniszczenie upraw.

- terminowosci dostaw — gléwnym czynnikiem sa réwniez
warunki atmosferyczne mogace spowodowaé opodznienia
w dojrzewaniu upraw i planowanych terminach zbioréw,
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- logistyki — duzy wplyw na sprawnos$¢ przewozoéw maja
ceny paliw i skladowania biomasy. Wzrastajace koszty ogra-
nicza¢ moga mozliwosci pozyskania biomasy z odleglejszych
terenow (zmniejszenie liczby dostawcow),

- sytuacji gospodarczej w regionie — brak $rodkéw na
zatozenie 1 utrzymanie plantacji roslin energetycznych i in-
nych upraw (np. zasiewy zb6z) dostarczajacych surowiec,

- konkurencji na danym terenie — rywalizacja duzych
gospodarstw rolnych z mniejszymi gospodarstwami indywi-
dualnymi moze doprowadzi¢ do obnizenia sprzedazy surowca
(biomasy) przez te mniejsze.

Czynniki ryzyka zwigzane z podejmowaniem przedsig-
wzig¢ na rynku biomasy moga przynies¢ negatywne skutki
w przysztosci, a w zwiazku z tym planowanie zaopatrzenia
a takze zbytu moze by¢ bardzo trudne i obarczone bl¢gdem.
Istniejace i powstajace instytucje oraz organizacje dziatajace
na rzecz wykorzystania biomasy powinny przyczyniac si¢
do kreowania jej rynku poprzez tworzenie lokalnych ryn-
koéw oraz roznego rodzaju programy wspomagajace zarOwno
duzego, jak i matego inwestora pragnacego zalozy¢ przemy-
stowe uprawy lub budowa¢ zaktady produkcyjne.

Programy rynku biomasy powinny dotyczyc¢:

- firm produkujacych biopaliwa state w podziale na
regiony,

- mozliwos$ci i sposobow finansowania,

- zasobOw surowca na danym terenie,

- ilo$ci 1 optacalnosci upraw roslin energetycznych tak,
aby zainteresowani inwestycja w plantacje mogli sami
wybrac¢, co dla nich i w ich regionie bgdzie najlepsze,

- informacji o dostgpnych na rynku technologiach
i urzadzeniach do produkcji biopaliw statych, ich cen, ener-
gochtonnosci, wydajnosci popartych rzetelnymi analizami
przeprowadzonymi na czynnych liniach produkcyjnych.

Podstawowym problemem dla zaktadéw energetycznych
oraz wlascicieli obiektow energetycznych jest potrzeba zbie-
rania paliwa biomasowego od wielu producentow, a takze
konieczno$¢ prowadzenia oddzielnych negocjacji w celu
uzyskania gwarancji jednolitej jakosci dostarczanego z wielu
zrodet paliwa. Dla rolnikow problemem jest natomiast brak
gwarancji na wieloletni odbior biomasy (0 czym wspomina-
lisSmy), co zniechgca ich do zakladania wieloletnich upraw
energetycznych i znaczacych inwestycji w dostosowanie
gospodarstwa rolnego do nowego rodzaju dziatalnosci.

Brak jakichkolwiek standardéw odnosnie paliw bioma-
sowych oraz niescistosci w klasyfikacji odpadow mogacych
stanowi¢ biomasg¢ na cele energetyczne oraz wymagan
odnos$nie urzadzen i mozliwosci ich termicznego przeksztat-
cania stanowi znaczace utrudnienie w tworzeniu wiasciwie
funkcjonujacego rynku energetyki biomasowej [20].

Polska Izba Biomasy szacowala w 2006 roku, ze zapotrze-
bowanie na ten surowiec w energetyce wyniesie 1,5 mln ton.
— Popyt okazat sig, co najmniej dwa razy wigkszy — twierdzi
prof. Ryszard Gajewski, prezes izby. Wartos¢ rynku juz te-
raz mozna szacowac¢ na 400 mln zt, tona biomasy kosztuje
ok. 150 zt. W Unii Europejskiej trzy czwarte energii odna-
wialnej powstaje z biomasy — podobnie, jak w Polsce, gdzie

w wigkszosci jest produkowana z surowcoéw lesnych. Jesli
pod uprawy energetyczne zostanie przeznaczone 20-40 mln ha,
do 2020 roku unijna produkcja powinna si¢ podwoic i osia-
gnaé wielkos$¢ 220 mln ton — szacuje Europejskie Stowarzy-
szenie Biomasy AEBIOM [12].

Rynek biomasy w Polsce dopiero si¢ tworzy. Najwigk-
szym problemem dla firm, ktore chca na nim zaistnie¢, be-
dzie samo pozyskanie surowca. Nie wystarczy dobry pomyst
na biznes, bo trudno odnies$¢ sukces bez dostgpu do biomasy.
Firmy, ktore zapewnia sobie dostawcow albo zaloza wlasne
plantacje, beda wigc w najlepszej sytuacji. Istnieja perspek-
tywy rozwoju tego rynku. Zwlaszcza ze dziata unijny system
handlu prawami do emisji dwutlenku wegla. Cena praw do
emisji tego gazu rosnie, a emisj¢ mozna zredukowac, stosu-
jac w energetyce biomasg [9], ktora stanowi glownie drewno,
pelety i brykiety. Do najwigkszych konsumentéw na rynku
polskim zalicza si¢ Elektrownia Potaniec, ktdra rocznie spala
ok. 400 tys. ton biomasy.

Ministerstwo Rolnictwa szacuje, ze zaklady energetyczne
potrzebowaty w 2009 z upraw rolnych okoto 813 tys. ton
biomasy. Ale za dwa lata bedzie to juz prawie 2 mln ton,
w nastepnych latach warto$¢ ta ma wzrasta¢ o 1 mln ton rocznie.
Zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki w 2014 r.
uprawy rolne maja zapewnia¢ 60% biomasy do produkcji
zielonej energii.

Celem strategicznym Polski jest zwigkszenie udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energe-
tycznym kraju do 7,5% w 2010 roku (Polityka Energetyczna
Polski do roku 2025) i do 14% w 2020 roku (Strategia Rozwoju
Energetyki Odnawialnej). W strukturze zuzycia no$nikow
pierwotnych [15] planowane jest osiagnigcie w 2010 roku
poziomu 7,5% energii elektrycznej wytworzonej z Odna-
wialnych Zrédet Energii w krajowym zuzyciu energii elek-
trycznej brutto® .

Obecnie Unia Europejska pokrywa przy pomocy bioma-
sy 4% swojego zapotrzebowania na energi¢. W roku 2010
wykorzystanie biomasy (siggajace 69 mtoe w 2003 r.) ma si¢
zwigkszy¢ ponad dwukrotnie, co oznacza, ze zgodnie z oce-
na Komisji mozliwy jest wzrost wykorzystania biomasy do
ok. 150-187 mtoe* w 2010 r.

Wsparcie wykorzystania biomasy pozostaje w zgodzie ze
sformutowanymi celami stosowania zrodet energii odnawial-
nej w Unii Europejskiej, zaktadajacymi osiagnigcie poziomu
12% do 2010 r., z czego 21% ma by¢ wykorzystywane w sek-
torze energii elektrycznej a 5,75% w sektorze biopaliw [12].

Tak duze zapotrzebowanie na paliwa z biomasy stalej
otwiera przed jej producentami szerokie mozliwosci dostoso-
wania odpowiednich technologii zwigkszajacych wydajnosé¢
produkcji. Ponizszy wykres pokazuje ze najwigkszy skok za-
potrzebowania na paliwa z biomasy bedzie juz w 2010 roku, a
w kolejnych latach bedzie malat w stosunku do roku 2009.

2 Definiuje sig jako krajowa produkcjg energii elektrycznej tacznie z pro-

dukcja na wlasne potrzeby, powigkszona o import i pomniejszona o eks-
port energii elektrycznej (art. 2 Dyrektywy).
Tona oleju ekwiwalentnego (toe) — jest to energetyczny réwnowaz-

nik jednej metrycznej tony ropy naftowej o wartosci opatowej réwnej
10.000 kcal/kg.
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Pozyskanie tak znacznych ilosci biomasy w celu zaspoko-
jenia popytu energetyki na paliwa state jest mozliwe z dwdch
zrodet. Pierwszym sg nadwyzki stomy nie wykorzystywane
w rolnictwie. Stanowity one w 2001 roku 11 603,3 tys. ton
[5]. Drugim i najwazniejszym, pozwalajacym na planowanie
podazy surowca do produkcji biopaliw stalych sa uprawy
dtugoletnich roélin energetycznych. Produkcja biomasy tych
roslin i jej przetwarzanie stwarza mozliwo$¢ wykorzystania
czgsci gruntdow rolniczych [14].

Wedtug GUS powierzchnia gruntéw [22], ktéore mozna
zagospodarowaé pod takie uprawy wynosita w 2008 roku
9 013 067 hektarow. Z kazdego hektara mozna uzyska¢ okoto
15 ton suchej masy[1]. Zaktadajac ze pod uprawy nadawac si¢
bedzie tylko 60% areatu, to otrzymamy 81 117 603 ton suche;j
masy rocznie. Tak wigc sumujac nadwyzki stomy i roslin
z upraw energetycznych mozna rocznie przetworzy¢ na
paliwa state 92 720 903 ton surowca nie wykorzystujac do

Udzial biomasy w bilansie energetycznym jest takze istotny
z punktu widzenia redukcji emisji gazoéw cieplarnianych, po-
prawy bezpieczenstwa energetycznego i wspierania rozwoju
spoteczno — gospodarczego. Biomasa wystepuje pod postacia
stala, gazowa i ciekla.

Jako jedyna w$réd odnawialnych zrédet energii zawie-
ra wegiel i dlatego jest szczegodlnie wazna w wytwarzaniu
produktow zawierajacych ten pierwiastek. Nalezy rozwazy¢
energetyczne wykorzystanie tej alternatywy. Ponadto mozna
bedzie zauwazy¢ odczuwalna redukcjg emisji gazow cieplar-
nianych w przypadku stosowania biomasy w sektorze ogrze-
wania i chlodzenia, transporcie i produkcji energii elektrycz-
nej [12].

Unia Europejska do roku 2010 planowata zwigkszenie
udziatu OZE w bilansie energetycznym krajéw czlonkow-
skich do 10%. Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej
zaktada zwigkszenie udziatlu energii ze zrdédet odnawialnych

300
239
200
150
133

100
100

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Lata

Wykres nr 1. Prognozowana dynamika zapotrzebowania na biomase¢ do produkcji energii w Polsce w latach 2009 do 2014 w %.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie tabeli Kazimierz Zmuda — Z-ca Dyrektora Departamentu Rynkéw Rolnych, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, ZY WNOSC CZY ENERGIA? Potencjat energetyczny krajowego rolnictwa. Warszawa, 2008-10-0°.

tego celu uzytkow rolnych przeznaczonych pod uprawy zyw-
nosci.

Jak wynika z powyzszych wyliczen nie powinno zabrak-
nac¢ surowca na naszym tworzacym si¢ dopiero rynku. Jednak
powaznym problemem jest zorganizowanie go i zarzadzanie
nim. W obecnych uwarunkowaniach ekonomicznych rozwoj
energetyki odnawialnej nie moze tylko zaleze¢ od praw ryn-
kowych. Niezbedne jest oddziatywanie panstwa w obszarze
prawa, organizacji i ekonomice, tworzace odpowiedni system
wsparcia dla rozwoju energetyki odnawialnej [16].

BIOMASA | JEJ RODZAJE

W Polsce, po przyjeciu proekologicznych dokumentow
politycznych i rozwiazan prawnych, rola odnawialnych zro-
det energii stale wzrasta i chodzi gléwnie o wykorzystanie
biomasy, jako skladnika bilansu energetycznego panstwa.

w bilansie paliwowo-energetycznym kraju o 10% w 2014
roku.

Szacuje sig, ze emisja gazow cieplarnianych zostanie zre-
dukowana o okoto 18 mlin ton oraz powstanie okoto 30-40
tys. miejsc pracy.

Rosliny energetyczne posiadaja szczegdlna zdolnos¢ do
akumulowania zanieczyszczen w systemie korzeniowym.
Kazda zatozona plantacja moze w ciagu 15 lat oczysci¢ glebe
z takich metali cigzkich, jak arsen, otéw, chrom, miedz, man-
gan, nikiel, rte¢ i cynk.

Zasoby biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na
cele energetyczne zalezne sa od upraw zbdz i rzepaku. Po-
daje sig, ze z | ha uprawy réznych zb6z mozna zebra¢ od 10
do 14 t suchej masy stomy. Srednie plony suchej masy siana
z tak wynosza ponad 12-15 t/ha. Z traw rodzimych najlepiej
plonuje trzcina pospolita, bowiem jej plony szacuje si¢ na
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12-30 t/ha. Nalezy nadmienié, ze przytoczone wartos$ci sta-
nowia nadwyzke traw zbgdnych jako pasza lub specjalnie
uprawianych do celéw energetycznych [6].

Rosliny energetyczne moga by¢ wykorzystywane do
produkcji energii cieplnej i energii elektrycznej oraz do
wytwarzania paliw zaréwno ciektych jak i gazowych. Uprawy
energetyczne umozliwiaja zagospodarowanie nisko produk-
tywnych badz zdegradowanych terenow rolniczych, co ma
niemate znaczenie w naszym kraju, gdzie na ponad 20%
terenu stezenie metali cigzkich w glebie przekracza dopusz-
czalne normy [5].

Do pozadanych cech ro$lin energetycznych zalicza sig
duzy przyrost roczny, wysoka warto$¢ opalowa, znaczna
odpornos$¢ na choroby i szkodniki oraz stosunkowo niewiel-
kie wymagania glebowe.

Wyrdznia si¢ cztery podstawowe grupy roslin energe-
tycznych:

. rosliny uprawne roczne: zboza, konopie, kukurydza,
rzepak, stonecznik, sorgo sudanskie, trzcina;

. ro$liny drzewiaste szybkiej rotacji: topola, osika,
wierzba, eukaliptus;

. szybko rosnace, rokrocznie plonujace trawy wielo-
letnie: miskanty, trzcina, mozga trzcinowata, trzcina lasko-
wa;

. wolno rosnace gatunki drzewiaste.

W zwiazku z duzym zainteresowaniem uprawami ener-
getycznymi nalezy si¢ spodziewaé wprowadzania coraz
nowszych gatunkow i odmian roslin.

Tak, jak uprawa ro$lin energetycznych umozliwia za-
gospodarowanie nieuzytkow rolnych, tak wykorzystanie
na cele energetyczne nadwyzek i odpadow produkeji rolnej
zapobiega marnotrawstwu zywnosci i rozwiazuje problem
utylizacji odpadow. Stoma, siano, buraki cukrowe, trzcina
cukrowa, ziemniaki, rzepak czy pozostatosci przerobu owo-
cow to cenne z energetycznego punktu widzenia surowce,
ktore warto wykorzystywac. Najbardziej rozpowszechnione
jest wykorzystywanie do celéw energetycznych stomy.

Szacuje sig, ze powierzchnia uzytkoéw rolnych odtogo-
wanych lub mato wykorzystanych rolniczo w Polsce wynosi
ok. 1,6-1,8 mIn hektaréw. Pomimo iz w znacznej czg$ci sa
to gleby mato urodzajne, to jednak polowa z nich nadaje
si¢ pod uprawe ro$lin energetycznych, ktére przy pra-
widlowej agrotechnice 1 nawozeniu, moga zapewnic
zadawalajace plony biomasy. Aby uzyska¢ powierzch-
nie upraw energetycznych ok. 600-800 tys. ha konieczne
jest wdrozenie mechanizméw wspierajacych plantatorow
roslin energetycznych, glownie w zakresie finansowego
wsparcia zaktadania plantacji, a przede wszystkim wtasci-
wego zorganizowania ,,rynku biomasy”.

Potencjalng podaz biomasy z plantacji roslin energetycz-
nych okresla si¢ na poziomie okoto 50 min ton o wartosci
energetycznej okoto 400 min GJ, co jest rownowazne energe-
tycznie 20% wegla zuzywanego w krajowej energetyce.

Pozyskanie takiej iloSci biomasy wiazaloby si¢ z prze-
znaczeniem na ten cel od 1,3 do 1,5 mln hektarow uzytkow
rolnych. Baza do zakladania potencjalnych plantacji roslin
energetycznych mogtby by¢ ciagle rosnacy obszar odto-
gowanych uzytkow rolnych, oraz czg$¢ ekstensywnie

wykorzystywanych uzytkéow zielonych [14]. Warunki klima-
tyczne w Polsce, z dostateczna liczba opadéw w okresie we-
getacji sa sprzyjajace do uprawy roslin energetycznych [3].
Jednakze spetnienie zobowiazan Polski odnosnie udziatu
odnawialnych zrédel energii w bilansie energetycznym Polski
wymaga niewatpliwie wlaczenia do tych dziatan elektrowni i
elektrocieptowni tzw. energetyki zawodowe;.

Rozw¢j rynku biomasy ma z reguly charakter lokalny
oraz regionalny. Korzys$ci z zapotrzebowania odnawialnych
zrodet energii maja charakter ekonomiczny i spoteczny co
charakteryzuje tabela 1.

Tabela 1. Korzysci z wykorzystania biomasy jako odnawial-
nego zrodet energii dla spotecznos$ci lokalnych

BIOMASA — ODNAWIALNE ZRODLO ENERGII

Korzysci ekonomiczne | KorzySci pozaekonomiczne

Rozwoj spotecznosci Zmniejszenie emisji dwutlenku

lokalnych wegla
Mozliwos¢ pozyskania Proekologiczny wizerunek
funduszy zewngtrz- .
regionu
nych

Tworzenie nowych
miejsc pracy

Promocja regionu w kraju
i za granica

Zagospodarowanie terenow zde-
radowanych ekologicznie nie
nadajacych si¢ do upraw na cele
zywnosciowe

Obnizenie kosztow
energii

Dodatkowe $rodki ze
sprzedazy odpadow
rolniczych

Zrbdto: Opracowanie wiasne.

Najwazniejsza z korzysci ekonomicznych ptynacych z wy-
korzystania odnawialnych zrédet energii jest rozwoj lokalny,
jako skutek zwigkszenia lokalnej przedsigbiorczo$ci oraz
stworzenia nowych miejsc pracy. Wazne, ze miejsca te nie
powstaja w wielkich scentralizowanych os$rodkach przemy-
stowych, ale na terenach wiejskich, czgsto dotknigtych pro-
blemem wysokiej stopy bezrobocia.

Najwigcej miejsc pracy powstaje w przypadku wykorzy-
stania biomasy, co spowodowane jest wysokimi nakladami
pracy w procesie produkcji, zbioru oraz przygotowania paliw.
Dodatkowe miejsca pracy powstaja tez w przedsigbiorstwach
$wiadczacych ustugi w zakresie instalacji i obstugi urzadzen
wykorzystujacych biomasg.

Nowatorski i innowacyjny wizerunek powiatu to cenny
kapital, jako ze moze zosta¢ wykorzystany do zainteresowa-
nia regionem powaznych inwestoré6w z sektora energetyki
odnawialne;j.

Nieoceniong korzyscia wykorzystania biomasy jako zrodta
energii elektrycznej i cieplne;j jest realizacja zalecen proeko-
logicznej polityki w skali nie tylko Europy ale i catego swiata
polegajacej na obnizeniu CO, w atmosferze. Jest to czastka
realizacji wielkiego programu o przetrwanie naszej ziemi.
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WDROZENIE INNOWACJI
EKOLOGICZNYCH

Podstawowym warunkiem powodzenia przedsigwzigé
wdrozeniowych jest dostatecznie duza podaz biomasy o sta-
bilnej jakosci, w odpowiedniej cenie oraz w uzasadnionej
ekonomicznie odleglosci od miejsca spalania.

Na proces wdrozenia innowacji sktada sig :
1. Uzasadnienie potrzeby innowacji:

a)  konieczno$¢ szerzenia informacji o proekoloogicz-
nym zastosowaniu biomasy jako alternatywnego paliwa do
pozyskiwania energii, oraz promowanie i organizacja zacho-
wan proekologicznych w spoleczenstwie (jednym z celow
jest tutaj wykorzystanie odpaddéw rolniczych bezposrednio
na potrzeby energetyki i gospodarstw domowych),

b) zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju
w dobie wyczerpywania si¢ paliw kopalnych.

2. OKkreslenie Tematu (nazwa innowacji).

Zastosowanie nowych technologii w produkcji paliw statych
z biomasy i propagowanie upraw roslin energetycznych.

3. Cel 0golny.

Aktywna wspotpraca z producentami maszyn do produkcji
biopaliw statych oraz producentami biomasy — rolnikami.

4. Cele szczegélowe:

1) przeprowadzanie akcji informacyjnych spotecznosci
lokalnych, ze zwrdceniem uwagi na wykorzystanie na cele
energetyczne odpadoéw z upraw rolnych.

2)  ksztaltowanie aktywnej, proekologicznej postawy
przejawiajacej si¢ w podejmowaniu dziatan ekologicznych
w najblizszym otoczeniu i we wlasnym zyciu,

3)  wyrobienie umiej¢tnosci dokonywania obiektywnej,
krytycznej analizy, relacji migdzy dziatalnoscia cztowieka
a stanem $rodowiska naturalnego,

4)  wdrazanie do ochrony $rodowiska przyrodniczego
catej spotecznosci lokalnej poprzez akcje propagandowe
pokazujace negatywne skutki spalania biomasy na polach.

5. Oryginalno$¢ innowacji.

Innowacja dziatan polega na poszerzeniu wiedzy o paliwach
odnawialnych w postaci brykietu lub peletu oraz mozliwos$ci
wykorzystania ich w gospodarstwach domowych i energetyce
jako zrddta energii nie szkodzacej sSrodowisku.

6. Skrdcony opis innowacyjnych dzialan.

1) nawiazanie aktywnej wspotpracy z Organizacjami
takimi jak Regionalne Gietdy Biomasy, Osrodki Doradztwa
Rolniczego, instytucje samorzadowe i rzadowe dzialajace na
terenie regionu,

2) kampania zwigzana z rozpropagowaniem idei nie
marnotrawienia zasobéw biomasy w gospodarstwach rol-
nych i mozliwos$ci odsprzedania jej Producentom Biopaliw,

3) kampania zwiazana z propagowaniem zakladania
plantacji ro$lin energetycznych i mozliwo$ciami ich sprzedazy,

4) umieszczanie w wyznaczonych punktach plakatow
iulotek informacyjnych o najblizszych punktach skupu biomasy,

5) prowadzenie rejestru rolnikéw chetnych do wspot-
pracy, ktorzy zasila bazg wiedza.

7. Planowane sposoby i harmonogram badania prze-
biegu i efektow innowacji:

Wyniki ewaluacji powinny by¢ opracowane w formie
sprawozdania 1 zaprezentowane na spotkaniach w Oddzia-
tach Doradztwa Rolniczego, na ktoére zostana zaproszeni
rolnicy z danego regionu.

Skutkiem procesu wdrazania innowacji powinno by¢
oszacowanie podazy biomasy oraz poszerzenie wiedzy o bio-
paliwach statych w regionach naszego kraju.

Tak przygotowane procesy moga by¢ wykorzystane przez
wszystkich uczestnikow rynku biomasy w zaleznosci od ich
profilu dziatania.

PODSUMOWANIE

Zwigkszenie wykorzystania biomasy wymaga utworzenia
catego systemu obejmujacego produkcje, dystrybucje i wyko-
rzystanie biomasy. Dziatania powinny by¢ ukierunkowane nie
tylko na zaktadanie plantacji, ale rowniez na zorganizowanie
systemu magazynowania i dystrybucji paliwa oraz zapewnienie
efektywnego wykorzystania biomasy. Biomasa pochodzaca
z plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do
produkcji energii elektrycznej lub cieplnej. Tylko rownolegte
rozwijanie wszystkich elementow systemu opartego o biomasg
moze zapewni¢ sukces.

Jednym z mozliwych rozwiazan jest rozpropagowanie
procesu wdrazania innowacji i opublikowanie wynikow.
Takie dziatanie pozwoli na powstanic nowych przedsig-
biorstw zdolnych do realizacji programu ,,Energia — Biomasy”.

Rynek energetyczny przymuszony ustawodawstwem
w zakresie wykorzystywania zielonej energii zglasza coraz
wigksze zapotrzebowanie na paliwa stale z upraw rolnych
i coraz wigksze ilosci kupuje od istniejacych producentow.
Popyt na to paliwo bgdzie w najblizszych latach dynamicznie
rost. Nie tylko Polska ale cata Unia Europejska w swojej
polityce energetycznej zagwarantowala wysoki udziat bio-
paliw w wytwarzaniu energii elektrycznej. Przypuszczalnie
cze$¢ wyprodukowanej biomasy wyjedzie poza granice naszego
kraju a wigc popyt na biomasg w Polsce wzrosnie o kilkanascie
procent powyzej zatozonego przez rzad Polski. Pomimo braku
rzetelnych danych zasoby tego paliwa sa ogromne i znajduja
si¢ w najblizszym otoczeniu w postaci odpadow rolniczych
i drzewnych. Rolnik, ktory ma podjac¢ decyzjg o zatozeniu
plantacji roslin energetycznych, o okresie uzytkowania 15-20
lat, musi wiedzie¢, jak tym zarzadzac, skad czerpa¢ wiedze,
ile musi wyprodukowa¢ i komu sprzedaé. Zarzadzanie na
tworzacym si¢ rynku biomasy jest duzym wyzwaniem nie
tylko dla rolnikow ale réwniez dla energetyki, przewoznikow
i producentéw biopaliw statych. Na kazdej z tych ptaszczyzn
potrzebne jest sprawne zarzadzanie i to nie tylko wewnatrz
firmy ale rowniez w regionie, wojewodztwie czy kraju.

Obecny wiek konczacych si¢ zasobow naturalnych paliw
kopalnych (braku ich moga do§wiadczy¢ mlodsze pokolenia),
ma wplyw na rozwdj nowoczesnych technologii w produkcji
biopaliw statych, jak rowniez na blizsze i dalsze otoczenie
powiazane z ta produkcja, czyli przemyst maszynowy i che-
miczny. Nasuwa si¢ pytanie — jak szybko beda si¢ rozwijaly
innowacje i czy wszyscy uczestnicy rynku biomasy bgda si¢
dzieli¢ swoja wiedza?
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THE BIOMASS MARKET
AS AN ECOLOGICAL INNOVATION

SUMMARY

The aim of the article was to analyze the biomass market in
Poland. It was found that biomass can be an important so-
urce of biofuel, which in turn can provide sources of energy
for power plants and thermal power stations. Such sequence
of energy production requires important innovations to be
introduced in agriculture, chemical industry, as well as en-
gineering and power industry.



