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ZUZYCIE ENERGII | WODY W ZAKLADACH
PRZETWORSTWA DROBIARSKIEGO®

W zaprezentowanym artykule zawarto synteze wynikow dostepnych badan nad zuzyciem nosnikow energii i wody w zaktadach
przetworstwa drobiarskiego otrzymanych w rezultacie stosowania roznych metod badawczych. Przedstawiono metodyke i wy-
niki badan nad zmiennosciq zuzycia energii i wody w polskich zaktadach o zréznicowanym rocznym przerobie drobiu. Wyjas-
niono wplyw przerobu drobiu na zuzycie nosnikow energii i wody. Otrzymane wyniki uzupetniajq dotychczasowy stan wiedzy
i postep jaki nastqpil w zakresie zmniejszania zuzycia nosnikow energii. Wyniki te mozna wykorzysta¢ do okreslania
standardow srodowiskowych, efektywnosci energetycznej, ekoefektywnosci oraz prognozowania zuzycia nosnikow energii

decydujqcych o kosztach produkcji.

Stowa kluczowe: przetworstwo drobiarskie, energia, woda,
efektywnosé energetyczna.

WYKAZ STOSOWANYCH OZNACZEN

A, —zuzycie energii cieplnej w jednostce czasu, GJ

A, — zuzycie energii cieplnej odpadowej w jednostce czasu, GJ

A, - zuzycie energii chfodniczej, GJ

A, —zuzycie energii elektrycznej czynnej w jednostce cza-
su, kWh

A, —zuzycie wody w jednostce czasu, m3

A, - calkowite zuzycie energii (uwzglg¢dniajac przelicznik
1kW+h = 0,012GJ), GJ

A, - calkowite zuzycie energii (uwzglg¢dniajac przelicznik

1kW+h = 0,0036GJ), GJ
A, —zuzycie wody w jednostce czasu, m3

E, - efektywno$¢ energetyczna zuzycia ciepta, Mg/GJ

E, — efektywno$¢ energetyczna zuzycia energii elektrycz-
nej, Mg/kW-h

E, — efektywno$¢ energetyczna wykorzystania energii
ogotem (uwzgledniajac przelicznik 1kW-h = 0,012GJ),
Mg/GJ

E, —efektywno$¢ energetyczna Wykorzystania energii 0go-
lem (uwzgledniajac przelicznik 1kW-h = 0,0036GlJ),
Mg/GJ

r  —wspolczynnik korelacji

R, —wspolczynnik determinacji

W —zaktadowy wskaznik jednostkowego zuzycia ciepta
w jednostce czasu, GJ/Mg drobiu

W, - zakladowy wskaznik jednostkowego zuzycia energii
elektrycznej w jednostce czasu, kW-h/Mg drobiu

W ,, —zakladowy wskaznik jednostkowego zuzycia paliwa
umownego z uwzglednieniem relacji 1 kW-h = 0,012
GJ, kg c.e./Mg drobiu

W, — zaktadowy wskaznik jednostkowego zuzycia pali-
wa umownego z uwzglgdnieniem relacji 1 kWh =
0,0036GJ, kg c.e./Mg drobiu

W, — zaktadowy wskaznik jednostkowego zuzycia energii
ogélem (z uwzglednieniem przeliczenia 1 kW-h =
0,012GJ), GJ/Mg drobiu.

W, — zakladowy wskaznik jednostkowego zuzycia energii
ogdlem (z uwzglednieniem przeliczenia
1 kW-h =0,0036GJ), GJ/Mg drobiu,

W —zakladowy wskaznik jednostkowego zuzycia wody,
m3/Mg drobiu

Z  —ilos¢ ubitego drobiu w jednostce czasu, Mg.

WPROWADZENIE

W latach 1990-2004 spozycie migsa drobiowego w Polsce
wzrastato $rednio o 8,2% rocznie. Wedlug prognoz przewi-
duje sig, ze do 2020 roku utrzyma si¢ w tym zakresie ten-
dencja wzrostowa wynoszaca 1,5% rocznie, do osiggnigcia
spozycia drobiu na poziomie ok. 30 kg/osobg [24].

Wozrost produkeji migsa drobiowego i jego przetworow wptywa
na zwigkszenie zapotrzebowania zaktadow na nosniki energii
i wodg. Istotne znaczenie ma wigc okreslenie efektywnos$ci
zuzycia tych no§nikow. Racjonalna gospodarka energetyczna
pozwala nie tylko na osigganie lepszych efektow ekonomicz-
nych ale zmniejsza takze oddzialywanie zaktadéw drobiar-
skich na srodowisko przyrodnicze.

Efektywno$¢ energetyczna jest stosunkowo nowym pojg-
ciem, jednak w sensie fizycznym wykorzystywanym od
wielu lat do oceny energochtonnos$ci produkcji. Efektywnosé
w rozumieniu nauk ekonomicznych traktowana jest jako
skutek podjetych dziatan, scharakteryzowany ilorazem uzy-
skanych efektow do poniesionych naktadéw. Oceny efektyw-
no$ci dokonuje si¢ stosujac analiz¢ wskaznikowa, w ktorej
za pomoca prostych relacji efektu do naktadow wyraza sig
liczbowo jej poziom.

Zgodnie z Dyrektywa 2006/32/WE efektywno$¢ energe-
tyczna wyrazana jest jako stosunek uzyskanych wynikow,
ustug, towaréw lub energii do wkladu energii. Jest to definicja
analogiczna do stosowanej w ekonomii. Zatem mozna i w tym
przypadku stosowa¢ analiz¢ wskaznikowa. W licznych
publikacjach do oceny gospodarki energetycznej zaktadow
przetworstwa rolno-spozywczego wykorzystuje si¢ wskaz-
niki jednostkowego zuzycia, ktdre wyrazaja zuzycie energii
i wody odniesione do jednostki produkeji lub przerobu surow-
ca. Cytowana powyzej dyrektywa podaje réwniez definicje
»poprawy efektywno$ci energetycznej” jako zwigkszenie
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Tabela 1.

POSTEPY TECHNIKI PRZETWORSTWA SPOZYWCZEGO 1/2010

Wyniki badan zuzycia no$nikow energii i wody w zaktadach przetworstwa drobiarskiego

Wskazniki zq?ycia nosnikéw Oznaczenia i jednostki Zakres Srednio Zrédto
energii i wody
- 670 [9] (FIN)
600 — 8200 2100 [29] (PL)
W, [kWh/1000 szt.] - 370%.930%* 9] (DK)
- 123,6 [27]
W [MJ/1000 szt] 15,8 — 24,2 - [12]
Energia elektryczna . 490 ] (FIN_)
160 — 860 - [9] (Nordic)
W, [kWh/Mg drobiu] - 210*-240** [9] (DK)
35,96 —330,2 95,13 [27]
290 — 2400 720 [28] (PL)
W [kWh/M
produkti')w drobia%skich] 22529 ) 4]
- 690 [9] (FIN)
W, [kWh/1000 szt.] . T20%-970% 9] (DK)
W [GI/1000 szt] 17,7 3,5-51,4 [29] (PL)
¢ - 0,485 [27]
L - 500 [9] (FIN)
Energia cieplna . -
W [kWh/Mg drobiu] 30 - 160 - [9] (Nordic)
- 120*-250%* [9] (DK)
2084-6710 4276 [28] (PL)
W_[MJ/Mg drobiu] 1950-19000 6780 [29] (PL)
61 - 342 207 [27]
W, [MJ/Mg drobiu] 628 - 1507 798 [27]
W, [MJ/Mg drobiu] 211 — 680 377 [27]
W, [MJ/Mg drobiu] - 1522 [21]
Energia ogdtem . 152 - 860 - [9] (EU)
W, [kWh/Mg drobiu] 330 490 N [9] (DK)
W [kWh/1000 szt.] 590-1870 - [9] (DK)
W, [MJ/1000 szt.] 17,83 — 50,36 35,88 [12]
. W [kg c.e./Mg drobiu] 21,43 - 51,42 27,93 [27]
Paliwo umowne <l -
W, [kg c.e./Mg drobiu] 7,20 — 23,20 12,86 [27]
17,9 - 18,7 - [9] (FIN)
- 16,1*-43,0%* [9] (DK)
W, [m3/1000 szt.] 37— 64 - [5]
1,5-3,5 - [19]
- 7,12 [27]
12,8 — 14,0 - [9] (FIN)
Woda 5,07 - 67,4 - [9] (EU)
8,6%-10,1%* [9] (DK)
. 16,6 — 88,8 38,4 [28] (PL)
W, [m3/Mg drobiu] - 3 (29] (PL)
i 13-20 - [29] (World)
1,85 5,79 3,06 [27]
- 20,1 [5]
0,5-1,0 - [19]

* — dane dotycza uboju brojleréw kurzych;

** — dane dotycza uboju kaczek.

Indeksy dolne t3 — t6 (przy wskaznikach jednostkowego zuzycia energii ogotem) dotycza wskaznikow wyznaczanych réznymi metodami.

W nawiasach podano miejsca prowadzenia badan lub obszar, ktorego dotycza; DK — Dania, FIN — Finlandia, Nordic — kraje nordyckie,
EU — Unia Europejska (15 pierwszych krajow cztonkowskich), Word — $rednia §wiatowa.

efektywnosci koncowego wykorzystania energii dzigki zmia-
nom technologicznym, gospodarczym lub zmianom zachowan.
W zakladach produkcyjnych efekt ten moze by¢ osiagnigty
poprzez np. zwigkszenie sprawno$ci przemian i przesytu
energii, zmniejszenie jej strat, odzysk energii odpadowej czy
stosowanie skojarzonej gospodarki energetycznej [2]. Uzy-
skuje sig to czgsto na drodze zmian w technologii i1 organiza-
¢ji produkcji przy zapewnieniu takiego samego lub wyzszego
poziom produkcji lub ustlug. Powyzsze dzialania mozna

uznaé¢ za ekoefektywno$¢ prowadzaca do poprawy wyni-
kéw srodowiskowych polegajacych na poszanowaniu energii,
zmniejszaniu zuzycia zasobow naturalnych, redukcji emi-
sji zanieczyszczen oraz ograniczaniu ilo$ci wytwarzanych
odpadow na kazdym etapie produkcji i przetwarzania drobiu
[16, 17, 20, 25].

Zapotrzebowanie na nosniki energii w zaktadach przetwor-
stwa drobiarskiego zalezy gtownie od: wielkosci i struktury
przerobu, termofizycznych wlasciwosci surowca, stosowanych
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na dobg. Masa ubijanego drobiu Z w okresie badaw-
czym wynosita od 19067 do 45785 Mg rocznie co
wymagato zuzycia od 6,07 do 13,96 GWh energii
elektrycznej. Osiagnigcie celu pracy wymagato m. in.
opracowania modelu zaktadu przetworstwa dro-
biarskiego uwzgledniajacego dostarczanie réznych
rodzajow energii, wody, surowcoéw oraz pracy ludz-
kiej, co przedstawiono na rysunku nr 1.

Prezentowany schemat (rys. 1) obejmuje zakres
wskaznika technologicznego czyli nie uwzglednia
zuzycia energii na inne cele zwiazane z funkcjo-
nowaniem zaktadu. Z punktu widzenia okreslenia
efektywnosci energetycznej produkcji nalezy wziac
pod uwagg to dodatkowe zapotrzebowanie na energie,
czyli (zgodnie z metodyka prezentowana w literaturze
[26] uwzgledni¢ zakres wskaznika zaktadowego.

Dotychczasowe nieliczne prace [np. 4, 5] przed-
stawiaja najczeSciej odrebnie zuzycie energii ciepl-
nej, elektrycznej i wody lub zuzycie energii ogo-
fem [27]. Nalezy zaznaczy¢, ze z punktu widzenia
poprawy efektywnos$ci energetycznej technologii lub
catego zaktadu istotne jest postugiwanie si¢ réznymi
zakresami wskaznikow, gdyz pozwala to na okre-
$lenie zmian zaréwno dla poszczegdlnych nosnikow
jak tez dla ogolnego zuzycia energii. Do opracowania
wynikéw postuzono si¢ m. in. analizg wskaznikowa
uwzgledniajaca:

zaktadowe wskazniki jednostkowego zuzycia (ener-
gochtonnos¢ jednostkowa):

* energii elektrycznej

Rys. 1. Model technologii uboju drobiu.

technologii produkcji, stopnia zmechanizowania operacji
produkcyjnych, udziatu pracy ludzkiej oraz stopnia wyko-
rzystania zdolnosci przerobowej, co znajduje potwierdzenie
w publikacjach [3, 7, 11, 13, 22, 23, 27]. Zapotrzebowanie na
nosniki energii i wodg jest uwzgledniane m. in. w pozwoleniu
zintegrowanym stanowigcym kompleksowy zbiér wymagan
i zasad wplywajacych na efektywna ochron¢ $rodowiska
z uwzglednieniem najlepszych dostgpnych technik produk-
cyjnych [8, 28, 29].

Zrédtem informacji na temat energochtonnosci zaktadow
przetworstwa drobiarskiego w Polsce i na $§wiecie moga byc
publikacje [9, 18]. Podaja one wprawdzie warto$ci wskaz-
nikdéw jednostkowego zuzycia energii i wody, jednak nie
wyjasniaja w pelni przyczyn zmienno$ci zuzycia nosnikow
energii i wody w tego typu zakladach. Dla pelniejszej analizy
otrzymanych wynikow przeprowadzono tworcza syntezg
dostgpnego pismiennictwa, ktorej efekty przedstawia tabela 1.

Celem pracy prezentowanej w artykule bylo wyzna-
czenie energochtonnosci produkeji badanych zakladow
oraz ich efektywnosci energetycznej. Otrzymane wyniki
poréwnano z danymi zawartymi w dostgpnym pi§mienni-
ctwie, ktorych synteze stanowi tabela nr 1.

MATERIAL | METODYKA

Materiat badawczy pochodzi z dziewigciu zakladéw
przetworstwa drobiarskiego, ktorych zdolnosci przerobowe
zawieraty si¢ w przedziale od 165-230 Mg zywca drobiowego

W =A, Z'[kW-h/Mg drobiu]
* energii cieplnej
W.=A_ - Z' [GJ/Mg drobiu]
* wody
W =A, - Z'[m3/Mg drobiu]
* energii ogotem (uwzgledniajac relacje 1kW-h=0,012 GJ)
W,=A, Z'=(0,0124,+4 )-Z" [GJ/Mg drobiu]
* energii ogotem (uwzgledniajac relacje 1kW-h=0,0036MJ)
W,=A, Z'=(0,0036:4,+4 )Z" [G]/Mg drobiu].

Analizujac powyzsze zalezno$ci mozna sformutowaé
nastgpujacy zapis:

1

energochtonnosé jednostkowa

efektywnosc energetyczna =

Prezentowane w formie wskaznikéw jednostkowego zuzycia
energii wyniki badan nad energochtonnoscia réznych zakta-
dow przetworstwa drobiarskiego mozna bez skomplikowa-
nych procedur wyrazi¢ w postaci efektywnos$ci energetycz-
nej w zakresie zuzycia:

* energii elektrycznej

E=Z" A [Mg drobiu/kW+h]
* energii cieplnej
E.=Z-A_'[Mgdrobiu/GJ]
* energii ogdtem
E,=Z-A/"lubE =Z- A" [Mgdrobiu/GJ]
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Powyzsze rozwazania przedstawiaja ilosciowe podejScie
do omawianego zagadnienia nie dajac peinej informacji na
temat czynnikow, ktore moga decydowac o np. podwyzszonej
energochtonnosci. Informacje te moze dostarczy¢ ustalenie
réwnan regresji. W tym zakresie stosuje si¢ najczgsciej pro-
sta regresje¢ liniowa lub regresj¢ wielokrotna pozwalajaca na
wykazanie wpltywu wielu czynnikéw (zmiennych niezalez-
nych) na zuzycie energii badz wody traktowane jako zmienna
zalezna. Dotychczasowe badania wykazatly, ze czynnikiem
o najwigkszej przydatnosci do modelowania (tworzenia
modeli regresyjnych) zuzycia no$nikow energii jest wielkosc¢
przerobu (Z) [4, 27].

W celu okreslenia wptywu wielkos$ci przerobu drobiu (Z) na
zuzycie nosnikow energii (4) bedace rzeczywista wielkoscia
obserwowana w praktyce przyjeto rOwnanie:

A=b+aZ

w ktérym: 4 — zuzycie no$nikow energii (zmienna objasniana
-4, A, A), Z— wielko$¢ przerobu drobiu (zmienna objas-
niajaca).
Przy spetnieniu warunkow:

aZ>borazZ>0

stosowanie otrzymanych rownan regresji z uwzglednieniem
wspotczynnikéw korelacji () i determinacji (R?) pozwala
czgsciowo wyjasni¢ stopien omawianego zagadnienia.

Jako zmienne zalezne w rdéwnaniach regresji mozna
stosowac rowniez wielkosci bedace funkcjami zuzycia bez-
posrednich nos$nikéw energii wyrazonymi np. w postaci
zakladowych wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii
lub wody (We, w, Ww).

WYNIKI | DYSKUSJA

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analiz wskaznikowych
zmienno$ci dobowego zuzycia no$nikoéw energii i wody oraz
efektywnos$¢ energetyczna przetworstwa drobiarskiego w ba-
danych zaktadach.

Tabela 2. Wyniki analizy wskaznikowej zuzycia energii
i wody dla okresu rocznego

Wskazniki | Jednostka Wartose -
minimalna | maksymalna | $rednia

Atl GJ 104924 268159 168313
At2 GJ 53914,2 150903,4 94875,8
We kWh/Mg 214,04 388,21 303,68
We GJ/ Mg 1,204 3,290 2,135
Ww m3/Mg 7,412 13,245 11,184
Wtl GJ/Mg 3,891 7,948 5,779
Wit2 GJ/Mg 2,093 4,687 3,228
Ee kg/kWh 2,6 4,7 3,4
Ec kg/GJ 304,0 830,5 518,0
Etl kg/GJ 2133 4777 3280
Et2 kg/GJ 125,8 257,0 179,4

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzo-
nych badan.

W badanych zaktadach wskazniki jednostkowego zuzycia
energii elektrycznej zawieraty si¢ w granicach od 214,04 do

388,21 kW-h/Mg ubitego drobiu (Srednio 303,68). Porownujac
otrzymane wyniki do danych literaturowych (tab. 1) mozna
stwierdzi¢, ze dla warunkow polskich wskaznik ten przyjmo-
wat $rednio 2,4 razy nizsze wartosci niz dla analogicznych,
uzyskiwanych we wczesniejszych latach. Podobnie wyzsza
warto$¢ wskaznika rejestrowano w zaktadach finskich. Lepsze
wykorzystanie energii elektrycznej odnotowano w jednym
z krajowych zaktadow drobiarskich o matej zdolnosci przero-
bowej [27] oraz w warunkach przemystu dunskiego.

Wskaznik jednostkowego zuzycia energii cieplnej dla bada-
nych zaktadow wynosit srednio 2,135 GJ/Mg ubitego drobiu.

Odnoszac otrzymane wyniki do danych zawartych w literaturze
mozna stwierdzi¢ ponad dwukrotnie lepsze wykorzystanie
ciepta niz mialo to miejsce we wczesniejszych badaniach
zaktadow tego typu [28, 29]. Z danych przedstawionych przez
Wojdalskiego i in. wynika, ze mata ubojnia drobiu zuzywata
ponad 10-cio krotnie mniej ciepla na jednostke masy ubitego
drobiu [27].

Najwigksze problemy interpretacyjne stwarza poréwnanie
wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii ogotem. Wynika
to z faktu stosowania roznych metodyk ich obliczania. Sred-
nia warto$¢ wskaznika W, w badanych zakladach wynosita
5,78 GJ/Mg ubitego drobiu i w odniesieniu do wynikéw
zawartych w pracy Wojdalskiego i in. byla ponad siedmio-
krotnie wyzsza [27].

Z danych zawartych w tabelach 1 i 2 wynika, ze wskazniki
jednostkowego zuzycia wody dla réznych warunkéw pro-

dukeyjnych charakteryzuja si¢ duza rozbieznoscia. Obliczone
wskazniki Ww w badanych zakladach zawieraty si¢ w gra-
nicach 7,4-13,2 m3/Mg ubitego drobiu. W poréwnaniu do
zaktadow zlokalizowanych np. w Finlandii warto$¢ maksy-
malnego jednostkowego zuzycia wody dla badanych ubojni
drobiu jest nieznacznie wyzsza. Odnoszac si¢ do wynikow
uzyskiwanych w innych krajach Unii Europejskiej warto$ci
tego wskaznika moga by¢ wyzsze nawet pigciokrotnie.
Efektywno$¢ energetyczna wykorzystania energii elek-
trycznej (£ ) wpolskichzaktadach przetworstwa drobiarskiego
w latach 90-tych XX wieku wynosita $rednio 1,39 kg/kW-h.
Na podstawie wynikéw niniejszej pracy mozna stwierdzié
fakt poprawy efektywnos$ci energetycznej dla tego nosnika
do poziomu 3,39 kg/kW-h, a dla matego zaktadu drobiarskiego
nawet do 10,5 kg/kW-h. Podobne zjawisko wystgpuje w za-

kresie wykorzystania energii cieplnej. Swiadczy to o poste-
pie technicznym i technologicznym jaki nastapit w polskich
zaktadach przetworstwa drobiarskiego.

Wykorzystujac analiz¢ statystyczna zebranego materiatu
otrzymano réwnania regresji liniowej wyrazajace zmiennos$é
zuzycia energii i wody, ktore przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wptyw wielkosci przerobu drobiu (Z) na zuzycie
no$nikow energii

L.p. Rownanie regresji R2
1. A,=0,262-Z + 1130,5 0,708
2. | A=2,688Z- 14866 0,605
3. A4,=5826Z-1299,4 0,713
4.1 A,=3,63Z -10796 0,668
5| A4,=94597Z+42910 0,614
6. |DlaW, W, W , W, W, —regresja nieistotna
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Analiza rownan regresji zawartych w tabeli 3 potwierdza tezg
o duzej przydatnosci wielko$ci przerobu (masy ubitego drobiu)
Z do budowy modeli regresyjnych opisujacych gospodarke
energia. Masa przerabianego drobiu wptywala w najwigk-
szym stopniu na zuzycie energii ogolem A, (w 71,3%).
Podobnie wysoki poziom wspotczynnika determinacji
(R?=10,708) swiadczy o istotnym wplywie przerobu drobiu (Z)
na zuzycie energii elektrycznej. Dobowe zuzycie wody byto
w 61,4% wyjasnione przez liczbg ubitego drobiu. Analiza
wplywu przerobu surowca (uboju drobiu) na wskazniki
jednostkowego zuzycia energii i wody nie wykazata istotnej
korelacji migdzy tymi zmiennymi, co moze $wiadczy¢
o mozliwos$ciach dalszej racjonalizacji zuzycia energii.
Wyniki zawarte w pracy moga postuzy¢ do poréwnan
z wynikami innych zakladow przetworstwa drobiarskiego
[1, 12, 14, 15, 30] oraz stanowia uzupetnienie bazy danych
na temat energochtonnos$ci niezbednej do okreslania np.
Najlepszych Dostgpnych Technik (BAT) czy standardow
srodowiskowych. Wykorzystane w pracy metody badawcze
moga by¢ przydatne np. przy opracowaniu systemu monito-
rowania i gromadzenia danych niezbgdnych do zwigkszenia
racjonalnos$ci wykorzystania energii czyli poprawy efektyw-
nosci energetycznej tego typu zaktadow.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona w niniejszej pracy analiza energochtonnosci
zaktadéw drobiarskich wykazata wzrost efektywnosci ener-
getycznej charakteryzujacej funkcjonowanie przedsigbiorstw
tego typu w Polsce lat 90-tych XX wieku. Porownanie
otrzymanych wynikéw z danymi literaturowymi dla krajow
UE potwierdzilo istniejace mozliwosci poprawy wykorzystania
no$nikéw energii oraz wody. Synteza dost¢pnych zrodet
pozwolila na postawienie tezy o wyzszej efektywnos$ci ener-
getycznej matego zaktadu uboju drobiu, co wynika gtownie
z optymalnego wykorzystania posiadanych zdolnosci prze-
robowych. Otrzymane rownania regresji wykazaty wysoka
korelacje migdzy przerobem surowca a zuzyciem energii
i wody. Przeprowadzone badania pozwolily nie tylko na
poréwnanie energochtonnos$ci réznych zakltadow ale stanowia
takze podstawe metodyczna do prowadzenia aktywnego
monitoringu zuzycia energii niezb¢gdna do oceny zmian
efektywnosci energetycznej — jednego z priorytetow polityki
energetycznej Polski na najblizsze lata. Zaprezentowany
materiat moze by¢ rowniez przydatny do opracowania BAT
(Najlepszych Dostgpnych Technik) dla branzy drobiarskiej
w Polsce.
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ELECTRICAL ENERGY ANDF WATER
CONSUMPTION IN POULTRY
PROCESSING PLANTS

SUMMARY

This paper comprises a synthesis of the outcome of research
available on electrical energy and water consumption in
poultry processing plants, obtained as a result of applying
various research techniques. The methodology and research
outcome were presented with respect to variability of electrical
energy and water consumption in Polish poultry proces-
sing plants with different annual poultry throughput values.
The impact of poultry throughput on consumption of electri-
cal energy and water carriers was explained. The outcome
obtained supplements the up-to-date knowledge and progress
levels in reducing energy carriers consumption. These results
can be used for the determination of environmental standards,
energetic effectiveness, eco-effectiveness, and forecasting the
energy carriers consumption - decisive factors with respect to
manufacturing costs.

Key words: poultry processing, energy, water, energetic
effectiveness.



