PosteEPY Nauki | TECHNIKI NR 5, 2010

Matgorzata Mrozik'

BADANIA | OCENA PREQKOSCI PORUSZANIA SIE PIESZYCH
UZYTKOWNIKOW RUCHU DROGOWEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan, ktére miaty na celu okreslenie pred-
kosci poruszania si¢ pieszych uzytkownikow ruchu drogowego na drodze w obszarze zabu-
dowanym. Badania przeprowadzono w czterech grupach wiekowych w miejscach dozwolo-
nych zaréwno bez jak i z sygnalizacja Swietlna. Dodatkowo sprawdzono zalezno$¢ predkosci
pieszego od jego wieku i miejsca przekraczania jezdni. Poréwnano rowniez rzeczywista pred-
kos¢ pieszych uzytkownikow ruchu drogowego z przyjetymi srednimi wartosciami predkosci
dla pieszych. Wartosci predkosci otrzymane w wyniku przeprowadzonych badan dajgq mozli-
wos¢ precyzyjnego okreslenia czasu przebywania pieszego na jezdni. W konsekwencji umoz-
liwiaja sprawdzenie mozliwo$ci uniknigcia potracenia pieszego przez kierowcg oraz ich wza-
jemnego przyczynienia si¢ do zaistniatego wypadku drogowego.

Stowa kluczowe: wypadek drogowy, predkos¢, pieszy, przejscie dla pieszych

WSTEP

Obecna cywilizacja stawia ludzi wobec nowych i trudnych zadan wynikajacych z
rozwoju nauki, techniki i technologii a takze destrukcyjnej dziatalnosci cztowieka. Bar-
dzo szybki rozwdj transportu drogowego, ktdry obserwujemy w kraju i za granica,
prowadzi do coraz to wigkszej intensywnosci ruchu samochodowego na drogach.
Powoduje to, pomimo wielu staran i zabiegow konstrukcyjnych nad podwyzszeniem
walorow pojazdu z uwagi na jego bezpieczenstwo czynne i bierne, ze problem bezpie-
czenstwa kierowcy i pasazeréow pojazdu a takze innych uczestnikow ruchu drogowe-
g0, nie jest w petni rozwigzany.

Jednym z bardzo waznych zadan czlowieka jest zminimalizowanie ofiar na drogach
oraz poprawa jakosci zycia poprzez skuteczng profilaktyke i edukacje w zakresie bez-
pieczenstwa ruchu drogowego. Szacuje sig, ze rocznie na drogach calego Swiata Smieré
ponosi prawie 900 tysigcy 0sob a rannych zostaje 34 miliony. Analiza danych staty-
stycznych prowadzona w réznych krajach pozwolita na oszacowanie, ze okoto 85%
wypadkow jest spowodowanych btedem cztowieka lub $wiadomym podejmowaniem

1) Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.
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ryzyka. Prognozy wskazuja, ze liczba wypadkow spowodowanych btedem cztowieka
moze si¢ zwigkszy¢ dlatego tez bardzo wazne jest minimalizowanie tych zdarzen.

Sposdb poruszania si¢ pieszych ma istotny wptyw na bezpieczenstwo w ruchu
drogowym, a ich predkosc¢ i natezenie na danym przejsciu dla pieszych i skrzyzowaniu
sg niezbednymi parametrami do zaprojektowania prawidtowo dziatajacej sygnalizacji
Swietlnej. Wedtug norm minimalny czas trwania zielonego $wiatta, aby pieszy mogt
bezpiecznie przej$¢ przez jezdnie, obliczano zaleznie od szerokosci jezdni, zaktadajac
predkos¢ przekraczania jezdni przez pieszego na 1,4 m/s [1, 2, 3].

Celem artykutu jest sprawdzenie czy wartos¢ ta pokrywa si¢ z rzeczywistym sta-
nem panujacym na szczecinskich ulicach a takze analiza sposobow zwigkszenia bezpie-
czenstwa pieszych w ruchu drogowym i ich oddziatywania na zmniejszenie liczby
wypadkow z ich udziatem.

METODA | WARUNKI BADAN

Celem przedstawionych badan byto wyznaczenie ruchu pieszych w wieku od 8
do 70 lat, z uwzglednieniem plci i tempa ruchu. Wyniki otrzymane w badaniach sta-
nowia gléwny czynnik warunkujacy mozliwos¢ okreslenie prawdopodobnego czasu
przebywania pieszego na jezdni od chwili powstania stanu zagrozenia do chwili wy-
padku drogowego. W konsekwencji umozliwiajq ustalenie mozliwosci uniknigcia po-
tracenia pieszego.

Badania zostaly przeprowadzone w Szczecinie na przejsciach dla pieszych,
usytuowanych na réznych typach ulic o réznych natezeniach ruchu pojazdow.
Pieszych podzielono na cztery grupy uwzgledniajac ich pte¢ i wiek. Badanie pole-
gato na mierzeniu czasu pokonania danego przejscia dla pieszych o danej szero-
kosci. Pomiary dokonywano dla typowego tempa poruszania si¢ pieszego w da-
nym wieku przy uzyciu stopera o doktadnosci pomiaru 0,01 s. Warunki atmosfe-
ryczne byty bardzo dobre.

Korzystano z zaleznosci:

<
Il
~ |«

gdzie: s — droga,
t — czas.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1-5 oraz na rysunkach 1-5.
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Tabela 1. Pomiar predkosci poruszania si¢ pieszych na przejsciu dla pieszych — Ku Stoncu.
Jednokierunkowa dwupasmowa — na $wiattach

Plet Predkos¢ poruszania sie [m/s]
dzieci miodziez dorosli osoby starsze
1,163 1,500 1,267 1,019
K 1,180 1,403 1,210 0,984

Tabela2. Pomiar predkosci poruszania si¢ pieszych na przejsciu dla pieszych — Ku Stoncu.

Jednokierunkowa dwupasmowa — bez §wiatet

Plet Predkos$¢ poruszania sie [m/s]
dzieci miodziez dorosli osoby starsze
1,248 1,387 1,240 1,005
K 1,378 1,502 1,352 0,934

Tabela3. Pomiar predkosci poruszania si¢ pieszych na przejsciu dla pieszych — Piastow.

Jednokierunkowa trzypasmowa — bez swiatel

Pleg Predkos¢ poruszania sie [m/s]
dzieci miodziez dorosli osoby starsze
1,138 1,414 1,524 1,260
K 1,233 1,496 1,486 1,349

Tabela4. Pomiar predkosci poruszania si¢ pieszych na przejsciu dla pieszych — Piastow.

Jednokierunkowa trzypasmowa —na $wiattach

Plet Predkos$¢ poruszania sie [m/s]
dzieci miodziez dorosli osoby starsze
1,108 1,367 1,504 1,245
K 1,122 1,226 1,481 1,234

Tabela 5. Pomiar predkosci poruszania si¢ pieszych — Narutowicza. Dwukierunkowa dwupa-
smowa — przekraczanie jezdni przez pieszych w miejscu niedozwolonym

Plaé Predkos$¢ poruszania sig [m/s]
dzieci miodziez dorosli osoby starsze
1,454 1,368 1,255 1,339
K 1,439 1,393 1,477 1,124
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Predkosc [m/s]

Predkosc [m/s]

Predkosc[m/s]

dzieci mlodziez dorosli osoby starsze
EM BEK
Rys. 1. Pr¢dkos¢ poruszania si¢ pieszych na przejsciu
—ulica jednokierunkowa dwupasmowa — na $wiattach

dzieci mlodziez dorosli osoby starsze
v EK
Rys. 2. Predkos¢ poruszania si¢ pieszych na przejsciu
—ulica jednokierunkowa dwupasmowa — bez swiatet
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Rys. 3. Predko$é poruszania si¢ pieszych na przejsciu
—ulica jednokierunkowa trzypasmowa — bez swiatel
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Rys. 4. Predko$¢ poruszania si¢ pieszych na przejsciu
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Rys. 5. Predkos$¢ poruszania si¢ pieszych w miejscu niedozwolonym
—ulica dwukierunkowa dwupasmowa

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Wiemy, ze koniec XX oraz poczatek XXI wieku nacechowane sg dynamicznym
rozwojem nowoczesnej technologii, a w szczegdlnosci motoryzacji. Wiaze si¢ z tym
bardzo szybki wzrost ruchu drogowego, ktéry pokazat spoteczny problem nieprzysto-
sowania si¢ cztowieka do bezpiecznego uczestnictwa w tym ruchu. Tak szybkiemu
wzrostowi motoryzacji nie towarzyszy dynamiczny rozwdj infrastruktury drogowej
oraz budowa skutecznego systemu, ktory utatwitby wszystkim uczestnikom ruchu

142



PosTtePY Nauki | TECHNIKI NR 5, 2010

drogowego dostosowanie si¢ do wymogdéw bezpiecznego w nim uczestnictwa. Jak
widac szczegolnie stabym ogniwem w systemie komunikacji drogowej jest pieszy uczest-
nik ruchu, w ktdrej najbardziej narazone sa dzieci i mtodziez w wieku szkolnym.

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Przyjmowana w normach srednia predkos¢ pieszych na poziomie 1,4 m/s jest ade-
kwatna do warunkéw panujacych na szczecinskich ulicach. Oczywiscie, analizuje-
my Srednig arytmetyczna predkosci gdyz widac iz osoby starsze poruszaja si¢ znacznie
wolniej, a dzieci, mtodziez i dorosli znacznie szybcie;j.

2. Srednia predko$¢ poruszania sie zalezy takze od organizacji ruchu na przejsciu dla
pieszych. Wida¢, ze na przejsciu dla pieszych wyposazonym w $§wiatla piesi, czujac
si¢ zapewne bezpieczniej, poruszaja si¢ wolniej, niz na tej samej ulicy szesédziesiat
metréw dalej na przej$ciu bez Swiatet.

3. Wejscie pieszego na jezdni¢ i jego zachowanie podczas jej przekraczania zalezy m.in.
od predkosci nadjezdzajacego pojazdu i odlegtosci od niego. Pieszy, przekraczajacy
jezdnie w miejscu dowolnym lub na przej$ciu wyznaczonym lecz bez sygnalizacji
Swietlnej, kieruje si¢ wlasng ocena sytuacji i ocenia predkosé nadjezdzajacego po-
jazdu pod katem mozliwosci bezpiecznego przejscia.

4. Naprzejsciach w centrum miasta o wigkszym natgzeniu pojazdow predkos¢ porusza-
nia si¢ pieszych jest znacznie wigksza niz na ulicach o mniejszym natezeniu ruchu.

Na podstawie przeprowadzonych badan i ich oceny oraz analizy statystyk poli-
cyjnych mozna jednoznacznie stwierdzic, ze najwigcej 0sob traci zycie i jest rannych
w wypadkach drogowych wynikajacych z nadmiernej predkosci jazdy i niedostoso-
wania jej do warunkow panujacych na drodze. To stwierdzenie jest jednak nie do
konca prawdziwe.

Wiekszos¢ wypadkéw ma miejsce w wyniku natozenia si¢ na siebie w jednym
czasie wiecej niz jednej przyczyny gdyz wiele wypadkdéw ma rowniez miejsce z
winy nieprzestrzegania przepisow ruchu drogowego przez pieszych uzytkowni-
kow np. w wyniku nieprawidtowego przechodzenia pieszych przez przejscia dla
pieszych.
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TESTS FOR SPEED EVALUATION OF PEDESTRIAN TRAFFIC USERS’ MOVE

Abstract

The manuscript presents the results of the tests which were conducted to determine the
speed of pedestrian traffic users’ move on a built-up area road. The tests were carried out
within four age groups in spaces allowed, both with traffic lights and without them. Additio-
nally, the dependence of pedestrian’s walking speed on his age and a place of crossing the
road was checked. Real walking speed of pedestrian traffic users and given average values of
pedestrians’ walking speed were compared too. The speed values received as a result of tests
give possibility of determining the pedestrian’s time of residence on the road in a precise way.
Consequently they allow to check if it is possible for pedestrians to avoid knocking over by
a driver and what way each of them could cause a car crash.

Keywords: car crash, speed, pedestrian, pedestrian crossing
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