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PROBLEMATYKA OPRACOWYWANIA NORM NA OZNACZANIE
PESTYCYDOW W POWIETRZU SRODOWISKA PRACY

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono zasady opracowywania metod analitycznych
oznaczania pestycydoéw w srodowisku pracy oraz wytyczne dla opracowywania norm doty-
czacych oznaczania tych substancji. Zaréwno zasady dotyczace metody analitycznej jaki
wytyczne do opracowywania projektu Polskiej Normy, oparte sg na badaniach autorki, ktora
opracowata 10 Polskich Norm na oznaczanie tych substancji w powietrzu srodowiska pracy
podczas wykonywania czynnosci zawodowych przez pracownikow. Zawarte w opracowaniu
zasady dotyczace przygotowania metody analitycznej na oznaczanie tych substancji w po-
wietrzu dotycza metody chromatografii gazowe;.

Stowa kluczowe: normy, pestycydy, powictrze srodowiska pracy.

WPROWADZENIE

W ocenie narazenia zawodowego pracownikéw wykonujacych prace zwigzane z
chemiczng ochrona roslin, zwigzanego z obecnoscia substancji chemicznych w powie-
trzu Srodowiska pracy sa wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS).

W Polsce istnieje i dziata system ustanawiania normatywow higienicznych w tym
NDS, zgodnie z postanowieniami dyrektywy UE. Gtownym ogniwem tego systemu
jest powotana przez prezesa Rady Ministrow Migdzyresortowa Komisja do Spraw Naj-
wyzszych Dopuszczalnych Stezen i Natezen Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w
Srodowisku Pracy. Sktad Komisji reprezentowany jest przez przedstawicieli wielu re-
sortow zwigzanych z problematyka ochrony cztowieka w §rodowisku pracy. Naleza
do nich resorty: zdrowia, pracy, przemystu, ochrony srodowiska, ale takze instytucje
naukowe, pracodawcy i przedstawiciele zwiazkow zawodowych [1].

Rola tej Komisji jest przedstawianie propozycji wartosci NDS ministrowi gospo-
darki i pracy, ktore po zatwierdzeniu publikowane sa w Dzienniku Ustaw w formie
rozporzadzenia i staja si¢ normatywami higienicznymi obowiazujacymi prawnie na te-
renie Polski [2, 3].

Wartosci Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen (NDS) w Srodowisku Pracy stuza,
ocenie warunkéw pracy a tym samym profilaktyce ochrony pracy. Podstawowym
warunkiem przestrzegania obowiazujacych NDS jest kontrola powietrza srodowiska

1) Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska.
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pracy w zakresie pomiarow stezen substancji szkodliwych. Do tego celu niezbedne sa
metody analityczne pozwalajace na oznaczanie tych substancji w powietrzu srodowi-
ska pracy na poziomie stezen niskich rzedu 0,1 mg/m? a nawet 0,001 mg/m>.

Badania i pomiary czynnikéw szkodliwych dla zdrowia wykonuje si¢ metodami
okreslonymi w Polskich Normach, ktore oparte sa na opracowaniu opracowania meto-
dy analitycznej oznaczania substancji szkodliwych w powietrzu srodowiska pracy.

Podstawg do opracowania Polskiej Normy na oznaczanie substancji szkodliwych
jest opracowana w oparciu o badania do§wiadczalne analityczna metoda oznaczania.
W oparciu o przedstawiong metodg analityczng powstaje projekt, a nastgpnie Polska
Norma przygotowana i zatwierdzona przez odpowiednie Komisje i Polski Komitet Nor-
malizacyjny.

PROGRAM BADAN OPRACOWANIA METODY ANALITYCZNEJ
OZNACZANIA SUBSTANCJI CHEMICZNEJ W POWIETRZU

Opracowanie takich badan jest zlecane jednostkom naukowo-badawczym. Autorka
na podstawie doswiadczen w realizacji badan tego typu, opracowata ponizsze zasady,
ktore majq utatwié¢ prace w przygotowywaniu metody analitycznej odpowiadajacej
wymogom Polskich Norm.

1. Zebranie og6lnych danych na temat oznaczanej substancji:

nazwa chemiczna badanego zwiazku (nr. CAS ), nazwa zwyczajowa,
nazwy preparatow w sktad ktérych wchodzi badany zwiazek,

— klasatoksycznosci, dziatanie toksykologiczne,

— wartosci NDS i NDSCh (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe).

2. Wiasciwosci fizykochemiczne zwigzku:
— wzdr sumaryczny,
— cigzar czasteczkowy,
— posta¢ wystepowania,
— temperatura topnienia, wrzenia,
— preznosé par,
— rozpuszczalnos¢,
— trwatosc.

W oparciu o zebrane wtasciwosci badanej substancji mozna wybra¢ metodg anali-
tycznego oznaczania. Najczgsciej stosowang i efektywna metoda do tego typu ozna-
czan jest metoda chromatografii gazowe;j.

Opracowanie metody oznaczania substancji chemicznej w powietrzu sktada si¢ z
dwdch zasadniczych etapow:

a) pobierania probek powietrza,
b) analitycznego oznaczania substancji w pobranych probkach.
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Zasada pobierania prébek substancji toksycznych z powietrza polega na sorpcji
substancji toksycznych z powietrza w odpowiednim medium pochtaniajacym. Do tego
celu shuza aspiratory umozliwiajace zasysanie probek powietrza z okreslonym zadanym
przeptywem objetosci oraz ptuczki, (samplery) wypetnione sorbentem. W przypadku
pobierania pestycyddw z powietrza stosuje sie probniki wypetnione zelem krzemionko-
wym z chemicznie zwigzana fazg oktadecylowa (ODS-C18) [4].

Tabela 1. Charakterystyka sorbentu stosowanego do pobierania probek pestycyddéw z po-

wietrza
dp Sger -ASger D Vg Pokrycie
mm m?/g % nm cm’/g %
1 252,7 14,5 11,97 0,8107 59

Metoda analitycznego oznaczania substancji wystepujacych w powietrzu musi
umozliwia¢ oznaczanie na poziomie 1/3 wartosci NDS, co sprowadza si¢ do wartosci
0,1 mg — 0,001 mg/m3. Wymaga to odpowiednio czutych metod oznaczania. Metoda
stosowana w oznaczaniu pestycydow w powietrzu jest metoda chromatografii gazowej.

Uwzgledniajac wiasciwosci fizykochemiczne oznaczanej substancji dobiera sig:

— rodzaj i typ kolumny chromatograficzne;j,
— rodzaj detektora,
— warunki pracy chromatografu gazowego.

Tabela 2. Rodzaje kolumn chromatograficznych stosowanych w oznaczaniu pestycydow

Symbol .
Lp. | Helwett ?kl?d fazy FaZYIO pOC'iO_bPej
Packard stacjonarne) polarnosci
1. |Hp-1 Polisilikon dimetylowy DB-1, BP-1, SPB-1, GB-1, CP-sil 5, 0071,
Hp-101 RSL-150, Rtx-1, OV-1, SE-30, PE-1

2. |HP-50 (50%)-difenylo — (50%)-dimetylosilikonu |DB-17, Rtx-50, SP-2250, DB-17 ht,
SPB-50, 007-17, CP sil 19, RSL-300,
AT-50, OV-17

HP-17 (50%)-fenylo — (50%)-metylosilikonu OV-17, DB-17, SP-2250, 007-17,
CP-sil 19, RSL-300, Rtx-50

3. |HP-35 (35%)-difenylo — (65%)-dimetylosilikonu |DB-35, Rtx-35, SPB-35, AT-35

(copolymer)

4. |HP-5 (5%)-difenylo — (95%)-dimetylosilikonu |DB-5, DB-5 MS, DB-5 ht, DB-5,625,
HP-5MS (copolymer) SPB-5, XTI-5, MXT-5, GC-5, CP-sil 8,
HP-PAS-5 RSL-200, OV-5, SE-54, 007-2, SE-52,
Ultra 2 Rtx-5

5. [HP-1701 (14%)-cyjanopropopylofenulo — (85%)- |DB-1701, Rtx-1701, SPB-7, SPB-1701,
HP-PAS dimetulosilikonu (copolymer) BP-10, OV-1701, 007-1701, CP-sil 19CB,
1701 MXT-1701

* HP —Hewlett Packard, DB —J & W, Rix (MXT) — Restek, PE — Perkin Elmer, SPB — Supelco,
CP —Chrompack.
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Tabela 3. Rodzaje detektoréw stosowanych w analityce pestycydow metoda chromatografii

gazowej [5]
. Detektor Detektor
Grupa chemiczna B N
najczesciej stosowany stosowany zamiennie

Chloroorganiczne |wychwyt elektronéw (ECD) przewodnictwa elektrolitycznego
(ELCD)

Fosforoorganiczne |azotowo-fosforowy (NPD) ptomieniowo fotometryczny(FPD)°
i ECD

Karbaminiany spektrometrii mas (MSD)

Ditiokarbaminiany |ptomieniowo-fotometryczny (FPD)®

Pochodne kwasu  |wychwyt elektronéw (ECD),
fenoksyoctowego |przewodnictwa elektrolitycznego (ELCD)

Triazyny wychwyt elektronéw (ECD),
azotowo-fosforowy (NPD

Pyretroidy wychwyt elektronéw (ECD), przewodnictwa elektrolitycznego
azotowo-fosforowy (NPD) (ELCD)

(FPD)® — detektor selektywny na siarke.
(FPD)P — detektor selektywny na fosfor.

Warunki pracy chromatografu gazowego polegaja na zoptymalizowaniu dla ozna-
czanej substancji na poziomie wykrywalnosci 1/3 NDS: temperatury kolumny, tempe-
ratury dozownika, temperatury detektora, przeptywu gazu nosnego.

Opracowana metoda analityczna oznaczania badanej substancji powinna zawierac
nastepujace dane dowiadczalne:

— oznaczalnos$¢ metody na poziomie 1/3 NDS,

— wspdlczynnik korelacji charakteryzujacy liniowo$¢ krzywej wzorcowej,

—  wspdlczynnik zmiennosci dla roztworéw wzorcowych,

— wspotezynnik desorpcji dla roztwordw ze srednich wartosci na krzywej wzor-
cowej,

— precyzj¢ metody,

— dane dotyczace przechowywania pobranych probek (trwatosc).

Na podstawie tak przeprowadzonych badan doswiadczalnych opracowuje si¢ pro-
jekt normy, ktory nastgpnie przesytany jest do opublikowania w czasopismie Podstawy
i Metody Oceny Srodowiska Pracy i do Komitetu Normalizacyjnego.

PROGRAM OPRACOWANIA PROJEKTU POLSKIEJ NORMY
NA OZNACZANIE SUBSTANCJI TOKSYCZNYCH W POWIETRZU
SRODOWISKA PRACY

Projekt Normy zgodnie z wytycznymi Polskiego Komitetu Normalizacyjnego za-
wierac¢ powinien:
e zakres stosowania metody (gdzie stosowana oraz najmniejsza mozliwa warto$¢
oznaczenia proponowang metoda,

135



PosteEPY Nauki | TECHNIKI NR 5, 2010

normy powotane,

zasade metody,

wytyczne ogolne,

— czystos$¢ odczynnikdw,

— doktadnos¢ wazenia,

— postgpowanie z odczynnikami i substancjami toksycznymi,
odczynniki i roztwory konieczne do wykonania oznaczania analitycznego,
roztwory wzorcowe badanej substancji,

aparature, przyrzady i sprzet pomocniczy,

metodg pobierania probek powietrza,

warunki pracy aparatury pomiarowej,

opis wykonania krzywej wzorcowej,

opis wykonania oznaczania,

opis wykonania wspolczynnika odzysku,

obliczanie wynikow oznaczania,

inne informacje.

Przygotowany projekt zgodnie z wypetnionymi powyzszymi punktami przedsta-

wiany jest na posiedzeniu Komitetu d.s. Zagrozef Chemicznych i Pytowych w Srodo-
wisku Pracy. Po dyskusji nad projektem oraz ewentualnych poprawkach projekt moze
zostaé przyjety i opublikowany jako Polska Norma.

Autorka opracowata i opublikowata 10 Polskich Norm na oznaczanie pestycydow

w powietrzu srodowiska pracy [6—15].
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SCOPE OF PROBLEMS CONCERNING THE DEVELOPMENT OF STANDARDS
FOR PESTICIDES DETERMINATION IN THE AIR OF THE WORK ENVIRONMENT

Summary

The report presents the principles for the development of an analytical method in determining
pesticides in the work environment, and guidelines for standards concerning the determina-
tion of these substances. Both the principles concerning the analytical method, and the
guidelines for a Polish Standard, are based on own studies by the author who has already
developed 10 Polish Standards for the determination of these substances in the air of the
work environment while performing occupational activities by the employees. The principles
contained in the report pertaining to the preparation of the analytical method for the determi-
nation of these substances in the air concern the method of gas chromatography.

Key words: standards, pesticides, air in the work environment.
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