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Streszczenie: Artykut opisuje przebudowe mostu patrzac od strony kontroli
jakosci wykonywanych prac. Opisane zostaly badania, ktére przeprowadzano
podczas prac budowlanych, a takze wyniki i wnioski z wykonanych badan.
W podsumowaniu przedstawiono jak wazne jest kontrolowanie wykonywanych
prac, jak rowniez odpowiedni dobér badan i ich ilos¢.

Stowa kluczowe: budowa mostu, kontrola jakosci, badania w trakcie budowy.

1. Wstep

Piaski to niewielka miejscowos¢ w powiecie $widnickim (Wojewodztwo
lubelskie). Miejscowos$¢ lezy na waznym szlaku tranzytowym, na rozgalezieniu
dwoch drég krajowych DK 12 i DK 17, a historycznie jest to dawny trakt wiodacy
w kierunku Zamoscia i Lwowa.

Duzy ruch samochodéw ciezarowych, kategoria ruchu KR4, wymogi bezpie-
czenstwa ruchu oraz normy komfortu jazdy, wymusity na decydentach przebudowe
skrzyzowania ulicy Lubelskiej w Piaskach oraz przebudowe w sumie 17,0 kilome-
tréw drogi krajowej DK 17 w kierunku Zamoscia wraz z obiektami inzynierskimi.

Jednym z obiektow, ktore zostaty przebudowane w trakcie tej modernizacji
jest most nad rzeka Gietczew. W trakcie deszczowej nawatnicy w roku 2004, woda
odkryta i wyptukata okolice przycz6tkoéw i podpory posredniej. Klase obcigzenia,
ktorg mogt przenies¢ ustrdj niosacy okreslano jako ,,B” wg [1], niestety nie mozna
byto zagwarantowac, ze podmyte przyczotki i podpora beda w stanie przeniesé te
obcigzenia. Dodatkowo na drodze krajowej klasy GP wymagana klasa nosnosci
obiektow mostowych to ,,A” wg [1], zatem zdecydowano o budowie nowego mostu
wlasciwie posadowionego i odpowiedniej nosnosci.

2. Nowy most

Od kilku lat trwaja prace remontowe drog krajowych 12 17 z Lublina do
Chetma i Dorohuska oraz odpowiednio z Lublina do Zamoscia i Hrebennego.
W zakresie odcinka Piaski Fajstawice znajduje si¢ opisywany most, przy czym do
realizacji wszedt wariant uwzgledniajace aktualne potrzeby transportowe, zgodny
ze standardami mostéw na drogach krajowych.

Schematem statycznym nowego mostu, w widoku z boku, jest prostokatna
rama jednoprzestowa o rozpietosci teoretycznej 27,10 m. W planie most ma ksztatt
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prostokata. O$ podtuzna mostu jest pod katem prostym do cieku rzeki Gietczew.
Ustrdj nosny tworzy sze$¢ dzwigarow stalowych blachownicowych (S400) zespo-
lonych z zelbetows ptyta grubosci 25 cm (C35/40). Innowacyjnym elementem jest
‘podwojne’ zespolenie, tj. zespolenie belek stalowych z plytg betonowa ustroju
no$nego oraz zespolenie tychze dzwigaréow z korpusami przyczotkow. Zespolenie
tego typu jest stosowane w Polsce od wielu lat w przypadkach prefabrykowanych
belek sprezonych, w Europie istnieja systemowe rozwigzania wtaczania dzwigarow
stalowych do wspotpracy z elementami betonowymi, jednakze w Polsce zastoso-
wany wariant mozna uzna¢ za nowatorski. Jak kazde rozwigzanie tak i to ma wady
i zalety. Niewatpliwe zalety to uproszczenie procesu technologicznego poprzez elimi-
nacje tozysk. W oczywisty sposob konstrukcja ramowa jest sztywniejsza niz analo-
giczny ustr6j nosny swobodnie podparty, to powoduje dodatkowy walor estetyczny
smuktego i lekkiego przesta. Wada, ktora bedzie si¢ przejawia¢ w pdzniejszym okre-
sie eksploatacyjnym, jest podatno$¢ wytworzonej struktury zintegrowanej [Furtak,
Wrana] na oddziatywania termiczne spowodowane rocznymi réznicami tempera-
tur.

Do zespolenia zastosowano taczniki bolcowe z glowicami, przy czym Srednica
trzonu wynosi 22 mm, a jego wysokos¢ 20 cm. Wysokos¢ dzwigarow stalowych
zmienia si¢ zgodnie z krzywa gtadka od 0,91 m w miejscu utwierdzenia do 0,51 m
w Srodku rozpietosci. Rozstaw osiowy dzwigaréw wynosi 2,90 m. Zespolony belko-
wo-ptytowy ustrdj no$ny mostu utwierdzono w przyczotkach.

Przyczo61ki sg zelbetowe o ksztalcie ceowym w planie, ze skrzydtami (C25/30).
Sciana czotowa ma grubo$¢ 1,20 m, a skrzydta 0,60 m. Przy posadawianiu wyko-
rzystano pozostate po starym moscie pale zelbetowe wbijane 40x40 cm, ale takze
zaprojektowano jako gléwne elementy nosne nowe pale wiercone o Srednicy 900
mm.

3. Kontrola jakosci wykonania i badania w trakcie budowy

Rzetelna kontrola jakosci prac jest podstawa do wykonania robét wedtug zato-
zonych standardéw i oczekiwan inwestora. Wiele badan byto wykonywanych poza
placem budowy i dotyczyty one stali zbrojeniowej, elementow konstrukcji nosnej
mostu oraz badania wytrzymatosci wbudowanych betonéw. Na miejscu budowy
przeprowadzano badania geologiczne, sprawdzano konsystencje betonu przed
wbudowaniem, wytrzymato$¢ na oderwanie betonu, napowietrzenie mieszanki
betonowej, sprawdzano zageszczenia zasypek, nosnosci pali fundamentowych,
jakos¢ wykonania warstw izolacyjnych, nawierzchni¢ na chodnikach oraz warstwy
antykorozyjne betonu w kierunku przyczepnosci do betonu.

Niezaleznym elementem procesu budowlanego w przypadku mostow jest
probne obciazenie, ktore jest objete niezaleznym projektem wprowadzania, trwania
i przejazdow obcigzen. Podczas proébnego obcigzenia mierzone sa rzeczywiste prze-
mieszczenia uog6lnione oraz odksztatcenia w miejscach wskazanych w projekcie
obcigzenia.

3.1 Badania geologiczne

W celu weryfikacji warunkéw gruntowo-wodnych wykonano dwa dodat-
kowe odwierty w bezposrednim sgsiedztwie przyczotkow., Odwierty wykonano
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z powierzchni jezdni. Odwierty wykazaty, ze podtozu znajduja sie grunty: namuty
organiczne, pyly z piaskiem (I warstwa), piaski Srednie i gliniaste o ID = 0,6
(IT warstwa), zwietrzelina gliniasta o IL = 0,15 (III warstwa), skata miekka marglu,
zawodniona (IV warstwa), skata spekana marglu i skata ilasta (V warstwa). Warunki
gruntowo-wodne okazaty sie dalekie od optymalnych, jednakze zezwalaly na posa-
dowiene pali po stronie zachodniej zgodnie z projektem. Wyniki badan po stronie
Zamoscia, pokazaly, ze grunty zalegajace bezposrednio w podtozu pod przyczot-
kiem s3 stabsze od ustalonych do celéw projektowania, to spowodowato koniecz-
no$¢ zmiany dtugosci pali fundamentowych z 8,0 do 10,0 m.

Weryfikacja uktadu warstw gruntu i jego cech geotechnicznych trwata takze
w trakcie rob6t palowych. Systematycznie pobierano probki urobku wybieranego
z wierconych otworow.

3.2 Pale fundamentowe

W trakcie prac palowych zdarzaty sie niepokojace zuzycia betonu. Ilosci zakta-
dane z objetosci pali, byly przekraczane, zdarzyto sie nawet niemal 50%. W skale
spekanej marglu znajdowaty sie nisze, w ktére wyptywat beton. Probne obcigze-
nia pali, ktére byty zatozone przed rozpoczeciem prac budowlanych. Okazaty
si¢ niezbedne w celu sprawdzenia prawidtowosci zaprojektowania pali. Badania
nos$nosci i osiadan pali przeprowadzano zgodnie z [2]. Obcigzono dwa pale z dwoch
podpoér. Nosnos¢ sprawdzano pod obcigzeniem statycznym, a jako warto$¢ obcig-
zajaca przyjeto site 1,5-1350 kN = 2025 kN. Warunek nos$nosci granicznej pala
wyglada nastepujaco:

Qr <k:N?,

gdzie Qr = 1350 kN - obcigzenie obliczeniowe dziatajagce na pal przyjmowane
do sprawdzenia stanu granicznego nosnosci, k = 0,9 — wspdtczynnik korekcyjny
tab.16, N’ = 2000 kN - obcigzenie, ktore mozna dopusci¢ na pal ze wzgledu na
stan graniczny no$nosci.

Zatem:

1350 kN < 0,9-2000 kN = 1800 kN,

gdzie 1800 kN jest obcigzeniem dopuszczalnym pala zmierzonym w trakcie bada-
nia. Wynika stad, ze warunek no$nosci jest spetniony dla obydwu pali.

Konstrukcje obciazajacg stanowit sitownik hydrauliczny oparty o belke 2x1900
zakotwiong w czterech sgsiednich palach. Przemieszczenia pali byly mierzone czuj-
nikami o zakresie 50 mm i doktadnosci 0,01 mm.

Badane pale obcigzane byty osiowo. W celu osiggniecia rtOwnomiernego rozktadu
sit, jako pierwsze obcigzane byly wspotpracujgce pale zewnetrzne, a wewnetrzne
pale sgsiednie, wigczano do wspotpracy po osiggnieciu sity 1000 kN.

Obcigzanie przebiegato w dwoch etapach. W pierwszym nalezato doprowadzic¢
do obcigzenia obliczeniowego pala (1350 kN) stopniami wartosci 1/8 Qr, oczekujac
zaniku osiadania pala w trzech kolejnych odczytach (odczyty co 10 min, zanik tzn.
ograniczenie do wartosci ponizej 0,3 mm). Przyjeto 8 rownych stopni. Nastepnie
odcigzono o 4 stopnie bez oczekiwania na przemieszczenie. Po catkowitym odcigze-
niu oczekiwano do zaniku przemieszczen.
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W drugim etapie doprowadzono pale do obcigzenia rownego 1,5-Qr, przy
czym wartoSci osiadan odczytywano dopiero po uzyskaniu sity obliczeniowej.
Kiedy oczekiwana sity zostaly przytozone i zanikty osiadania, pale odciazono
4 stopniami bez oczekiwania na zanik przemieszczen. Po catkowitym odciazeniu
pali odczekano do ustabilizowania si¢ przemieszczen.

W przypadku pala dtugosci 8,00 m po stronie Piask w pierwszym etapie osia-
gnieto site 1371 kN, a osiadanie przy tej sile 1,67 mm, po odciazeniu i ustabilizowa-
niu przemieszczen trwate osiadanie wyniosto 0,72 mm. W drugim etapie obcigzano
7 stopniami do sity 2000 kN, a osiadanie przy tej sile 4,05 mm, po odcigzeniu
i ustabilizowaniu przemieszczen trwate osiadanie wyniosto 1,86 mm.

W przypadku pala dtugosci 10,00 m po stronie Zamoscia w pierwszym etapie
osiagnieto site o wartosci rowniez 1371 kN, a osiadanie przy tej sile 1,45 mm, po
odcigzeniu i ustabilizowaniu przemieszczen trwate osiadanie wyniosto 0,54 mm.
W drugim etapie obcigzano 7 stopniami do sity 2000 kN, a osiadanie przy tej sile
4,44 mm, po odciazeniu i ustabilizowaniu przemieszczen trwate osiadanie wynio-
sto 2,17 mm.

Z analiz osiadan pali pod obcigzeniem dopuszczalnym wynika, Ze pale nie
osiagnety swoich dopuszczalnych wartoSci granicznych, ktére wynosity 5 mm.

Probne obcigzenia pali wykazaty, ze wg [2] stany graniczne no$noSci nie zostaty
przekroczone, osiadania przy zblizeniu do obcigzenia obliczeniowego wynosity
odpowiednio ok. 1,60 mm i ok.1,40 mm, a uniesienia pali kotwigcych nie przekro-
czyty dopuszczalnej wartosci 5 mm, co §wiadczy o prawidlowym zaprojektowaniu
i wykonaniu pali.

Fot. 1. Probne obcigzenie pala.
Phot. 1. Pile proof test.

3.3 Badania betonu

Wtrakciepracbudowlanychkoniecznabytastatakontrolajakosciwykonywanych
betonéw. Probki pobierano do badan na budowie, a badania na nich przeprowadzano
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w laboratoriach Inwestora — GDDKiA o/Lublin oraz Wykonawcy - Mota-En-
gil Central Europe S.A. o/Lubartéw. Badania wykonane na prébkach pobranych
w trakcie budowy:
e wytrzymatos¢ - badano na probkach 150%*150*150 mm, wymagano wytrzy-
matosci na poziomie R, . >a-R, . (a = 1,10 przy 5-8 probkach, a = 1,15 przy
3-4 probkach), lub R, . >R, oraz Rsr > 1,2-R, . (R, — wytrzymatos$¢ srednia
badanej serii probek), badanie i oznaczenia wg [3],
e nasigkliwos$¢ — wymaganie do 5% wg §163 ust. 4 [4],

e mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci
na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150) - wg [3],

e wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8 MPa (W8) — wg [3],

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej 3,5-5,5% — wg [3],

e konsystencja mieszanki betonowej — wg [3].

Probki do badan nasigkliwosci (3 sztuki 150*150*150 mm na element),
mrozoodpornosci (12 sztuk 100%*100*100mm na element), wodoszczelnosci
(3 sztuki 150*150*150mm na element) byty pobrane dla trzech elementéw (tawy
fundamentowej, przyczotka oraz ptyty nosnej), a probki do badania wytrzymatosci
na $ciskanie (3-12 sztuk na zmiane lub element), pobrano dla wszystkich elemen-
tow konstrukcyjnych oraz z betonéw niekonstrukcyjnych na warstwy podbudéw.
Konsystencje betonu badano przy kazdym betonowaniu betonami konstrukcyj-
nymi dla kazdej betonomieszarki.

Do badan wytrzymatosciowych betonu na Sciskanie pobrano ponad 150
probek z roznych elementéw konstrukeyjnych, a takze warstw wyréwnawczych.
Pobrano ponad 90 probek dla pali fundamentowych z betonu zwirowego klasy
C25/30, ponad 40 probek dla taw fundamentowych, przyczoétkow, kap chodni-
kowych, murkéw oporowych, progdw oraz ptyt przejsciowych i ich fundamentow
z betonu grysowego klasy C25/30, 10 probek dla ptyty pomostu z betonu gryso-
wego klasy B40 oraz ponad 10 probek betonéw niekonstrukcyjnych klas C12/15
i C16/20 dla warstw wyrownawczych. Badania wykonywane po 7-miu oraz 28-miu
dniach wykazaty, ze betony speiniajg zaktadane i wymagane klasy na Sciskanie.

Badane byly rowniez nasigkliwo$¢ oraz mrozoodporno$¢ betonéw dla taw
fundamentowych, przyczotkow oraz plyty nosnej obiektu. Badania wykazaty
iz betony (C25/50, B40) spetniajg wymagania mrozoodpornosci dla klasy F150,
nasigkliwosci ponizej 5,0% oraz przepuszczalnosci wody klasy W8, co oznaczato
spetnienie wymagan zapisanych SST.
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Wytrzymatosci betonu na sciskanie

T
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] O Wytrzymalosé minimalna
o B Witrzymalo$¢ maksymaina
© [ Minimalna wytrzymaloéc $rednia
E. O wymagana wytrzymatosé srednia
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czolki  oporowe chodn. jazd odw. nosna

Elementy konstrukgji

Rys. 1. Wartosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyj-
nych z porobwnaniem do wartosci wymaganych.

Fig. 1. Concrete compression strength of particular structural elements with comparison to
required values.

3.4 Zageszczenie zasypek

W trakcie prac budowlanych wykonano ponad 90 préb badan zasypek
w obszarze taw fundamentowych oraz obszaréw za przyczotkami na dojazdach do
mostu. Badania przeprowadzane byty przy uzyciu ptyty dynamicznej o masie 10 kg
i Srednicy d = 30 cm. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosit Is = 1,00, czemu
odpowiadat wtérny modut odksztatcenia gruntu na poziomie E,= 30 MPa. Wyniki
badan wtérnego modutu odksztatcenia gruntu wahaty si¢ od 30,1 MPa do 51,7
MPa, a Srednich wartosci dla zageszczonych warstw gruntu miesScity si¢ w zakresie
od 32,6 MPa do 49,1 MPa. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu na stozkach
wynosit Is = 0,95 i robwniez zostat spetniony, co potwierdzity badania zageszczenia.
Badania wg norm niemieckich (dla ptyty dynamicznej) oraz wg [5].

Fot. 2. Badanie pull-off Fot. 3. Badanie wytrzyma- Fot. 4. Badanie zaggszczenia
wytrzymatosci betonu tosci betonu metoda plyta dynamiczng.
na odrywanie. sklerometryczng. Phot. 4. Soil consolidation

Phot. 2. Pull-off test. Concrete Phot. 3. Concrete strength testing by dynamic

peel strength testing. testing by sclerome- plate.

tric method.
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3.5. Izolacja z papy zgrzewalnej

Izolacja z papy termozgrzewalnej zostata poddana badaniu podtoza na oderwa-
nie metoda ,,pull off” przy srednicy krazka probnego FSOmm. Badane byto podtoze
pod izolacja pod kapami chodnikowymi oraz nawierzchnig jezdni. Wymagania
mowig o przynajmniej jednym oznaczeniu na 25 m? i min. 5 oznaczenh wg [6]. Dla
wykonania tego badania wg procedury badawczej [7] wymaga si¢ wytrzymatosci na
odrywanie > 0,4 MPa. Dla wszystkich wykonanych prob osiggnieto wyniki wieksze
od wymaganych, ktore wynosity powyzej 0,5 MPa.

3.6. Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych

W czasie uktadania nawierzchni sprawdzono wytrzymatos¢ podtoza na
oderwanie metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka préobnego F50mm. Wykonano
4 proby a minimalna wartos¢ wyniosta 4,0 MPa, przy wymaganych > 2,0 MPa.
Po utozeniu nawierzchni dla dwoch préb badajacych przyczepnos¢ warstw chod-
nika do podtoza uzyskano wytrzymatos¢ minimalng 3,5 MPa. Zbadano réwniez
rownos¢ tatg 2,00 m i zmieszczono sie w granicach dopuszczalnych nieréwnosci
(x 1 mm). Badanie wg [7].

3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

Zaktadane grubosci powtok antykorozyjnych z preparatéw na bazie kopolime-
réw i dyspersji polimerowych wynosity 0,3-1,0 mm. Wymagane grubosci warstw
mierzone na oderwanych probkach ,,pull off” zostaty spetnione.

Wykonane zabezpieczenie antykorozyjne zostalo poddane badaniu na
oderwanie metodg ,,pull off” przy srednicy krgzka probnego @50 mm. Badane byto
warstwy na powierzchniach spodu ptyty mostu, przyczétkach, skrzydetkach oraz na
gzymsach. Wymagania méwia o wytrzymatosci na odrywanie > 1,0 MPa (wartos¢
Srednia) i > 0,6 MPa (warto$¢ minimalna). Dla wykonanych préb na wszystkich
zabezpieczanych elementach osiggnieto wyniki wicksze od wymaganych, t.j. Mini-
malna warto$¢ wyniosta 2,5 MPa, a Srednia wyniosta 3,0 MPa. Badanie wg [6].

3.8. Probne obcigzenie obiektu

16 czerwca 2009 odbyto sie probne obcigzenie mostu nad rzeka Gietczew.
Projekt oraz przeprowadzenie probnego obcigzenia na zlecenie Mota-Engil Central
Europe S.A. wykonat ASPEKT Sp. Z o.0. Z Jaworzna. Prébne obcigzenie obejmo-
wato:

e okreslenie sztywnosci konstrukcji na podstawie pomiaréw ugie¢ dzwigarow

poddanych obcigzeniu statycznemu,

e ocene stabilnosci podp6r mostu na podstawie pomiaréw ich osiadan,

e ogledziny konstrukcji przed, w trakcie i po probnym obciazeniu i odnotowa-

nie ewentualnych nieprawidtowosci.

W analizie ustawien obcigzenia wyrdzniono jeden schemat przestowy obcig-
zenia (schemat S1 wg [8]).

Podczas obciazenia na obiekcie ustawiono maksymalng do pomieszczenia
ilos¢ samochodow dla schematu S1, tj. 6 samochodéw o masie catkowitej 40 t.



50 Maciej Kowal

Na podstawie wynikow badan stwierdzono:
1. Maksymalne osiadania podpér wyniosty 0,3 mm przy btedzie niwelacji
precyzyjnej +0,1 mm.
2. Maksymalne catkowite ugiecia dzwigarow bez uwzgledniania ugie¢ trwa-
tych oraz wptywu osiadan podp6r wyniosty:
Tabela 1. Poréwnanie ugie¢ teoretycznych i obliczeniowych belek nosnych przy probnym obcig-
zeniu.
Table 1.  Theoretically calculated deflections comparison to measured deflections under proof
load of carry beams.

tema_paka Mokomabe st ek e (4
B2 4,94 5,60 88

s1 B3 5,66 6,00 94
BS 4,73 5,60 84

Ugiecia pomierzone stanowig od 84% do 94% ugiec teoretycznych wyznaczo-
nych dla rzeczywistego ustawienia oraz ilosci Srodkéw obcigzajacych. Swiadczy to
o wlasciwej pracy przesta i nieco wigkszej rzeczywistej od zaktadanej w projekcie
jego sztywnosci.

3. Wartosci ugie¢ trwatych sa mniejsze od dopuszczalnych.

4. Ogledziny badanego przesta przeprowadzone przed i po prébnym obcigze-

niu statycznym nie wykazaly zmian zwigzanych z jego przebiegiem.

Wyniki badan pozwolity odda¢ obiekt do eksploatacji na obciazenie klasy ,,A”
wg [1], czyli zgodnie z jego przeznaczeniem.

Fot. 5. Prébne obciazenie 16.06.2009.
Phot. 5. Bridge proof load 16.06.2009.

4. Zestawienie materialow

Podczas pracbudowlanych nanowym moscie przez rzeke Gietczew zuzyto ponad
180 ton stali zbrojeniowej klasy Bst500, wbudowano 520 m? betonu klasy C25/30,
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202 m? betonu klasy B40 oraz 85 m?® betonéw niekonstrukcyjnych (klas C12/15
i C16/20). Potozono 641 m? izolacji z papy termozgrzewalnej. Obiekt zostat zabez-
pieczony antykorozyjnie poprzez pokrycie betonu powtokami malarskimi, w sumie
ponad 580 m?2. Na chodnikach utozono 239 m? nawierzchni z zywic syntetycznych
o grubosci 4 mm. W trakcie budowy wykonano réwniez roboty ziemne o kubaturze
ponad 1300 m?3.

5. Podsumowanie

Wzrost liczby samochodéw oraz ich masy, jak rowniez staby stan techniczny,
powoduje potrzebe gruntownych przebudéw lub budéw nowych obiektéw mosto-
wych. Sprzyjajace warunki finansowe po wejsciu przez Polske do Unii Europej-
skiej pozwalaja rozbudowe jak i modernizacje infrastruktury drogowej. Krotki czas
wykonania, ktory czesto wyzytowany jest nierzadko do granic mozliwosci tech-
nicznych, jak i technologicznych, powoduje duze zagrozenia w jakosci wykonania.
Stata kontrola jakosci wykonania robét pozwala tak wykonawcy, jak i inwestorowi
na ciagly monitoring procesu budowy. Duza ilos¢ badan materiatow i kolejnych
etapoéw prac budowlanych pozwala zainteresowanym stronom w procesie budowla-
nym na unikniecie btedéw i niedociagnie¢ oraz na podniesienie jakosci obiektow,
ktore majg stuzy¢ co najmniej 100 lat lub wiecej. Nalezy jednak pamieta¢, o wtasci-
wej kolei rzeczy, badamy po to by budowa¢ jak najlepiej, nie budujemy tylko po
to, aby moc jedynie bada¢ i kontrolowaé. Zbyt duza ilo$¢ badan i nieodpowiedni
dobér, moze prawdziwie uprzykrzy¢ zycie wykonawcy jak i nadzorowi.
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Fot. 6. Widok mostu od strony potudniowej (gérnej wody).
Phot. 6. South-side bridge view.
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Bridge over the Gielczew river in Piaski — building
works quality control
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Abstract: Article describes rebuilding of the bridge from the side of works
quality control. Tests carried out during construction time were performed with
analyses and conclusions. In summary article presents how important is quality
control on the building site as well appropriate selection and number of tests.
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