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Streszczenie: Jednym z gtéwnych etapéw badan zabytkéw architektury sa
odkrywki tynkowe. Wykonywane sg one w celu uzyskania nowych informacji
o materiale uzywanym do budowy, a opracowywana w trakcie badan stratygrafia
zawiera wiele danych o przemianach budowli i fazach przeksztatcenn budowlanych.
Informacje uzyskane w trakcie badan sa szczegblnie pomocne przy pracach konser-
watorskich i remontowo-budowlanych zwigzanych z rekonstrukcja tynkow, a weze-
$niej z ustaleniem przyczyn zniszczen. Nalezy podkresli¢, iz architekt czy historyk
architektury nie jest upowazniony do dokonywania samodzielnie odkrywek tynko-
wych dopdki nie upewni sig, ze nie kryja one malowidet. Zabytkowe tynki szczegol-
nie wewnetrzne mogg posiadac polichromie, ktorych nie wolno zniszczy¢ w czasie
badan architektonicznych. W obiektach w ktorych istnieje prawdopodobienstwo
wystepowania wielobarwnych polichromii, do grona badaczy powinien przytaczyc¢
sie specjalista konserwator. W przypadku braku dekoracji malarskiej tynki majace
wielowarstwowg budowe nalezy zdejmowa¢ pojedynczymi warstwami, dokumen-
tujac ich stratygrafie. Wiadomo, ze istniejg miejsca szczegblnie wazne dla badan
odkrywkowych np. naroza, styki muréw, anomalie przebiegu muréw i ich odksztat-
cenia, pekniecia ptaszczyzn zaprawy, nieregularnosci na jej powierzchni, czy r6znice
w zabarwieniu tynku widoczne po nagtych zmianach zawilgocenia pomieszczenia
[1]. Kolejny etap badan zabytkowych zapraw opiera si¢ na analizach i badaniach
laboratoryjnych. Warunkiem koniecznym, ktéry pozwala na prawidtowe wniosko-
wanie z prowadzonych badan jest odpowiednie pobranie i przygotowanie probki.
Podstawowy problem tej fazy badan dotyczy pobierania probek, zwlaszcza ze wiel-
kos¢ i ilo§¢ probek jest ograniczona ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia wigkszych
partii tynkéw. Dla probek pobranych z obiektoéw szczegdlnie cennych nalezy wyko-
na¢ petny cykl badan, ktore dadzg wyczerpujace informacje o badanym materiale,
poniewaz po przeprowadzeniu zabiegdw konserwatorskich wiele oznaczen zwtasz-
cza dotyczacych tynkow jest niemozliwych do wykonania.

Stowa kluczowe: badania architektoniczne, badania tynkéw, badania makro-
skopowe tynkow.

1. Sposoby pobierania probek zabytkowych zapraw
do celéow laboratoryjnych

Badania zapraw powinny by¢ prowadzone rownoczesnie bagdZ nawet wyprze-
dza¢ pozostate analizy, np. badania architektoniczne wiazg sie z fragmentarycznym
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usuwaniem opracowan malarskich wystepujacych na murach, czy w partiach stro-
pow.

Podczas prowadzenia badan technologicznych obiektoéw zabytkowych rzetelna
informacje o badanym materiale warunkuje miedzy innymi witasciwe pobranie
probek. W oparciu o doSwiadczenia Laboratorium Naukowo-Badawczego PKZ
w Warszawie opracowane zostaly ogoélne zasady badania zapraw. Méwia one, ze
material do badan powinien by¢ autentyczny dobrze zachowany i typowy dla
danego obiektu lub fragmentu elementu architektonicznego.

e Autentyczny. Dla zapewnienia autentyzmu prébki konieczna jest znajomo-
Sci historii danego obiektu, co zapobiega ewentualnym pomytkom zwianym
z pobraniem probki z pdzniejszych wiekiem renowacji. Stad koniecznos¢
zapoznania sie¢ z opracowaniami dotyczacymi historii danego obiektu. Jesli
brak takowych wskazana jest wspotpraca z historykami sztuki, badaczami
architektury.

e Typowy. Pewno$¢ odnosnie reprezentatywnosci probki uzyskuje sie przez
pobranie kilku probek z r6znych miejsc tego samego elementu architekto-
nicznego.

e Dobrze zachowany. Aby badania skfadu i struktury zabytkowych tynkow
byty wiasciwe; probki poddawane analizom powinny by¢ dobrze zacho-
wane, pokruszony i sproszkowany materiat niejednokrotnie wtérnie zanie-
czyszczony, nie pozwala na odpowiednig charakterystyke tynkow.

Nalezy pamieta¢, ze badania zabytkowych zapraw i zwigzane z tym pobieranie
probek do oznaczen z obiektow zabytkowych nie moze wptynaé na zniszczenie
obiektu. Totez sposob pobierania probek powinien zapewni¢ maksymalne bezpie-
czenstwo substancji zabytkowej w najblizszym sasiedztwie pobieranej probki z tego
tez powodu préobki muszg mie¢ niewielkie rozmiary. [2]

2. Zlecenia szczego6lowe pobierania probek

Stosowane s3 nastepujace zalecenia szczegbtowe dotyczace pobierania probek
do badan laboratoryjnych.

e Wielko$¢ probki - Objetos¢ pobranych probek przeznaczanych do badan
metoda kompleksow3, nie powinna by¢ mniejsza od 4,0 cm? przy minimal-
nej masie 1,5-2,0 g. w przypadku koniecznosci wykonania kilku oriento-
wanych szliféw /ptytek cienkich/ rozmiary pobranego materiatu musza by¢
odpowiednio wieksze.

e Miejsce pobrania i ilo§¢ probek — w celu wyeliminowania przypadko-
wych zanieczyszczen, elementéw niszczacych tynki, w zaleznosci od stanu
zachowania obiektu prébki powinny by¢ pobierane gtebszych partii. Blisko
powierzchni wigksze jest prawdopodobienistwo natrafienia na pdzniejsze
uzupetnienia. Z jednego elementu architektonicznego elewacji nalezy pobrac
minimum 3 probki.

e Sposob pobierania probki - probki tynkow wycina sie z obiektéw za pomocg
ostrych przecinakéw o zmiennych wymiarach [2].

Kazda probka powinna by¢ zaopatrzona w metryczke zawierajaca:

e Opis probki i jej lokalizacje w obiekcie;
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e Nazwe miejscowosci;

e Nazwe obiektu;

e Okreslenie partii budowli i kondygnacji;

e Doktadng lokalizacje probki, za zaznaczeniem wysokosci, glebokosci, strony

pobrania (zewnetrzna, wewnetrzna) rodzaju otaczajacego elementu (cegta
wypalona, nie wypalona, kamien);

e Lokalizacje probek nalezy nanies¢ na plan obiektu. (Rys. 1).

Tabela 1. Przyktadowa metryczka pobranej probki.
Table 1.  Case study sample.

Karta informacyjna ogolna - badania zabytkowych zapraw

Rodzaj proby Zaprawa wapienna
Oznakowanie proby ST 1

Obiekt Zabytkowy dwor
Miejscowos¢ Suchodoty
Wojewddztwo lubelskie

. 1. Pomieszczenie nr 8 na parterze, przy oknie $cian
Lokalizacja probki p > przy y

zachodniej.
Wysokos¢ pobrania parter
Ilos¢ warstw 2 warstwy
Strona: zewnetrzna, wewnetrzna wewnetrzna
Rodzaj otaczajacych elementow Cegta palona
Przypuszczalny wiek probki XIX wiek

Fot. miejsce pobrania
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Nr Oryginat /
warstwy Charakterystyka warstwy wtdrne
Nr1 Podtoze — cegta petna Oryginat
Nt 2 O'brzgtka - tynk wapienny grubo- Orygina
Stratygrafia ziarnisty — 6 mm :
Nt 3 Narzt}t - tynk wapienny drobno- Oryginat
ziarnisty

Nr 4 Pobiata Oryginat
Nr5 Warstwa malarska - kremowy Oryginat

Warstwa obrzutu jak i narzutu zachowana w niewielu
miejscach pomieszczenia. Wystepuja liczne wykru-
szenia w wyniku zuzycia materiatu, gtéwnie jednak
Ocena stanu zachowania w wyniku ich mechanicznego usuniecia (skucie tynkow
podczas remontu w latach 80-tych). Tynk wystepuje
tylko na dwodch Scianach pomieszczenia - Sciany
z oknami. Stan zty.
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Rys 1. Przyktadowy sposéb lokalizacji na planie obiektu.
Fig. 1. An example of the location on the site plan.

3. Podstawowe badania materialoznawcze zapraw

Podstawowe badania materialoznawcze dla zapraw dotycza przeprowadzenia
identyfikacji sktadnikow, przeprowadzenie ich i prawidlowa interpretacja wynikow
jest zagadnieniem ztozonym i nietatwym, gdyz uwarunkowana jest znajomoscia
zakresu wystepowania surowcow w okolicy badanego obiektu, historii obiektu,
historii technik budowlanych.
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Wstepne niezmiernie istotne dla p6Zniejszej diagnozy badania makroskopowe
powinny by¢ przeprowadzane od razu, czyli na biezgco w miare wykonywania
badan architektonicznych na obiekcie. Opieraja si¢ na obserwacji okiem nieuzbro-
jonym i lupg o powiekszeniu 25x. badania te majg na celu scharakteryzowanie
podstawowych cech fizycznych materiatbw budowlanych w tym tynkoéw, w celu
wydzielenia w grupy o podobnych cechach, dla precyzyjnego pobrania reprezen-
tatywnych probek i wytypowania zakresu szczegdtowych badan instrumentalnych
i technicznych

Okreslenie gtebokosci uweglanowienia probki dokonuje si¢ na podstawie
przebiegu reakcji z 3N wodnym roztworem kwasu solnego.

Okreslenie obecnosci wodorotlenku wapnia wykonywane jest za pomoca
1,0% alkoholowego roztworu fenonaftaleniny. [2,3]

Badania zapraw opisuje si¢ nastepujaco:

1. Metryka zaprawy.

2. Opis makroskopowy.

e barwe opisujemy stosujac ponizsza skale: biata, szara, z6tta, bragzowa, cegla-
sta, czerwona, inna,

e twardo$¢ oznaczana makroskopowo, opisywana jest jako : bardzo twarda,
twarda, do$¢ twarda, niezbyt twarda, krucha,

e spoiwo opisujemy wedtug skali: kontaktowe (wigzace) - ilosciowy udziat
spoiwa w zaprawie jest niewielki , jest zaledwie widoczne miedzy ziarnami
kruszywa, porowe — w spoiwie wyrdznia sie wolne przestrzenie, bazalne —
ziarna kruszywa otoczone sg ze wszystkich stron spoiwem nie stykaja si¢ ze
soba,

e rodzaj powierzchni okreslamy stosujac nastepujace nazwy: bardzo szorstka,
szorstka, doS¢ szorstka, niezbyt szorstka, gtadka, tuszczaca, pylaca, inna,

e kruszywo naturalne, przyjeto nastepujaca klasyfikacje: piasek drobny -
kruszywo kwarcowe do wielkosci ziarna 0,5 mm, piasek - kruszywo kwar-
cowe o wielkosci ziarna od 0,5 mm do 3 mm, zwirek — kruszywo kwarcowe
od 2-4 mm, zwir — kruszywo kwarcowe powyzej 10 mm, inne,

e rodzaj kruszywa sztucznego, przyjeto nastepujaca klasyfikacje; miat drobny -
kruszywo sztuczne z kamieni naturalnych do wielkosci ziarna 0,5 mm, miat
— kruszywo sztuczne z kamieni naturalnych o wielkosci ziarna od 0,5 mm
do 3 mm, grysik — kruszywo sztuczne z kamieni naturalnych od 2 — 4 mm,
grys drobny — kruszywo sztuczne z kamieni naturalnych od 4 — 10 mm, grys
— kruszywo sztuczne z kamieni naturalnych o ziarnie powyzej 10 mm, inne,

charakter kruszywa klasyfikujemy nastepujaco : kruszywo czyste , kruszywo
z substancjami ilastymi lub innymi, kruszywo ostro ziarniste, kruszywo
okragtoziarniste,

dodatki do zapraw klasyfikujemy: mielona ceramika, wegiel drzewny, inne,

e inne cechy makroskopowe : biate wytragcenia prawdopodobnie weglan
wapnia lub wodorotlenek wapnia o wielkosci do 1 mm, biate wytrgcenia
weglan wapnia lub wodorotlenek wapnia o wielkosci powyzej do 1 mm,
inne sktadniki.
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3. Fotografia przedstawiajaca stan zachowania.

4. Badania (wykonywane w laboratoriach):

e identyfikacja i sktad fazowy:

- badania sktadu chemicznego,

— badania mikroskopowe i petrograficzne,

— badania instrumentalne (XRD, DTA, SEM - EDX),

badania konserwatorskie:
oznaczenie nasigkliwosci,

badania mikrobiologiczne [4,5].

oznaczenie szybkosci podciggania kapilarnego,

oznaczenie zawartosci i rodzaju soli rozpuszczalnych w wodzie,

Analiza makroskopowa

Barwa
— powierzchnia zewnetrzna
— Swiezy przetam

Fot. powierzchnia zewnetrzna

Fot. $wiezy przetam

- bezowa z odcieniem ugru
— bezowa z odcieniem ugru

Opis makroskopowy

zaprawy

nazwa warstwy obrzutka narzut
grubosc poszeze- |5 4y 18,16 mm
g6lnych warstw
barwa piaskowo-toso- 1o wa
siowa
twardosé¢ niezbyt twarda dos¢ twarda
rodz-a] . szorstka gtadka
powierzchni
Piasek k
S y Areowy Piasek kwar-
rodzaj i wielkos¢ | 0,2 — 0,5 mm cowy
kruszywa okruchy wapienia | 45 _ 0 5 mm
0,5 - 8 mm ? ?
dodatki do wegiel drzewny brak
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Tabela 2. Przyktad analizy makroskopowe;j.
Table 2. Example of macroscopic analysis.

Glebokos¢ uweglanowienia

Reakcja z HCI
— W warstwie zewnetrznej - dodatnia — burzliwa
— W warstwie wewnetrznej - dodatnia - burzliwa

Reakcja z fenonaftalening
— W warstwie zewnetrznej — ujemna
— W warstwie wewnetrznej — ujemna

Kwarcowy réznobarwny, pojedyncze okruchy

Inne cechy charakterystyczne wypetniacza max. 0,8 mm

Oznaczenie wykonane dnia

Oznaczenie wykonane przez

4. Podsumowanie

Zastosowanie technik niszczacych w czasie wykonywania odkrywek tynko-
wych powinno by¢ wspolne z pobraniem probek zapraw do badan laboratoryjnych.
Oba dziatania zwigzane s3 z ingerencja w strukture zabytkowg obiektu architekto-
nicznego. Stosowane wspolczesnie metody badawcze i uzyskane informacje wymu-
szaja koniecznos¢ pobierania probek. Jedynie w ten spos6b mozna wiasciwie okre-
§li¢ stopien degradacji materiatéw stanowigcych budulec zapraw, dobra¢ odpowied-
nie Srodki i metody do konserwacji i restauracji.

Rozwéj wspodltczesnych technik analitycznych i metod komputerowych umoz-
liwia doskonalenie warsztatu badawczego co w konsekwencji wptywa na petniejsze
poznanie struktury zabytku. Tylko catoSciowe kompleksowe podejscie do zagad-
nien badan jest gwarancja koncowego sukceséw w zakresie ochrony zabytkow.
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Abstract: The problem connected with the methodology of research on old
binders remains unsolved. The reason of this situation raises from the impossibility
of creating one formula according to which all old binders ally known. One might
think that a simultaneous use of all the methods for research on binders coming
from historical objects would guarantee complete information on the binders. At
the same time the information would be helpful in restoration process, especially
those of reconstruction would in the identifying of the causes of damages. A consid-
erable difficulty with talking samples is an additional problem. This refers first of all
to plasters located below paintings, where the possibility of talking samples is very
limited because of a possible damaging of the painting. It is especially do research
which will provide maximum information, because after carrying out restoration
works many marks may be impossible to remake. Therefore making a decision on
the type of research one should find such information which will provide the line
of further research. The introductory information may be collected through the
observation of thin sections in transmitted light with a polarizing microscope. An
analysis analogous to that which is done at the identification of rocks—petrography
analysis.

Key words: architectural research, plaster study, macroscopic analysis.



