Budownictwo i Architektura 6 (2010) 91-104

Architektura, ktorej integralng czescia jest zielen
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Streszczenie: W artykule przedstawiono jeden z coraz popularniejszych
kierunkow projektowania szeroko rozumianej architektury zintegrowanej z zielenia.
Dtuga tradycja taczenia budynku z zielenig siega az Il tysiaclecia i dotyczy ogrodow
tarasowych, swigtynnych w Babilonii. Za wprowadzaniem zieleni do budynku prze-
mawia nie tylko tradycja, lecz rbwniez mnogos¢ zalet zarobwno dla obiektu, §rodo-
wiska, jak i dla ludzi oraz miasta. Przyktady zamieszczone w artykule maja pokazac
wielokierunkowos¢ projektowania ‘architektury zielonej’.

Stowa kluczowe: architektura podziemna, budynek ekologiczny, zielone dachy.

1. Wprowadzenie

Ekologia ma coraz istotniejsze znaczenie w kazdej dziedzinie, réwniez
w budownictwie i architekturze. Wieksza wage przywigzuje si¢ nie tylko do ksztat-
towania terenéw zielonych w otoczeniu obiektow. Coraz bardziej popularne staje
si¢ takie ksztattowanie budynkoéw, aby wpasowaty si¢ one w teren, aby podkreslity
walory krajobrazu, w skrajnych przypadkach, aby byly niewidoczne.

Istnieje duzo realizacji, w ktorych architektura i krajobraz sg nieroztaczne.
Dzieje sie tak w duzej mierze przez zastosowanie dachéw zielonych, zielonych fasad
czy tez tworzenie architektury podziemnej (,,earth sheltered”).

Dachy zielone znano juz w VI w. p.n.e. w Babilonii. Byly to stynne wiszace
ogrody Semiramidy, zaliczane w poczet siedmiu cudow Swiata. Babilonskie ogrody
rozpostarte byly na czterech tarasach, z ktérych pierwszy miat wymiary 45x40
metrow, zas drugi 40x30. Trzeci i czwarty byly mniejsze. [1]

W historii architektury mozna odnalez¢ przyktady zielonych dachéw z czasow
Renesansu we Wtoszech. Jednym z takich przyktadow jest Patac Piccolomini w miej-
scowosci Pienza czy Wieza Benttoni w Lucca. [2] Takie przyktady mozemy odna-
lez¢ w 19 wieku i ruchu modernistycznym 20 wieku. W Skandynawii od wiekow
budowano drewniane domy z trawiastymi dachami, majacymi chroni¢ przed suro-
wym klimatem Potnocy. Ze wzgledow przeciwpozarowych w XIX wieku w Berlinie
powstato mnostwo zielonych dachow. Obecnie w Niemczech ponad 10 milionéw
metrow kwadratowych dachéw zajmuje powierzchnia naturalna, a okoto 20%
nowo powstajagcych budynkéw ma tarasy i dachy pokryte zielenig. [3] W okresie
miedzywojennym zielone dachy nabraty zgota odmiennego znaczenia. W referacie
wygtoszonym na 1V zjezdzie inzynieréw budowlanych i opublikowanym w 1938
roku czytamy: ,,Dachy ptaskie i tarasy (...) maja walory nie tylko architektoniczne.
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Rys. 1. Babilon. Plan, przekroj i szczegdt budowy ogrodow wiszacych wedtug rekonstrukeji wedtug
J. Lacama.

Fig. 1. Babylon. Floor plan, section and building detail of Hanging Gardens, reconstruction of
J. Lacama.

Dzisiaj, wobec wejicia w zycie rozporzadzenia o przygotowaniu przeciwlotniczym
w budownictwie, ktore zada dachéw Zelazobetonowych stajg sie dachy ptaskie
w wielu przypadkach najtanszym i najprostszym rozwigzaniem (...) Nie bez znacze-
nia jest tu takze przygotowanie dachéw do celéw OPL (,,maskowanie zielenig”)
przez stosowanie przykrycia tarasowego w postaci trawnikéw i ogrodow.” [4] Po
wojnie tych przyktadow jest juz duzo wiecej.

W raporcie “Green Roofs: their existing status and potential for conserving
biodiversity in urban areas” English Nature Research Reports, mozemy odnalez¢
wiele wskazéwek naprowadzajacych nas na poszukiwanie ciekawej ,,architektury
zielonej”. Odnajdujemy tam réwniez statystyki. Wg raportu najwiecej niewykorzy-
stanej przestrzeni w miastach znajduje sie wtasnie na dachach. Przyktadem moze
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by¢ obszar centrum Londynu, gdzie powierzchnia dachéw wynosi 24 000 hekta-
réw, co jest rowne obszarowi 28 razy wiekszemu niz Park Richmond, z czego 20 000
hektar6w mozna pokry¢ zielenig bez, lub jedynie przy matych modyfikacjach struk-
tury budynku. Pokazuje to, jak wiele powierzchni mozna wykorzysta¢ w sposéb
bardziej przyjazny nie tylko dla ludzi, ale i Srodowiska. [2]

Co do mnogosci zalet nie ma chyba watpliwosci. Zielen na dachach chroni
je przed bezpoSrednim oddziatywaniem promieni ultrafioletowych oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zmniejsza sezonowe zmiany temperatur, poprawia
klimat wewnatrz budynku (przez swoje zdolnosci izolacyjne), pochtania dwutlenek
wegla i wydziela tlen, zatrzymuje kurz i inne zanieczyszczenia powietrza, nawilza
ijonizuje ujemnie powietrze, ttumi hatas, odcigza sie¢ kanalizacyjng (powoli oddaje
zmagazynowana wode lub ja wyparowuje), zwieksza wilgotnos¢ powietrza. Posiada
réwniez liczne zalety w odniesieniu do ekologii i bior6znorodnosci: stanowi siedli-
sko fauny i flory oraz zastepuje siedlisko utracone w wyniku powstania inwesty-
¢ji. W odniesieniu do ludzi, zielen daje psychologiczne korzysci kontaktu z natura,
poprawia jakos¢ powietrza (zapobiega to chorobom ptuc), poprawia jakos¢ wody.
W odniesieniu do projektantéw, daje to wigksze mozliwosci aranzacji: pozwala to
ukry¢ niepozgdane w projekcie wtasciwosci materiatowe pokrycia dachu, zwigksza
ilo$¢ przestrzeni publicznych oraz powierzchni biologicznie czynnej. Zielen stanowi
rowniez ciekawe tto dla budynku. [2]

W raporcie ,Green Roofs” odnajdujemy ciekawe przyktady zastosowania
zieleni w potaczeniu z budynkiem. Cze$¢ z nich zastuguje na nasza uwage, gdyz
tylko wzglednie mata liczba twércéw wtozyta w swoich poszukiwaniach wysitek,
aby sprosta¢ wymaganiom stawianym architekturze ekologicznej, jednocze$nie
nadajac budynkom oryginalny wyglad.

2. Architektura podkreslajaca walory krajobrazu

Spring Lake Visitors Center, autor: Obie Bowman

Obie Bowman jest architektem do ktorego najlepszych budynkoéw zaliczane
sa te identyfikujace sie z miejscem, z otoczeniem, z regionem, jak takze z promocja
architektury ekologicznej.

W 1990 roku zostat wybrany do zaprojektowania ,,Spring Lake Park Visi-
tors Center” w Sonomie w Kalifornii. Gtéwna funkja tego budynku, miatoby by¢
dostarczenie informacji na temat regionalnego systemu wodnego. Budynek miat
utatwia¢ uczenie si¢ o przyrodzie oraz by¢ przyktadowym budynkiem wpisujagcym
si¢ w krajobraz.

Obiekt jest zlokalizowany na pétnocno-zachodnim stoku, na gruntach powul-
kanicznych, obecnie pokrytych debami i kasztanami. W sgsiedztwie znajduje sie
jezioro ‘Spring Lake’.

Budynek harmonizuje z otoczeniem, jego solidne Sciany niweluja pochytos¢
terenu, a szyby, ktérymi pokryty jest dach maja wprowadza¢ klimat zewnetrza do
Srodka, pozwalajac zwiedzajacym ogladac¢ gatezie starych debow. Waznym elemen-
tem s3 zaluzje z drzewa sekwoi, ktére podobnie jak drzewa w naturze, tak w budynku
staja sie ciensze i gestsze. Centralnie we wnetrzu zlokalizowano ‘namiotow3’ struk-
ture, ktéra wydziela nam obszar prac badawczych/ przygotowania wystaw. Wszyst-
kie te czynnosci odbywajg sie na oczach zwiedzajacych.
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Parking wybudowano na juz istniejacych miejscach do parkowania, aby zmini-
malizowac negatywny wptyw na otoczenie. Z tego powodu, w bezposrednie sasiedz-
two budynku mozna dojs¢ tylko pieszo. Budynek otwiera sie na maty amfiteatr
i taras, z ktérego mozna podziwiac¢ zapierajgce dech w piersiach widoki. [5]

Fot. 1. Spring Lake Park Visitors Center . Widok z zewnatrz.
Phot. 1. Spring Lake Park Visitors Center. External view.

Fot. 2. Spring Lake Park Visitors Center. Wnetrze.
Phot. 2. Spring Lake Park Visitors Center. Interior.
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Rys. 2. Spring Lake Park Visitors Center. Sytuacja.
Fig. 2. Spring Lake Park Visitors Center. Site plan.
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Rys. 3. Spring Lake Park Visitors Center. Rzut parteru.
Fig. 3. Spring Lake Park Visitors Center. Floor plan.
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Rys. 4. Spring Lake Park Visitors Center. Przekroj.
Fig. 4. Spring Lake Park Visitors Center. Section.
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Rezydencja Brunsell, autor: Obie Bowman

Rezydencja Brunsell ma 2800 m2 powierzchni. Znajduje si¢ w Sea Ranch
w Kalifornii. Miata by¢ weekendowym/wypoczynkowym obiektem, w ktérym
sypialnia gtéwna i sypialnia gosci znajduja si¢ w ré6znych skrzydtach i potaczone s3
przestrzenig wspolna. Budynek wykorzystuje energie stoneczng i naturalng wenty-
lacje. Jego nietypowy ksztatt zatamuje wiatr w taki sposéb, aby uchroni¢ od niego

lekko zatopiony w ziemi taras.
II:IE-II 5.|_Jl|. 4

Rys. 5. Rezydencja Brunsell. Rzut parteru.
Fig. 5. Brunsell residence. Floor plan.

Rys. 6. Rezydencja Brunsell. Przekroj.
Fig. 6. Brunsell residence. Section.

Budynek wpisany jest w krajobraz, harmonizuje z nim. Skrzydta budynku
pochylaja sie ku ziemi, niemal 13cza sie z nig, Zmniejsza to negatywny wptyw na
budynki sasiednie, gdyz budynek w niewielkim tylko stopniu zastania widok na
ocean. Dodatkowo, pochylenie to pozwolito unikna¢ stworzenia bariery dla zwie-
rzat. Nie jest zaskoczeniem dla wtascicieli, wracajacych do domu, spotkanie na
dachu jelenia lub kroélika, ktore budynek traktujg jako kontynuacje tgki. W pierw-
szych etapach projektowych stosunkowo niewielka powierzchnia dachu miata by¢
przykryta trawa, jednak w pézniejszym projektowaniu, dachem zielonym zostat
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przykryty caty budynek, poza pomieszczeniem technicznym. Roslinnos$¢ uzyta na
dachu to mieszanka roslinnosci rodzimej, znajdujacej sie na tace, oraz gatunkow
odpornych na okresowe przesuszenia [5].

% e

Fot. 3. Rezydencja Brunsell. Widok z zewnatrz.
Phot. 3. Brunsell residence. External view.

Fot. 4. Rezydencja Brunsell. Salon.
Phot. 4. Brunsell residence. Living room.

3. Najlepsza architektura jest niewidoczna

Architektem, ktéry niewgtpliwie zastuguje na uwage, jest Malcolm Wells.
Mozna spokojnie nazwac go ojcem wspodlczesnej architektury podziemnej. Czym
jest architektura podziemna? Najlepiej zobrazuje to ilustracja samego architekta.
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Rys. 7. Szkic Malcolm’a Wells’a przedstawiajacy definicje pojecia ,,architektury podziemnej”.

Fig. 7. Sketch of Malcolm Wells showing the definition of ‘earth sheltered architecture’.

Underground Art Gallery, autor: Malcolm Wells

Jednym z przyktadéw jego dziet jest Underground Art Gallery. Studio zostato
otwarte w 1990 roku. Budynek pokryty jest 250 tonami ziemi, wspierany jest przez
liczne drzewa i krzewy. Dach i trzy $ciany budynku pokryte s ziemia, przez co
chronig niemal catkowicie przed hatasem z zewnatrz. Galeria bazuje na ogrzewa-
niu stonecznym. W sposéb catkowicie naturalny zachowuje ciepto w zimie i chtod
w lecie. Dodatkowo zasadzono liczne drzewa lisciaste w sasiedztwie budynku,
ktore majg tworzyC cien zabezpieczajacy przed nagrzewaniem sie pomieszczen

w lecie. [6]
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Rys. 8. Underground Art Gallery.
Fig. 8. Underground Art Gallery.
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Fot. 5. Underground Art Gallery. Widok z zewnatrz.
Phot. 5. Underground Art Gallery. External view.

Locust Hill Multi-purpose Building, autor: Malcolm Wells

Wybudowany zostat w Raven Rock, jako budynek o wielu funkcjach. Zaprojek-
towany jako mieszkanie dla szeSciu dorostych, zawierajacy dwie szklarnie, pomiesz-
czenie na konferencje, biblioteke i mate muzeum, powierzchnie biurows, sklepy
(w skrzydtach budynku), chtodnig¢ i pomieszczenia odnowy chiropraktyczne;j.
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Rys. 9. Locust Hill Multi-purpose Building. Widok z zewnatrz.
Fig. 9. Locust Hill Multi-purpose Building. External view.

Poza oknami umieszczonymi w budynku od strony potudniowej, ktore zapew-
niaja widok, Swiatto i wentylacje, budynek jest otoczony nasypami od strony
po6tnocnej, wschodniej i zachodniej. Dodatkowo cato$¢ nasypu obsadzona jest
ro$linnoscig typowa dla danego obszaru.

Jest kilka zatozen, ktoére sprawiajg iz budynek zalicza sie do ekologicznych. Sg
to m.in.:

e kompostowanie odpadéw z pomieszczen sanitarnych i uzywanie ich jako
nawozu;

e oczyszczanie wody do stopnia umozliwiajgcego nawadnianie p6l (wykorzy-
stanie ciepta ze zuzytej wody do ogrzewania m.in. szklarni);

e wykorzystanie energii stonecznej do ogrzewania budynku (poprzez sytuowa-
nie okien od stron nie narazajacej na duze spadki ciepta w zimie i nadmierne
przegrzewanie budynku w lecie);

e wykorzystanie urzadzen zajmujacych sie zamiang energii stonecznej na elek-
tryczna;

¢ nadanie budynkowi r6znorodnych funkcji, umozliwiajacych lepsze wykorzy-
stanie przestrzeni w budynku w odniesieniu do r6znorodnych warunkéw
w pomieszczeniach; [7]

4. Budynek - schron

Slowtecture, Endo Shuhei Architects

Budynek zostat wybudowany jako schron na wypadek zaistnienia klesk zywio-
towych. Kontrukcje stanowi koputa z belek stalowych. Dodatkows funkcje obiektu
stanowi kort tenisowy.

W budynku zastosowano duze wejScia, umozliwiajgce wjazd do wewnatrz
ciezarowek. W wypadku niebezpieczenstwa przewidziano roztozenie w Srodku
namiotow.

Ciagta powierzchnia dachu pokryta jest roslinami zasadzonymi na sztucznej
ziemi. Maksymalne nachylenie dachu wynosi 70°. Rosliny majg zapewni¢ odpo-
wiednig temperature wewnatrz obiektu. Podczas gdy temperatura na zewnagtrz
wynosi 40°, wewnatrz jest to o 10° mniej.
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Fot. 6. Slowtecture. Widok z zewnatrz.
Phot. 6. Slowtecture. External view.

Fot. 7. Slowtecture. Wnetrze.
Phot. 7. Slowtecture. Interior.

Gtowng funkcjg obiektu jest funkcja schronowa, jednak oznaczatoby to, iz
budynek bytby wigkszo$¢ czasu nie uzywany. Z tego powodu przystosowano go
réwniez do innych cel6w, aby nie marnowac jego potencjatuijego duzej powierzchni.
Znajduje sie tam kort tenisowy oraz widownia dla 1520 oséb wraz z pomieszcze-
niami obstugujacymi.

Duza powierzchnia wewnatrz wymaga uzycia na najwiekszym korcie oSwie-
tlenia nawet w dzien. Dodatkowo zainstalowano przesuwane zaluzje, aby unikna¢
zbytniego nagrzewania sie pomieszczenia.

Funkcja obiektu jest do$¢ prosta. Rzut wynika z koniecznosci zastosowania
asymetrycznej podstawy, aby uzyska¢ wiekszg stabilno$¢ konstrukcji. Kort wolny
jest od kolumn (wymuszone byto to funkcjami: transportowymi, ochronnymi).
Znajduje sie¢ on 6 m ponizej poziomu terenu.. Stanowito to nie lada wyzwanie
dla konstruktoréw, gdyz powierzchnia koputy jest dos¢ duza (jej Srednica wynosi
120 m) [8].
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5. Architektura, jako kontynuacja krajobrazu

Pit, Peter Noever

Projekt Pit, ktérego autorem jest Peter Noever, odnalez¢ mozemy w Austrii. Przy-
wrocit on do zycia 200-letnia opuszczona piwnice winnicy i stworzyt tam zatozenie
architektoniczne, ktore wedtug niektérych jest bardziej rzezbg niz architektura.

Noever zastosowat wiele ptyt betonowych o réznych ksztattach, ktore ustawit
w sposéb upodabniajacy to miejsce do poganiskich rytualnych posagoéw. Noever
wyrzezbit otoczenie, jako celebracje ludzkiego pojednania i potaczenia sie z naturg.

Znajdujac sie w obiekcie mamy mozliwo$¢ przechadza¢ sie dlugim koryta-
rzem, ktorego punktem docelowym jest zakopana w ziemi grota (dawna piwnica
winna). Znajduje sie tam miejsce spotkan.

Fot. 8. Pit. Widok z zewnatrz.
Phot. 8. Pit. External view.

Fot. 9. Pit. Wnetrze.
Phot. 9. Pit. Interior.
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Noever potaczyt tutaj rézne funkcje. Zauwazy¢ mozemy niezwykle dobrze
wspolgrajace ze soba i plynnie przechodzace w siebie: otoczenie, przestrzen
publiczng, architekture krajobrazu i monumenty. Noever sugeruje, ze powinni-
Smy powrdci¢ do pewnego rodzaju ,,architektury podziemnej”, gdyz sa to pierw-
sze schrony cztowieka. Wedtug niego powinniSmy rowniez adaptowaé przestrze-
nie opuszczone, nadajac im nowe funkcje. Przestrzenie powinny Scisle tgczy¢ sie
z ziemig. Doszukiwa¢ sie tu mozna rytualnych i kosmologicznych powigzan. [9]

Sa to tylko nieliczne przyktady architektury zintegrowanej z zielenia. Szczegol-
nie w ostatnich latach, nabiera ona coraz wigkszego znaczenia. Wynika to miedzi
innymi z coraz ,,popularniejszych” ideii ekologicznych w wielu dziedzinach zycia,
takze w architekturze. I chociaz architektura ta ma w wiekszosci przyktadéw chowac
sie pod ziemie, kamuflowac sie w otoczeniu, zrzuca¢ budynki na dalszy plan, nie
mozna niektérym obiektom odmoéwi¢ uroku. Wedtug mnie autorzy w wielu przy-
padkach musza wykaza¢ sie wrecz wiekszymi umiejetnoSciami ,,chowajac”, niz
»pokazujac”.
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html, stan z dnia 20.03.2010 r.

Fot. 7. Slowtecture, wnetrze, Zrédto:
www.designboom.com/weblog/cat/9/view/4069/slowtecture-m-by-shuhei-endo.
html, stan z dnia 20.03.2010 r.

Fot. 8. Pit, widok z zewnatrz, zrodto: [9].

Fot. 9. Pit, wnetrze, Zrodto: [9].

Architecture, which integral part is greenery
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Abstract: In the article, there is shown nowadays one of the most popular
directions in designing, which is architecture integral with environment. Long
tradition of connecting the building with vegetation reaches Il millennium and was
used widely in Babylon as a terrace gardens in temples. Tradition is not the unique
reason to introduce vegetation to a building, there are several other advantages for
environment, people and for the city. Examples of buildings featured in the article
are about to show multitude of designing ‘green architecture’.
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