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Przepisy prawne z zakresu bezpieczenstwa zywnosci nie okreslajq, jaki rodzaj systemu identyfikowalnosci powinien by¢ stosowany
przez podmioty sektora spozywczego. Przy duzej ilosci danych systematycznie gromadzonych przez zakfad przetworczy, pomocne
moze by¢ wdrozenie informatycznego systemu identyfikowalnosci, opartego na migdzynarodowych standardach wymiany danych
- GS1. Zastosowanie takiego systemu zapewnia szybki dostep do danych o pochodzeniu, przetwarzaniu i lokalizacji produktéw, co
zwigksza bezpieczernstwo produkowanych wyrob6w, a takze usprawnia zarzgdzanie procesami produkcyjnymi w zak/adzie.

Stowa kluczowe: identyfikowalnosé¢, standardy GS1,
oprogramowanie.

WPROWADZENIE

W pierwszej czesci artykutu [7] zawarto informacje doty-
czace kluczowych etap6w wdrazania systemu identyfikowal-
nosci. Celem tej czesci artykutu jest przedstawienie zagadnien
Zwiazanych z oprogramowaniem oraz zastosowaniem stan-
dardéw kodowania GS1.

Kryzysy ostatniego dwudziestolecia (np. BSE, ptasia gry-
pa, dioksyny), ktére dotknely branze spozywcza, spowodo-
waty zmiane podejscia politykéw, przedstawicieli organdw
kontroli i naukowcow do bezpieczenstwa zywnosci. Przede
wszystkim zmianie ulegto spojrzenie na operatoréw rynku
zywnosciowego. Zaczeto ich traktowac nie jak pojedyncze
podmioty, ale jak ogniwa globalnych tancuchéw dostaw pro-
duktéw zywnosciowych. Co szczegdlnie istotne, jednakowy-
mi przepisami z zakresu bezpieczenstwa zywnosci objeto pro-
ducentdw zywnosci i pasz. Podkreslono tym samym fakt, iz
kazdy z podmiotéw bedacy elementem fancucha dostaw moze
spowodowac¢ zagrozenie zdrowia lub zycia konsumenta spo-
zywajacego niebezpieczna zywnoscé.

Jeden z dokumentéw wspdlnego prawa zywnosciowego dla
podmiotéw branzy spozywczej i paszowej — Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 178/2002 z dnia 28 stycznia
2002 roku [6] — wymaga migdzy innymi wdrozenia przez te pod-
mioty systemdw identyfikowalnosci pozwalajacych na identyfi-
kacje bezposrednich dostawcow i odbiorcow. Zakres tego wyma-
gania okresla si¢ mianem identyfikowalnosci zewnetrznej.

Identyfikowalnos¢ wewngtrzna, czyli gromadzenie przez
podmiot wewngtrznych danych produkcyjnych i magazyno-
wych, nie jest wprost wymagana prawem zywnosciowym.
Naukowcy podkreslaja jednakze, iz wiasciwie funkcjonuja-
cy system identyfikowalnosci powinien obejmowaé zaréwno
identyfikowalnos¢ wewnetrzna jak i zewnetrzna [5].

Globalizacja rynku zywnosciowego spowodowata rozwoj
systemOw oraz standardéw transportowych, logistycznych
i komunikacyjnych. Jednym z systeméw wymiany danych
pomiedzy operatorami, ktéry zyskat miedzynarodowy cha-
rakter, jest system GS1. Organizacja GS1, ktdra zarzadza tym
systemem, powstata z potaczenia Europejskiego Systemu Nu-
merowania Produktdw (European Article Numbering) — EAN
oraz Komitetu ds. Jednolitego Kodu (Uniform Code Council)
— UCC. System GS1 jest zbiorem, migdzynarodowych stan-
dardéw wymiany danych handlowych majacych zastosowanie
w wielu branzach przemystu, w tym takze w sektorze zywno-
sciowym [2].

Nalezy podkresli¢, iz standardy GS1 stosowane sa gtownie
do transferu danych pomiedzy operatorami w tancuchu do-
staw. W opisywanym systemie identyfikowalnosci standardy
GS1 zostaty wykorzystane do gromadzenia i przekazywania
danych wewnatrz podmiotu — przetworni rybnej.

Prawo nie definiuje, jakie rodzaje systeméw maja by¢
wdrazane przez podmioty sektora spozywczego. W literatu-
rze (z zakresu identyfikowalnosci) okresla sig, ze w wigkszo-
sci przypadkow, system identyfikowalnosci dziata poprawnie
W oparciu o pioro i papier. Zastosowanie komputeréw umozli-
wia jednak gromadzenie wigkszych ilosci danych, a co za tym
idzie pozwala na doskonalenie systeméw identyfikowalnosci
zawierajacych coraz wiecej informacji o produkcie i jego hi-
storii [4]. W opisywanym projekcie wdrozono informatyczny
system identyfikowalnosci w celu sprawdzenia jego funkcjo-
nalnosci w przetwarni rybnej.

Celem artykulu jest prezentacja wdrozenia informa-
tycznego systemu identyfikowalnosci wewnetrznej w prze-
tworni rybnej, opartego na migdzynarodowych standar-
dach wymiany danych — GS1.
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OPROGRAMOWANIE SYSTEMU
IDENTYFIKOWALNOSCI

We wdrozonym systemie identyfikowalnosci zastosowano
program informatyczny bcsTiger, ktdry wspomaga obstuge
operacji magazynowych i produkcyjnych. Zostat on utwo-
rzony w oparciu o technologie Microsoft. NET framework 1.1
i MS SQL Server.

System ten skitada sie z modutu gtéwnego, gdzie reali-
zowane sa zadania zwiazane z administrowaniem systemem,
wprowadzaniem danych i tworzeniem raportéw oraz modu-
tu klienckiego uruchamianego na komputerach panelowych
i terminalach przenosnych, na ktérych realizowane sa zada-
nia zwiazane z rejestracja operacji magazynowych i produk-
cyjnych.

Przygotowana aplikacja systemowa umozliwia groma-
dzenie w bazie danych informacji z poszczegdlnych etap6w
procesu produkcyjnego od przyjecia surowca do dystrybucji
produktu gotowego. Informacje sa wpisywane na kompute-
rach panelowych lub rejestrowane poprzez skanowanie ko-
doéw kreskowych na terminalach bezprzewodowych.

Zastosowana aplikacja systemu identyfikowalnosci obej-
muje:

= rejestracje wszystkich operacji magazynowo-produk-

cyjnych wraz z identyfikacja osoby, ktora wykonywa-

ta operacjg oraz okresleniem czasu przeprowadzenia

operacji;

= §ledzenie lokalizacji i pochodzenia partii surowcow
i produktow;

= generowanie i drukowanie etykiet logistycznych z ko-
dem GS1-128;

= archiwizowanie wykonanych operacji;
= opracowywanie raportow.

Pracownik aby mdgt rozpocza¢ prace z urzadzeniem sys-
temowym, takim jak komputer panelowy lub terminal bez-
przewodowy, musi wpisa¢ na ekranie urzadzenia swdj login
i hasto. Pozwala to na rejestracje i identyfikacje 0séb wy-
konujacych poszczegélnych operacje. Umozliwia rowniez
szybkie zidentyfikowanie osoby, ktéra btednie zarejestrowa-
ta dane lub powodowata przerwanie tancucha danych. Pod-
czas wykonywania operacji rejestrowany jest takze ich czas,
co pozwala na okreslenie dtugosci trwania poszczeg6lnych
operacji i przestojow.

Przy rejestracji przyjecia do zaktadu kolejnej partii su-
rowca konieczne jest otwarcie nowego dokumentu systemo-
wego i wpisanie w przygotowane na ekranie okna nastepuja-
cych informacji:

= numer dokumentu — jest on najczesciej powiazany

z numerem dokumentu dostawy;

= nazwa dostawcy i opcjonalnie adres (w przypadku
bezposredniej dostawy z kutra — numer kutra) — wybor
z listy rozwijanej;

= data i godzina przyjecia — generowane przez system;

= obszar potowu — wyhor z listy rozwijanej;

= temperatura surowca;

= rodzaj surowca — wybdr z listy rozwijanej;

= rodzaj opakowania — wyhor z listy rozwijanej;

= masa palety lub pojedynczej skrzynki;

= numer partii — generowany przez system wedtug usta-
lonego schematu;

= ewentualne uwagi.

Powyzsze informacje, takie jak numer kutra czy ob-
szar potowu, sa szczegélnie istotne dla identyfikowalnosci
w tancuchu dostaw ryb i maja na celu zapewnienie ciagto-
sci informacji o pochodzeniu surowca rybnego w tancuchu
dostaw.

Po wpisaniu na ekranie komputera wymienionych wyzej
informacji, system generuje etykiete logistyczna (rys. 1), kto-
ra drukowana jest na drukarce termotransferowej podtaczonej
bezposrednio do systemu. Nastepnie etykieta umieszczana
jest na palecie z surowcem rybnym. Informacje rejestrowane
przy przyjeciu surowca, ktore nie sa drukowane na etykiecie,
zapisywane sa i archiwizowane w bazie danych i tam moga
by¢ sprawdzane.

Informacje rejestrowane w kolejnych etapach obrébki sa
zblizone do tych zapisywanych podczas rejestracji surowca,
jednak wowczas nie rejestruje sie dostawcow, zas lokalizacje
(np. stanowisko filetowania) i rodzaj obrébki wykonanej w tej
lokalizacji oraz numer i nazwe produktu, ktéry powstat w wy-
niku tej obrébki. Numer partii generowany jest przez system
i na etapach obrébki skiada sie¢ z: o$miu cyfr, daty oraz cyfry
o0znaczajacej zmiang produkcyjna i cyfry swiadczacej o rodza-
ju obrébki, ktéremu zostat poddany produkt. Pozwala to na
szybkie odczytanie z etykiety oraz w bazie danych, jaka byta
wielkos¢ produkcji w konkretnej lokalizacji przetworczej,
np. na etapie patroszenia czy filetowania. Podczas przyjecia
surowca numer partii sktada si¢ z daty i godziny przyjecia
surowca rybnego oraz numeru dostawcy z listy kwalifikowa-
nych dostawcow.

Tak przyjety sposdb numerowania partii produkcyjnych
z jednej strony utatwia pracownikom szybkie rozpoznanie,
jakiemu etapowi obrébki zostata poddana oznakowana ilos¢
produktu, np. znajdujaca si¢ na palecie. Z drugiej za$ stro-
ny dzigki informacji o dacie i godzinie przyjecia surowca,
pracownicy moga stosowa¢ zasadg ,,FIFO: pierwsze weszto
— pierwsze wyszto”.

Dystrybucja towaru poza zaktad wiaze si¢ z przygotowa-
niem dokumentu wysytki na komputerze gtéwnym, petnia-
cym role serwera danych. Zawartos¢ tego dokumentu, czyli
zestawienie produktdw wysyiki, wyswietla si¢ na terminalach
bezprzewodowych pracownikéw magazynowych i umozliwia
realizacje wysyiki przy zastosowaniu tych urzadzen. Skano-
wane sa wowczas kody na etykietach wysytanych palet, dzie-
ki czemu informacje o zawartosci tych palet sa przypisywane
do konkretnego dokumentu wysyiki. Powoduje to ciagtos¢
informacji w bazie danych, od przyjecia surowca do wysyiki
towaru.

Na etapie magazynowania surowca rybnego potproduktu
czy produktu, poprzez skanowanie kodéw na etykietach palet
i lokalizacji — miejsc magazynowych, taczy sie w bazie da-
nych informacje o tym do jakiego magazynu lub nawet na kté-
ry regat w tym magazynie trafita paleta z danym produktem.
Skanowanie odbywa sie za pomoca skanera zamontowanego
w terminalu bezprzewodowym.
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Istotna zaleta zastosowanego oprogramowania jest row-
niez mozliwo$¢ tworzenia r6znego rodzaju raportoéw, co uta-
twia zarzadzanie procesami produkcyjno-dystrybucyjnymi.
Raporty tworzone w systemie, dotycza miedzy innymi stanow
magazynowych, rejestracji operacji przyjecia i etapéw pro-
dukcji oraz sledzenia partii surowcow i produktow w procesie
produkcyjnym. Informacje prezentowane w raportach doty-
Cza czasu rzeczywistego. Moze tez by¢ wykonany dowolny
raport, np. z poprzedniego tygodnia czy miesiaca. Poszcze-
golne rodzaje raportéw byly opracowywane na biezaco wraz
z pracownikami przetworni. Pozwolitlo to na zwigkszenie
funkcjonalnosci raportéw oraz dostosowanie ich do potrzeb
pracownikéw z réznych dziatéw zaktadu.

Warto podkresli¢, iz wdrozony system cechuje sie duza
elastycznoscia na zmiany powstajace w wyniku zakupu no-
wych rodzajow surowcéw rybnych oraz produkcji nowych
rodzajéw wyrobdw. Nalezy wéwczas jedynie uzupetni¢ li-
ste surowcéw i produktéw o kolejne rekordy. Réwnie ta-
twe jest dodawanie nowych dostawcow i odbiorcéw oraz
tworzenie stref produkcyjnych i magazynowych. Pozwala
to na elastyczne rozbudowywanie systemu w przypadku
zmian w procesach produkcyjnych czy tez w przypadku
rozwoju firmy, np. budowy nowych magazynéw czy stref
produkcyjnych.

Wazna cecha oprogramowania jest jego praca w czasie rze-
czywistym. Kierownik produkcji moze na biezaco sprawdzad,
ktdre z palet z surowcem zostaty dostarczone na produkcje do
przetwarzania i jakie sa biezace stany magazynowe, ma wiec
petny nadzér nad wszystkimi partiami surowcdéw i produktow
W czasie przyjecia, magazynowania, przetwarzania i ekspedycji.

System pozwala na biezace $ledzenie partii surowcow
i produktow, takze w przypadku gdy partie te dziela si¢ lub 1a-
Cza ze soba na réznych etapach produkcyjnych w celu wytwo-
rzenia jednej partii produktu. Jest to niezwykle istotne z uwagi
na potencjalna koniecznos¢ szybkiego wycofania z rynku par-
tii produktow stwarzajacych zagrozenie dla konsumenta.

Najistotniejszym dla omawianego projektu aspektem pro-
gramu bcsTiger jest mozliwos¢ dostosowania tego programu
do $ledzenia poszczegblnych partii surowca, potproduktu
i produktu ,,w przéd” i ,w tyl” wzdtuz tancucha produkcyj-
no-dystrybucyjnego. Poszczegdlne operacje generuja rozne
numery partii produkcyjnych, ale ich powiazanie w systemie
pozwala na przesledzenie catego procesu produkcyjnego, od
dostawy surowcdw po dystrybucje produktdw finalnych.

ZASTOSOWANIE STANDARDOW GS1

Przy opracowywaniu zatozen systemu identyfikowalnosci
zaproponowano by do zapisu danych w postaci kodéw kre-
skowych zastosowac obecnie najbardziej rozpowszechnione
na swiecie standardy kodowania GS1, tak aby informacje
drukowane na etykiecie logistycznej mogty zosta¢ odczytane
przez inne podmioty posiadajace mozliwos¢ odczytu takiego
kodu.

Aby wykorzysta¢ w projekcie jednolite standardy numero-
wania GS1 wymaganym byto, by zaktad przetwérczy posiadat
swoj numer jednostki kodujacej przyznawany przez krajowa
jednostke GS1. Numer ten stanowi bowiem baze do tworzenia
numerow identyfikacyjnych, zgodnych ze standardami GS1,
niezbednych w procesie wymiany danych.

Standardy GS1 wykorzystywane w projekcie sa oparte
na skodyfikowanym systemie numerowania informacji do-
tyczacych identyfikacji produktu lub innych danych zwia-
zanych z produktem. Informacje przekazywane sa w kodzie
kreskowym w postaci okreslonych numeréw identyfika-
cyjnych oraz ich ldentyfikatorow Zastosowan (1Z) — pre-
fiksow, ktére definiuja znaczenie i format konkretnych
numeréw identyfikacyjnych. Pozwala to na zastosowanie
standardéw GS1 dla identyfikacji ré6znych rodzajéw towa-
row w réznych sektorach i branzach, takze w branzy ryb-
nej i umozliwia sledzenie partii surowcéw, produktow czy
opakowan w tancuchu dostaw oraz w procesach produkcyj-
no-magazynowych.

G1éwne numery identyfikacyjne standardéw GS1 i ich
Identyfikatory Zastosowan to:

= 1Z 01 - GTIN - 14 znakowy — Globalny Numer Jed-
nostki Handlowej, pozwalajacy na identyfikowanie
produktu w okreslonym rodzaju opakowania;

= 1Z 414 — GLN - 13 znakowy — Globalny Numer Lo-
kalizacyjny, oznaczajacy w sposo6b jednolity dany pod-
miot lub jego konkretny dziat, np. magazyn produktu
gotowego;

= 1Z 00 — SSCC - 18 znakowy — Seryjny Numer Jed-
nostki Wysytkowej — pozwalajacy na unikalne w skali
Swiatowej oznaczenie palety lub innej jednostki logi-
stycznej z produktem [3].

W celu przekazywania wigkszej ilosci informacji o dys-
trybuowanym produkcie wskazane jest zastosowanie takze
innych numerdw identyfikacyjnych, pozwalajacych na petne
zidentyfikowanie produktu:

= 1Z 02 - Identyfikator jednostek handlowych zawartych
w jednostce logistycznej. Przy zastosowaniu tego nu-
meru identyfikacyjnego konieczne jest réwniez dota-
czenie na etykiecie 1Z 37,

= 1Z 10 — Numer partii produkcyjnej. Moze on mie¢
zmienna dtugos¢ od 1-20 znakdw;

= 1Z 15 — Minimalna data trwatosci. W opisywanym
projekcie ten numer identyfikacyjny generowany byt
przez system i zapisywany w bazie danych;

= |Z 31nn - Miara handlowa jednostki o zmiennej ilosci.
W opisywanym systemie identyfikowalnosci zastoso-
wano format 1Z 3103 oznaczajacy mase netto w kg
z prezentacja 3 miejsc po przecinku;

= |Z37-Liczba jednostek handlowych zawartych w jed-
nostce logistycznej. We wdrozonym systemie identyfi-
kowalnosci ten numer identyfikacyjny wykorzystano
do oznaczania liczby skrzynek na palecie.

Elastyczno$¢ standardow GS1 pozwala na ich zastosowa-
nie takze w identyfikowalnosci wewnetrznej, do identyfikacji
i $ledzenia partii surowcow, potproduktéw i produktow we-
wnatrz podmiotu. Szczegdlna role odgrywa wéwczas wyko-
rzystanie 1Z 90-99 [3] — Informacji wewngtrznych. Te numery
identyfikacyjne zastosowano w projekcie w celu kodowania
oznaczen dla poszczegdlnych lokalizacji procesu produkcyj-
nego, takze dla pojedynczych stanowisk pracy, jak réwniez
dla uzytkownikdéw systemu.
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Powyzsze numery identyfikacyjne i ich Identyfikatory
Zastosowan, z wyjatkiem 1Z 414 oraz 1Z 15, wykorzystano
w opisywanym projekcie w etykietach logistycznych. Pozo-
state rejestrowane informacje sa archiwizowane bezposrednio
w systemie.

W kodzie kreskowym GS1-128, generowanym przez sys-
tem, a nastepnie drukowanym na etykietach palet oraz innych
jednostek logistycznych zastosowano nastepujace oznaczenia:

= Seryjny Numer Jednostki Wysytkowej;

= Globalny Numer Jednostki Handlowej;

= Numer partii produkcyjnej;

= Liczba jednostek handlowych zawartych w jednostce

logistycznej, dla towaréw o stalej masie, np. standar-
dowych skrzynek z surowcem rybnym (rys. 1) [1].

Nazwa 1 adres podmiotu

Szprot caly swiezy

Zawartosc [ Content: Masa netto / Net weight:

05901596432013 525.00 kg.
Liczba / Count: Seria / Batch / Lot:
21 030307103008

SSCC: 059015960000014332

(02) 05901596432013 (37) 21

(10) 030307103008

Etykieta logistyczna z kodem kreskowym GS1-128.

(00) 059015960000014332

Rys. 1.

SSCC - unikalny w skali swiatowej numer identyfikujacy
jednostke logistyczna, pozwala na $ledzenie palet w kompute-
rowej bazie danych. Nalezy jednak podkresli¢, iz w opisywa-
nym systemie identyfikowalnosci dotyczy to przede wszyst-
kim catych partii surowcow i produktow.

Numery partii produkcyjnych, generowane sa przez sys-
tem wedtug opracowanej struktury. Po kazdej operacji pro-
dukcyjnej sa one ze soba taczone w bazie danych, co umozli-
wia $ledzenie partii surowcéow i produktéw w postaci ,,drzewa
identyfikowalnosci”.

Pozwala to na szybkie pozyskanie informacji o historii pro-
duktu od surowca do produktu gotowego i w odwrotna strone.
Zwieksza sie nie tylko szybkos¢ pozyskania informacji, ale
takze ich wiarygodnos¢, co jest bardzo istotne w zapewnieniu
bezpieczenstwa produkowanej zywnosci.

PODSUMOWANIE

Wdrozenie systemu identyfikowalnosci zapewniajace-
go sledzenie produktu w catym tancuchu dostaw produk-
téw zywnosciowych i pasz jest wymaganiem prawnym od
1stycznia 2005 roku na mocy zapiséw Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 178/2002 z dnia 28
stycznia 2002 roku [6].

Sposob realizacji tego wymagania przez poszczegoélne
podmioty branzy spozywczej powinien by¢ podyktowany
przede wszystkim mozliwosciami finansowymi, ale takze
zapewnieniem szybkiego dostepu do wielu réznych rodza-
jow informacji produkcyjnych.

Nalezy zwréci¢ uwage, by w przypadku wdrazania in-
formatycznego systemu identyfikowalnosci, system taki byt
oparty na miedzynarodowych standardach wymiany informa-
cji. Utatwi to transfer danych pomiedzy podmiotami, ktére
takze maja wdrozone takie systemy.

Pomimo, iz miedzynarodowe standardy GS1 opraco-
wane sa gtéwnie do wymiany danych pomigdzy réznymi
podmiotami w tancuchach dostaw, to ich elastycznos¢ po-
zwala takze na zastosowanie (tych standardéw) w systemie
identyfikowalnosci wewngtrznej, np. w zaktadzie prze-
tworczym. Wowczas utatwiaja one wymianeg informacji
pomiedzy poszczegdlnymi etapami procesu produkcyjnego
od przyjecia surowca do dystrybucji produktu gotowego.
Modyfikacje, ktdre zastosowano w celu dopasowania stan-
dardéw do warunkéw produkcyjnych przetwérni rybnej
wykazaty, iz cho¢ standardy maja ustalone struktury da-
nych, to mozliwe jest ich dostosowanie do réznych typow
przemystu.

Ponadto wykorzystanie standardéw GS1 na etykietach
logistycznych umieszczanych na paletach z surowcem,
potproduktem i produktem gotowym umozliwia odczyta-
nie danych zawartych w kodzie kreskowym GS1-128 takze
przez innych operatoréw, np. odbiorcéw produktéw ryb-
nych, pod warunkiem stosowania przez nich systemu iden-
tyfikowalnosci zgodnego z tymi standardami.

Tendencja przysztosciowa systeméw identyfikowalnosci
powinno by¢ zatem wdrazanie, przez podmioty funkcjonujace
we wspolnych tancuchach rynku zywnosci i pasz, systemow
opartych na tych samych standardach wymiany danych. Tylko
takie podejscie gwarantuje, iz pozyskane dane beda zawsze
poprawnie odczytane i wiasciwie przetworzone przez kolejne
podmioty w tancuchu dostaw.
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IMPLEMENTATION OF ELECTRONIC
INTERNAL TRACEABILITY SYSTEM
IN THE FISH PROCESSING PLANT

Part 11

SOFTWARE AND GS1 STANDARDS
APPLICATION

SUMMARY

The food safety legislation does not define the kind of
traceability system which should be used by the entities in the
food sector. When the huge amount of data is systematically
collected by e.g. the processing plant, the implementation of
computer traceability system based on international standards
of data transfer — GS1 might be very helpful. The application
of advanced system ensures the rapid access to the data of the
products origin, processing and localisation, what increases
the product safety but also improves the production process
management in the factory.



