86 POSTEPY TECHNIKI PRZETWORSTWA SPOZYWCZEGO 1/2009

Prof. dr hab. inz. Jarostaw DIAKUN
Mgr inz. Mariusz SENCIO
Katedra Procesow i Urzadzen Przemystu Spozywczego, Politechnika Koszalinska
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Artykut stanowi kontynuacje artykutu o tym samym tytule glownym, gdzie czes¢ I nosita podtytut ,, Masownice bebnowe i miesza-
diowe”. W niniejszym artykule — czes¢ I, opisane zostaly systemy zaladunku i wyladunku. Przeprowadzono analize rozwiqzan
konstrukcyjnych i oceniono ich funkcjonalnosé uzytkowq na podstawie przegladu katalogow i stron internetowych producentow

urzqdzen.

Stowa kluczowe: masownica do miesa, zatadunek, wyla-
dunek.

WPROWADZENIE

Urzadzenie musi realizowa¢ zalozone operacje procesu
technologicznego. Podstawowym uktadem technicznym lub
zespotem urzadzenia jest ten, ktory przetwarza lub oddzia-
lywuje na surowiec. W przypadku masownic jest to uktad
zbiornika i elementéw wymuszajacych ruch oraz oddzialywa-
nie na migso powodujace jego masowanie. O funkcjonalno-
$ci urzadzenia decyduja nie tylko rozwiazania konstrukcyjne
realizujace zadanie produkcyjno-technologiczne, ale rowniez
funkcjonalno$¢ catosci. Oprocz zespotu produkcyjno-techno-
logicznego urzadzenie musi posiadaé¢ wiele elementow i ze-
spotow uzupehiajacych, pomocniczych, aby mozliwa byta
wspolpraca z innymi urzadzeniami i wyposazeniem w linii
technologicznej. W ramach uzytkowania bardzo wazna jest
sprawna realizacja zatadunku surowcem i odbior produktu.

W poprzednim artykule (literatura o tym samym tytule
zasadniczym i podtytule Czgséci 1 — ,,Masownice bgbnowe
i mieszadlowe”), omowione zostaly podstawowe odmiany
konstrukcyjne masownic oraz opisano stosowane rozwiazania
konstrukcji uktadu funkcjonalnego masowania.

Celem niniejszego artykulu jest przeprowadzenie anali-
zy wyposazenia dodatkowego, usprawniajacego podstawo-
we dzialanie (masowanie) to jest zaladunek i roztadunek.
Kontynuacja tego cyklu publikacji bedzie artykut poswigcony
funkcjom dodatkowym masownic, rozszerzajacym podstawo-
we dzialanie (masowanie) to jest modyfikacja atmosfery, ob-
robka termiczna, pokrywanie potproduktow faza ciekta w wa-
runkach kriogenicznych (coating) i sterowanie.

ZAKRES ANALIZ

Przegladu i analizy dokonano na podstawie literatury oraz da-
nych zawartych w katalogach reklamowo-technicznych oraz na
stronach internetowych producentéw oferujacych masownice do
migsa na polskim rynku. Uwzgledniono 4 producentow krajowych

oraz 28 z zagranicy. Rozwiazan nie odnoszono do konkretnego
producenta. Przeanalizowano konstrukcje ok. 200 typéw masow-
nic bebnowych oraz 64 typéw masownic mieszadtowych.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
ZALADUNKU

Wyr6zni¢ mozna cztery typy zatadunku: r¢czny, mecha-

niczny z zastosowaniem wozkoéw, mechaniczny przenosniko-
wy 1 podci$nieniowy.
Rys.1. Masownica
mieszadtowa
150L z przysta-
wionym pojem-
nikiem 20L.

Zatadunek reczny sto-
sowany jest przy uzytko-
waniu matych masownic.
Stosuje si¢ z reguty pojem-
niki z uchwytami (rys. 1)
o pojemnosci 10 litrow
— obstugiwane przez jed-
nego operatora oraz 15,
20, 25 i 30 litrow — przez
dwoéch operatorow. Pro-
ducenci nie wyposazaja
masownic o pojemnos$ciach do ok. 200 litrow w mechanizm
zatadunku.

Wyposazeniem standardowym przetwdrni migsnych sg woz-
ki transportowe farszowe typu ,,cymbrer” o pojemnosciach 120L,
200L i 300L. Podobnie jak inne urzadzenia przetworni (wilki,
kutry), masownice moga by¢ przystosowane do wspotdziatania
z wozkami do zatadunku farszu. Zatadunek mechaniczny z woz-
kow realizowany jest przez podnos$niko-wywrotnice wozkow. Ze
wzgledu na konstrukcj¢ wyr6znia si¢ podno$niko-wywrotnice
dzwigniowe (rys. 2), stosowane do matych wysokosci i kolum-
nowe (rys. 3), do duzych wysokosci.
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Podstawowe typy konstrukcyjne dzwigniowych mecha-
nizméw zaladunku pokazano na rysunku 2. Na rysunku 2a
przedstawiono wywrotnicg posadowiong na kotkach (mobil-
na), ktora dostawiana jest do masownicy w trakcie jej zala-
dunku z woézka. Przemieszczanie nastgpuje poprzez popy-
chanie rgczne. Tego typu wywrotnica wozkow moze shuzy¢
do zatadunku innych urzadzen w przetworni.

Rys. 2.

Dzwigniowe mechanizmy zatadunku przystosowane
do wozkow do zatadunku farszu (opis w tekscie).

Wystepy wozka do zatadunku farszu wprowadzane sa
w uchwyty ramion wywrotnicy. Ramiona poruszane sa za
pomoca sitownikéw. Producenci stosuja napedy hydraulicz-
ne i pneumatyczne. Ruch goéra-dot sterowany jest za pomoca
dzwigni (,,joysticka”) umiejscowionego na obudowie wy-
wrotnicy.

Rysunek 2b przedstawia masownicg mieszadtowa, wypo-
sazona we wilasne rami¢ podnos$nika. Mechanizm ramienia
wywrotnicy i jego naped hydrauliczny sa zintegrowane z ma-
sownica. Konstrukcja daje mozliwo$¢ swobodnego dojazdu
wozkoéw do frontu masownicy w celu wytadunku i dogodne;j
obstugi przez operatora. Sterowanie zatadunku sprz¢zone jest
ze sterowaniem catej masownicy znajdujacym si¢ w korpusie
urzadzenia.

Pokazany na rysunku 2c¢ mechanizm wywrotnicy woz-
ka sprzgzony jest z masownica bgbnowa za pomoca szyny,
wzdhuz ktorej wywrotnica moze si¢ przemieszczac. Rysunek
ilustruje pozycje wywrotnicy z wozkiem farszu w potozeniu
zatadunku. Zatadunek i wytadunek nastgpuje przez ten sam
otwor w czole strefy stozkowej bgbna. Aby udostgpni¢ miej-
sce pod wytadunek wywrotnica przesuwana jest w kierunku
wskazanym strzatka na rysunku.

Rysunek 2d przedstawia konstrukcj¢ mechanizmu zata-
dunku dwoch wozkow jednoczesnie, zwiazanego integralnie
ze zbiornikiem masownicy. Uchwyty wozkow sa na state pola-
czone z ptaszczem zbiornika. Podnoszenie wozkow sprzgzono
z obrotem zbiornika. Dwa wozki typu cymbrer przemieszcza-
ja si¢ wraz z uchylnym ruchem zbiornika osadzonego na wale
do goéry, az do pozycji powodujacej wysyp migsa z wozkow
do masownicy.

Rézne typy konstrukcyjne kolumnowych mechanizméw
zatadunku pokazano na rysunku 3.

Rys.3. Kolumnowe
mechanizmy
zatadunku (opis
w tekscie).

Na rysunku 3a i 3b przedstawiono przejezdne, niezalezne
od masownic kolumnowe wywrotnice wozkow. Posadowiona
na kotkach wywrotnica (rys. 3a) przemieszczana jest rgeznie.
Podnosnik-wywrotnica (rys. 3b) posiada wtasny naped prze-
jazdu zasilany z akumulatora. Wywrotnicg przystosowano do
unoszenia i roztadunku duzych wézkow o pojemnosci 600
litréw. Kolumna podno$niko-wywrotnicy (rys. 3c) posado-
wiona jest na stale w posadzce. Charakterystyczna czgs$¢ to
dostawiona, przejezdna rynna zsypowa, przystawiana w fazie
zatadunku i odstawiana, aby udostgpnic¢ miejsce na wozki wy-
fadunkowe. Inny sposob udostgpniania miejsca na wytadunek
przedstawiono na rysunku 3d. Podno$nik-wywrotnicg tworza
dwie kolumny. Migdzy dwoma kolumnami moze by¢ umiesz-
czony wozek do zatadunku lub wytadunku.

Rysunek 3e ilustruje ztozony mechanizm zatadunku zinte-
growanego z masownica bgbnowa. Z boku masownicy umie;j-
scowiono niska kolumng¢ wspotpracujaca z lejem zasypowym,
bedacym jednoczesnie uchwytem wozka. Pozycja leja jak na
rysunku daje mozliwo$¢ swobodnego dojazdu wozkow do
pola wyladunku. W trakcie zaladunku, w pierwszej fazie lej
zasypowy z mechanizmem uchwytu woézka farszu wykonuje
obrét o kat 90° w strong otworu zatadunkowego masownicy,
jak to wskazuje strzatka na rysunku. Po tym nast¢puje wjazd
wozka na prowadnicg. Nastgpnie mechanizm unosi wozek
z wsadem. Wsad poprzez lej zasypowy trafia do zbiornika
masownicy. Oprozniony wozek opada, zjezdza z prowadnicy,
po czym lej zasypowy jest odchylany o kat 90° w strong boku
masownicy i w pozycji biernej pozostawia miejsce na wozek
wytadunkowy.

W czasie eksploatacji masownicy wystepuje potrzeba funk-
cjonalnego polaczenia podnosnika z masownica oraz zabez-
pieczenia surowca przed rozsypywaniem si¢ przy zatadunku.
Sposoby zatadunku przedstawione na rysunkach 2b, 2d i 3b
umozliwiaja zasypywanie wsadu do masownicy bez zastoso-
wania elementdw pomocniczych, dzigki duzej powierzchni
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otwordw zatadowczych. Woézek bezposrednio zatadowuje
urzadzenie przez otwor zatadowcezy. We wszystkich pozosta-
tych konstrukcjach na rysunku 2 i 3, wystgpuja pomocniczo
leje 1 rynny zaladowcze. Na rysunku 2a i 2c¢ leje zaladowcze
stanowia spojna konstrukcj¢ z podnos$nikiem dzwigniowym
mobilnym. Na rysunku 3a, 3d i 3e leje zsypowe wystepuja
w konstrukcji podnosnikow kolumnowych. Na rysunku 3c
rynna zsypowa jest niezaleznym przystawnym urzadzeniem.

Rys. 4.

Rodzaje leji zatadunkowych (opis w tekscie).

Na rysunku 4a rynna zsypowa to element konstrukcji ma-
sownicy. Po zatadunku nastgpuje jej przemieszczenie do gory,
udostepniajac pole do wytadunku. Rysunek 4b pokazuje ko-
lumng na stale zintegrowana z masownica z zabudowana kon-
strukcja zsypu, pod ktora miesci si¢ wozek wytadunkowy.

Na rysunku 5 przedstawiono typy zaladunkéw za pomoca
przenosnikow. Przenosénik taSmowy otwarty, skosny (rys. 5a)
posiada tas§me wyposazona w przegrody. Przeciwdziataja one
zsypywaniu si¢ materialu. Przegrody umozliwiaja transport
solanki wraz z migsem oraz powoduja zmniejszenie ociekania
solanki z tasmy. Rysunek 5b ilustruje zatadunek przy wspot-
pracy rozdrabniacza blokéw migsa mrozonego z masownica.
Przeno$nik tasmowy mobilny (posadowiony na kotkach) stu-
zy do transportu pokruszonych blokoéw migsa mrozonego do
masownicy. Po jego usunigciu pod otwor zaladowczo-wyta-
dowczy moze by¢ wprowadzony wozek wytadunkowy. Ry-
sunek 5c przedstawia przenosnik $limakowy zintegrowany
z masownica mieszadtowa. Slimak ma jednoczeénie wiasci-
wosci pompy transportujacej solanke i zapobiega zbytniemu
ociekaniu solanki z migsa po nastrzyku.

‘-H"o._

Zespoly zatadow-
cze mechaniczne,
przenos$nikowe:
a) przenosnik ta-
Smowy z przegro-
dami b) przeno$nik
taSmowy mobilny
¢) przeno$nik §li-
makowy.

Coraz wigksza popularnoscia ciesza si¢ systemy zatadun-
ku prézniowego. Wewnatrz zbiornika masownicy wytwarzane
jest podcisnienie za pomocg pompy prozniowej. Zbiornik ma-
sownicy polaczony jest specjalng hermetyczna rurg ze zbior-
nikiem zasypowym, z ktdrego jest zasysany surowiec. System
jest zamknigty i bardzo funkcjonalny. Ogranicza kontakt su-
rowca z otoczeniem. Nie wystgpuje problem z rozsypywaniem
si¢ surowca. Przyktadowe rozwiazania konstrukcyjne pokaza-
no na rysunku 6. Na rysunku 6a zbiornik zasypowy wypo-
sazono w przewod rurowy zakonczony tarcza szybkozlacza
dopasowana do otworu zaladowczo-wytadunkowego masow-
nicy. Z drugiej strony rura jest umiejscowiona w najnizszym
punkcie pochylenia dna zbiornika zasypowego. Widok ma-
sownicy bgbnowej na rysunku 6b przedstawia zbiornik zasy-
powy potaczony przewodem rurowym i we¢zem elastycznym
mechanizmem szybkoztacza z masownica bgbnowa w cze¢sci
stozkowej. Po zatadunku konieczne jest odlaczenie rury trans-
portowej od bebna, aby umozliwié¢ jego obracanie. Prostsze
sa rozwigzania zatadunku w przypadku masownic mieszadto-
wych, ktore posiadaja nieruchomy zbiornik. Na rysunku 6c¢
przedstawiono widok masownicy mieszadtowej polaczonej
ze zbiornikiem zasypowym za pomocg sztywnego przewo-
du rurowego podtaczonego do jej ptaszcza poprzez krociec
zakonczony zaworem. Pozwala to na napetnianie masownicy
w trakcie obrotu mieszadta i zsynhronizowanie w programie
komputerowym w cyklu pracy catej linii obrobki migsa.

Zespoly za-
tadowcze
mpodcis$nie-
niowe (opis
w tekscie).

ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNE
WYLADUNKU

Rysunek 7 ilustruje rézne
typy rozwiazan konstrukcyj-
nych wyladunku. Na rysunku 7a przedstawiono masownicg
o stalej poziomej osi begbna. Wytadunek nast¢puje poprzez
obrét bebna w kierunku powodujacym wyrzucanie wsadu za
pomoca wbudowanej wewnatrz bgbna pletwy (rys. 7b). Kon-
strukcje na rysunkach 7c i 6b posiadaja system hydrauliczny
zmiany polozenia osi begbna. W fazie napelniania i pracy be-
ben ustawiony jest skosnie, z uniesionym otworem zatadow-
czym. Za pomoca uktadu sitownika hydraulicznego mozliwe
jest unoszenie tylnej czgsci bebna. Poprzez zmiang osi bgbna
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nastgpuje jego oproznianie. W czasie zaladunku i roztadunku
klapa otworu masownicy jest uchylona w bok na specjalnym
mechanizmie zawiasowym.

Rys.7. Sposoby reali-
zacji wyladun-
ku (opis w tek-

scie).

Na rysunku 7d pokazano masownicg z mocowaniem bgbna
na sworzniach umozliwiajacych zmiang pozycji bgbna o kat
230°. Pozwala to na odwrdcenie bebna tak, aby wytadunek byt
mozliwy z przodu lub z tylu maszyny. Klapa z wlasnym me-
chanizmem napedu zamyka otwodr bgbna poprzez sterowanie
z pulpitu masownicy. Masownice mieszadlowe z uchylnymi
zbiornikami oprézniane sa do podstawionych wozkow po-
przez odpowiedni obrot bebna (rys. 7¢). Rysunek 7f przedsta-
wia masownic¢ mieszadlowa, ze zbiornikiem mocowanym na
dwoch teleskopowych wspornikach, obracanym wokdt swej
osi poziomej. W ten sposob otwor moze by¢ kierowany do
dotu w fazie wytadunku, do géry w fazie zaladowania ma-
sownicy. Otwor zatadowczo-roztadowcezy jest hermetycznie
zamykany przez odsuwana pokrywe widoczna na rysunku.

W trakcie roztadunku zbiornik unoszony jest na stupach te-
leskopowych, co umozliwia podjazd zbiornikiem farszu pod
begben masownicy i opréznienie. Na rysunku 7g przedstawio-
no widok masazera mieszadtowego o nieruchomym zbiorniku
z otworem wyladunkowym zamykanym zasuwa lub klapa do-
krgcana sruba. Rysunek 7h i 71 przedstawia widok masownicy
mieszadtowej z poziomym nieruchomym zbiornikiem i klapa
czotowa obejmujaca petna Srednicg bebna. Roztadunek naste-
puje przez otwor (w dolnej strefie plaszcza) polaczony ze $lima-
kowym przeno$nikiem usytuowanym ponizej bgbna, wyprowa-
dzajacym migso z masownicy do podstawionego pojemnika.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
SPECJALNE ZAt ADUNKU
| WYLADUNKU

Konstrukcjg masownicy o pracy ciagtej przedstawiono na
rysunku 8ai8b. Masownica zbudowana jest zdlugiego cylindra
o skosnie ustawionej osi, zakoficzonego z dwoch stron §luzami:
zatadowcza i roztadowcza. Sluzy umozliwiaja ciagle napel-
nianie i rozladunek w warunkach zachowania prézni w ma-
sownicy. System zatadunku i wyladunku uzupetniaja przeno-
$niki tasmowe
integrujace
masownice
w  technolo-
giczng  linig
ciagla obrob-
ki migsa.

Rys. 8. Masownica o pracy ciagtej: a) widok b) schemat

pelnego systemu zatadunku i wytadunku.

Zintegrowane systemy zatadunku i wyladunku w uktadzie
gniazdowym, wielofunkcyjnym masowania przedstawiono na
rysunku 9.

Zintegrowane
systemy zata-
dunku 1 wy-
tadunku (opis
w tekscie).
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Na rysunku 9a pokazano gniazdo trzech masownic usy-
tuowanych w rzedzie. Zatadunek masownic obstugiwany jest
przez jedna wywrotnicg kolumnowa, przemieszczana pod
okreslona masownicg i prowadzona przez szyng wzdhz rzg-
du masownic. Pokazane na rysunku masownice sa w fazie
zaladunku, wyladunku i pracy. Rysunek 9b pokazuje instala-
cj¢ zasilania podcisnieniowego w gniezdzie masownic bgbno-
wych. Rysunek 9c przedstawia gniazdowy system masowania
i dojrzewania (marynowania), gdzie jedna masownica pracuje
w uktadzie karuzelowym z wieloma pojemnikami. Masownica
wspolpracuje z zestawem, ustawionych po okregu pojemnikow.
Producent informuje, Ze instalacja moze przetwarza¢ w sposob
automatyczny, sterowany zgodnie z zadanym programem, bez
udziatu obstugi, jednoczesnie dla réznych typéw wyrobow. In-
stalacja wyposazona jest w system mycia na miejscu (CIP) au-
tomatycznie wykonywany pomigdzy kolejnymi operacjami.

<y 4

Rys. 10.

Masownice z beb-
nami wymiennymi:
a) fazy dziatania b)
wyladunek c¢) maga-
zynek bebnow.

Na rysunku 10 przedstawiono system typu Batch z bgbnami
wymiennymi, zalecang do produkcji matych szarz asortymen-
tow. Na rysunku 10a pokazano podstawowe fazy pracy masow-
nicy. Naped obrotu begbna (faza masowania) i jego przechylenia
(rys. 10b) wspolpracuje z wieloma begbnami. Bebny maja wia-
sny uklad koétek jezdnych. Dzigki duzym $rednicom otwordéw
ulatwiony jest zaladunek i roztadunek surowca. Bebny pehnig
rowniez role pojemnikéw peklowniczych i moga by¢ sktado-
wane na regatach w celu oszczgdnosci powierzchni (rys. 10c).

PODSUMOWANIE

1. Mechanizmy zatadunku i wyladunku sg istotna, integralng
czescia masownic i decyduja o ich funkcjonalno$ci uzytkowania.

2. Na rynku urzadzen dla przetworstwa migsnego wy-
stepuje bardzo bogata oferta wyposazenia technicznego do
zatadunku i1 wytadunku masownic. Producenci podaja infor-
macje o stosowanych rozwigzaniach konstrukcyjnych, typach
zatadunku i wytadunku. Daje to duze mozliwosci wyboru dla
okreslonego typu masownicy lub catej linii produkcyjne;.

3. Systemy konstrukcji zatadunku i wytadunku czgsto
przystosowane sg do standardowych w przemysle migsnym
wozkow typu ,,cymbrer”.

4. Specyficznym w konstrukcji masownic sg systemy za-
tadunku podcisnieniowego, w ktorych wykorzystywane jest
wyposazenie masownic w instalacje prézniowe.

5. Oferowane sa systemy zatadunku i wytadunku zinte-
growane z masownica oraz calta linia marynowania w gniaz-
dach masownic lub pojemnikow.

6. Masownice zestawione w liniach potautomatycznych
lub automatycznych, optymalnie wykorzystuja dostepna po-
jemnos¢ urzadzenia, redukuja kosztowne operacje zaladunku
i wyladunku. W uktadach gniazdowych umozliwiaja kom-
pleksowa realizacjg potokowa procesu technologicznego lub
jednoczesnej produkc;ji kilku asortymentow.

7. W niewielu przypadkach w systemach zatadunkowych do
masownic wykorzystuje si¢ przenosniki tasmowe i §limakowe.

8. Systemy zatadunku i wytadunku utatwiaja prace ope-
ratorom masownic wykluczajac podnoszenie cigzkich pojem-
nikéw z farszem a takze poprawiaja stan mikrobiologiczny
migsa, unikajac rgcznego przerzucania farszu.
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CONSTRUCTION-FUNCTIONAL
OVERVIEW OF THE MEAT TUMBLING
MACHINES

Part 11
LOADING AND UNLOADING SYSTEMS

SUMMARY

The paper is a continuation of the article at the same main
title, where the Part I had a subtitle “Drum and agitator meat
tumbling machines”. In this article — Part II, loading and
unloading systems were described. The analysis of construc-
tion solutions was conducted and useful functionality was es-
timated on the basis of catalogs’ and websites’ overview of
machine producers.

Key words: meat tumbler, loading, unloading.



