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MONITOROWANIE PARAMETROW CZYNNIKA MYJACEGO
W TRAKCIE MYCIA W PRZEPLYWIE®

Celem pracy zaprezentowanej w artykule bylo badanie zmian parametrow czynnika myjqcego w systemie Clean In Place. Na
podstawie badan mozliwe jest wyznaczenie charakterystycznych faz procesu mycia i analiza intensywnosci usuwania zabrudzen.
Parametry procesu mycia monitorowano za pomocq aparatury pomiarowej do pomiarow ciqgtych. Na stanowisku laboratoryjnej
stacji mycia CIP dokonywano pomiaru wartosci parametrow cieczy myjqcej: metnosci, przewodnosci i pH. Stwierdzono cyklicz-
nos¢ procesu i zaleznosci w wymywaniu skladnikow kwasowych i zasadowych.

Stowa kluczowe: parametry mycia, mycie CIP.

WPROWADZENIE

Programy mycia w systemie CIP skladaja si¢
z kilku nastgpujacych po sobie faz mycia, ptukania
i dezynfekcji. Poszczegolne fazy maja zadane okre-
$lone czasy ich trwania, ktére dobrano na podstawie
prob technicznych w taki sposob, aby zapewnié za-
dowalajaca skuteczno$¢ mycia instalacji produkcyj-
nej. Czas trwania programowo ustalonych faz mycia
realizowany jest niezaleznie od: stopnia zabrudzenia,
zmiany st¢zenia $Srodkéw myjacych oraz warunkow
przeptywu cieczy myjacej [1].

Do oceny proceséw mycia nalezy wykorzysty-
wac pomiary on-line. Stosujac ten system pomiaro-
wy mozna $ledzi¢ parametry procesu i elastycznie,
w zalezno$ci od potrzeb, reagowac na zaistniale problemy.
W trakcie mycia w przeptywie wielko$cia stosowana do §le-
dzenia procesu jest przewodnos$¢. Pomiar tej wielkosci wy-
korzystuje si¢ do oceny skuteczno$ci ptukania. Istotne jest
poznanie zmian parametrow cieczy myjacej we wszystkich
fazach, aby wlasciwie okresli¢ skuteczno$¢ procesu.

Celem artykulu jest przyblizenie badan oceny sku-
tecznosci i energochlonnosci procesu mycia rurociagéw
w branzy mleczarskiej.

METODA BADANIA

Badania wykonano w laboratoryjnej, dwu-zbiornikowej
stacji mycia w przeptywie, Clean In Place [1]. Stacja wypo-
sazona jest w tory pomiarowe parametrOw cieczy myjacej
(mgtnosci, przewodnosci i pH), wielko$ci charakteryzujacych
proces mycia (predko$¢ przeptywu, ci$nienie, temperatura)
oraz parametrow zasilania (napigcia pradu i mocy). Wszystkie
uktady pomiarowe, oprocz standardowego odczytu na wyswie-
tlaczach, potaczone sg za pomoca karty pomiarowej do kom-
putera. Wartos$ci z pomiaréw sa zbierane i opracowywane przy
uzyciu programu LabView (rys. 1).

Elementami kontrolnymi podlegajacymi brudzeniu i my-
ciu byly: odcinek rury o dtugosci 1,3 m oraz szklany wziernik,
w ktorym umocowano plytke kontrolna (rys. 2.).

Rys. 1.  Aparatura laboratoryjnej stacji do mycia w przeply-
wie: 1. Elementy kontrolne brudzone i myte, 2. Met-
nos$ciomierz, 3. Przeptywomierz, 4. Ci$nieniomierz,
5. Pomiar przewodnos$ci i pH, 6. Zawor dlawiacy,

7. Zestaw do pomiaru parametréw zasilania.

Rys. 2.

Elementy kontrolne podlegajace brudzeniu i ocenie
skutecznosci mycia.

Program badan obejmowal brudzenie elementéw kon-
trolnych poprzez zalanie ich mlekiem o temperaturze ok.
7°C i przetrzymywanie przez 10 minut. Nastepnie elementy
wmontowano w instalacj¢ stanowiska. Jako ciecz myjaca, za-
stosowano wodg o temperaturze 10°C, predkosci przeptywu
1 m/s i nadci$nieniu 0,8 bar. Do mycia zabrudzonego odcin-
ka rurociagu zastosowano ok. 100 I wody. W trakcie procesu
woda przepompowywana byta w obiegu zamknigtym charak-
terystycznym dla mycia w systemie CIP.
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Rysunki 3, 4, 5 przedstawiaja wyniki zrealizowanego pro-
cesu mycia. Wykresy obrazuja wyrazne zmiany parametréw
cieczy myjacej. W poczatkowej fazie mycia nast¢puje wyraz-
ny skok warto$ci parametrow, nastgpnie niewielkie wahania
i w koficowym etapie nastgpuje stabilizacja parametrow na
jednym poziomie, réznym od poziomu wyjsciowego. Warto-
Sci te, sa wyzsze od poczatkowych, poniewaz woda krazac
w obiegu zamknigtym usuwa zabrudzenia z mytego odcinka
kontrolnego zmieniajac warto$ci parametrow mierzonych.
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Rys.3. Zmiana pH wody w procesie mycia rurociagu za-
brudzonego mlekiem.
& [l
a% L™
W 05
E [u® ] i
[ ....l ..............................................
E‘:; I: 4 THNE BN ERY AT o408 050 0 QEG -'-\_'-'."TII
== E|
Rys. 4.  Zmiana przewodno$ci wody w procesie mycia ru-
rociagu zabrudzonego mlekiem.
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Rys. 5. Zmiana mgtnosci wody w procesie mycia rurocia-

gu zabrudzonego mlekiem.

Skokowa zmiana warto$ci w czwartej sekundzie pomia-
réw zwiazana jest z wiaczeniem przeptywu cieczy przez kon-
trolny, zabrudzony odcinek rurociagu. W okresie nastepnych
trzech sekund nastapit nieznaczny spadek pH oraz gwaltow-
ny wzrost przewodnos$ci i mgtnosci wody. Wynika z tego, ze
w tym okresie nastapito zerwanie znacznej warstwy zabrudze-
nia. Duzy skokowy wzrost przewodnosci oraz niewielki spa-
dek pH oznacza, iz w pierwszym okresie nastgpuje intensyw-
niejsze wyptukiwanie zanieczyszczen kwasnych. W dalszym
etapie, po okolo 2s. mycia nastgpuje niewielki skokowy spa-

dek przewodnosci oraz stopniowy wzrost pH utrzymujacy sig
do okoto 25-tej sekundy pomiarow. Oznacza to, ze w drugim
etapie usuwane sa osady o charakterze zasadowym.

Najwigksze zmiany zauwazamy w pomiarach zmegtnienia.
W poczatkowej fazie nastgpuje skok wartosci mierzonej od
ok. 100 NTU do wartosci prawie 3500 NTU spowodowany
pierwszym zabrudzeniem cieczy myjacej. Nastgpnie obser-
wuje si¢ spadek spowodowany naptywem do uktadu czystej
wody (100 NTU) i kolejne juz mniejsze wzrosty i spadki, az do
ustabilizowania si¢ metnosci. W przebiegu zmian mierzonych
wielko$ci mozna wyraznie wyr6zni¢ cztery, ok. 20 sekundo-
we cykle. Jest to nastgpstwem zawracania cieczy do zbiornika
1 powtdrnego jej przeptywu przez zabrudzony odcinek. Jed-
nokrotny cykl wykorzystania wody zawartej w zbiorniku trwa
okoto 20s. Po kilku cyklach zawracania cieczy myjacej jej pa-
rametry stabilizuja si¢ w wyniku rownomiernego roztozenia
zabrudzenia w calej objetosci uzywanej cieczy myjace;j.

Na podstawie pomiaré6w mozna wnioskowaé, ze im wigk-
sze zmgtnienie tym wigcej zabrudzen przedostato si¢ do cieczy
myjacej i tym powierzchnia bedzie czystsza. O intensywno$ci
usuwania zabrudzenia $§wiadczy rozklad pierwszego piku. Im
jest on dluzszy, tym proces wyptukiwania trwa dhuzej, a im
wigksza warto$¢ zmian (wyzszy pik), tym wigcej zanieczysz-
czen przedostalo si¢ do cieczy myjace;j.

Przeprowadzone badania sa pierwszym etapem do badan
oceny skutecznosci 1 energochtonnosci procesu mycia ruro-
ciagow. Przeprowadzone pomiary stanowia jeden z elemen-
tow oceny skuteczno$ci mycia. Dalsze badania zostana wzbo-
gacone o testy biatkowe i oceng wizualng brudzonej i mytej
powierzchni. Przedstawione stanowisko do mycia w obiegu
zamknigtym wraz z torami pomiarowymi jest kompletnym
narzedziem do oceny jako$ci procesu mycia.

WNIOSKI

1. W instalacjach mycia CIP érodek myjacy przepompowy-
wany w obiegu zamknigtym okresowo zmienia swe parametry.

2. Najwigksze zmiany wartosci parametrow cieczy myja-
cej wystgpuja w pierwszych sekundach przeptywu i stabilizu-
ja sig po czterokrotnym cyklu przeptywu.

3. Usuwanie zabrudzen w procesie mycia jest zjawiskiem
wieloetapowym. Poczatkowo usuwane sg zabrudzenia o cha-
rakterze kwasowym, a nastgpnie zasadowym.

4. Z mierzonych wielkosci: pH, przewodno$ci i metnosci
najbardziej czulym byly wskazania m¢tnosciomierza.
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MONITORING PARAMETERS
OF CLEANING IN FLOW

SUMMARY

The aim of this work was introduction position to cleaning
in the closed configuration with the possibility with measure-
ment on line. It is possible to delimitation of the characteristic
phase of the cleaning process in CIP system and it is possible
to analysis intensity of soils removing. Parameters of the cle-

aning process were monitoring by the measuring equipment
for continuous measurement. On the position were measure
value parameters of cleaning liquid: dimness, conductivity,
PpH. During investigation were affirmed cycle of process and
dependence in cleaning acidic and alkaline components.

Key words: parameters monitoring, Cleaning In Place.

I Enzymatyczny hydrolizat wieprzowych
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Enrymatyczny hpdralizat wieprzowych biafek kalagenawych

suplement diety uzupelniajacy diete w kolagen

PRZEZNACZENIE:

A dla oséb dorostych:
= narazonych na znaczne obcigzenia stawow

(np. z nadwaga, sportowcow osoéb wykonujgcych

forsowng prace),
= w stanach pourazowych, po zabiegach
chirurgicznych, ztamaniach, kontuzjach.

A dla os6b po 60-tym roku zycia.

)-VIT

biatek kolagenowych.

Suplement diety uzupetniajacy diete w kolagen ta-
godzacy dolegliwosci zmian zwyrodnieniowych sta-
wow.

tatwo przyswajalny (w 95%) enzymatyczny hydroli-
zat biatek kolagenowych:

— wspomaga utrzymanie wtasciwego stanu tkan-
ki chrzestno-stawowej (kolagen zwieksza ge-
stos¢ kosci),

— wspomaga proces odbudowy (regeneracje)
tkanki kostnej, tacznej (chrzestno-stawowej),
stawow i $ciegien oraz chroni stawy i wigzadta
przed uszkodzeniami i zwyrodnieniami,

— korzystnie wptywa na kondycje skory, wiosow
i paznokci.

Preparat nie zawiera ttuszczu.

Bez dodatku cukru, zawiera naturalnie wystepu-
jace cukry.

Preparat tatwo rozpuszczalny o naturalnym sma-
ku i zapachu.

Sktadniki:
Enzymatyczny hydrolizat biatek kolagenowych
otrzymanych ze skér wieprzowych.

Zalecane spozycie:

10 g dziennie, spozywac przynajmniej przez okres
2-3 miesiecy.

PRZECIWWSKAZANIA:

Brak przeciwwskazan.

DYSTRYBUTOR: o W zalecanej dziennej porcji
Informacja zywieniowa 100 g (2 ptaskie miarki=10 g proszku)
HORTI Sp. z o.0. _
i 1687 kJ 168,7 kJ
tel. 063 245 48 00 wew. 51 Wartos¢ energetyczna 404 keal 40,4 kcal
022 668 69 33 Biatko-hydrolizowane
. 929 924
biatka kolagenowe
PRODUCENT: Thuszcz <0,1g <0,01g
Niemc
y Weglowodany <1,0g <0,1g




