INZYNIERIA ZYWNOSCI 81

Dr inz. Bogustaw PAWLIKOW SKI
Dr inz. Olga SZULECKA
Zaktad Technologii i Mechanizacji Przetworstwa
Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy w Gdyni

WPLYW SKtADU SUROWCOWEGO NA KSZTAL TOWANIE
WELASCIWOSCI REOLOGICZNYCH FARSZOW ZE SLEDZI
BALTYCKICH®

W prezentowanej w artykule pracy badawczej przedstawiono wplyw skiadu surowcowego na wlasciwosci reologiczne modelo-
wych prob farszow ze sledzi battyckich o obnizonej przydatnosci technologicznej. Badania reologiczne przeprowadzone zostaly
metodg profilowania tekstury (Texture Profile Analysis) w wersji instrumentalnej. Stwierdzono, ze dodatek migsa tososi lub mie-
sa karpi do farszu ze sledzi battyckich w zroznicowany sposob wplywat na wielkosci wycieku termicznego oraz parametry reolo-
giczne, w tym na twardoS¢, spoistos¢ i sprezystosé. Zbadane korelacje i zaleznosci wykazaly, zZe istniejg mozliwosci optymaliza-
¢ji wlasciwosci fizykochemicznych i parametrow reologicznych farszow ze Sledzi battyckich o obnizonej przydatnosci technolo-

gicznej, poprzez okreslony dodatek migsa innych gatunkow ryb.

Stowa Kkluczowe: farsz sledziowy, wyciek termiczny, tekstu-
ra.

WSTEP

Jednym z podstawowych probleméw krajowego prze-
tworstwa rybnego jest racjonalne wykorzystanie i efektyw-
ne zagospodarowanie kwot polowowych limitowanych ga-
tunkow ryb, w tym $ledzi i szprotow, potawianych na Mo-
rzu Baltyckim. Zagadnienie to dotyczy takze $ledzi i szpro-
tow baltyckich o obnizonej przydatnosci technologicznej,
ze wzgledu na niewlasciwe parametry morfometryczne, ni-
ska zawarto$¢ ttuszczu, nieodpowiednig teksture tkanki mig-
$niowej a takze uszkodzenia mechaniczne wskutek obrob-
ki wstepnej [7, 9]. Biorac pod uwage obecne uwarunkowa-
nia technologiczne i techniczne zakladdéw przetworczych
a takze wzrastajacy popyt rynkowy na tzw. zywnos¢ wygod-
ng pochodzenia morskiego, optymalnym kierunkiem zago-
spodarowania mniej wartosciowych surowcéw rybnych po-
winna by¢ produkcja wielosktadnikowych potproduktow
i gotowych wyrobow formowanych z rozdrobnionego mi¢sa
ryb i utrwalanych cieplnie lub poprzez zamrozenie [8].

Jednym z podstawowych wyr6znikow jakosci produktow
zywnosciowych jest ich tekstura, okreslana sensorycznie za
pomoca zmystow, lub metodami instrumentalnymi [1, 10,
14, 15]. Tekstura jest czesto miernikiem wilasciwosci prze-
twarzanych surowcow, a jej definiowanie ma duze znaczenie
w badaniach wptywu procesow technologicznych na jako$¢
wyrobow gotowych [5]. Do podstawowych parametréw re-
ologicznych zwigzanych z okresleniem tekstury produktow
zywno$ciowych naleza, m.in.: sprgzystos¢, spoistosé, twar-
dosé¢, elastycznosé i kruchos¢ [6, 12]. Tekstura produktow
formowanych z farszow rybnych zalezy od wielu czynnikow,
w tym od gatunku i sktadu chemicznego surowcow rybnych,
metody i stopnia rozdrabniania mig¢sa a takze udziatu dodat-
kowych sktadnikow [4]. Istnieje $cisty zwiazek miedzy pa-
rametrami reologicznymi a ich okresleniami stosowanymi
w ocenie sensorycznej produktow zywnos$ciowych [14].
Optymalne parametry reologiczne powinny by¢ takie, aby

wyréb formowany z farszu nie byt zbyt twardy, kruchy i ela-
styczny, a rownoczesnie posiadal teksture delikatng, stosun-
kowo luzna i na tyle spoistg, by utrzyma¢ nadany mu ksztatt
[3]. W odniesieniu do produktow zywno$ciowych, w tym
rybnych, jedng z najbardziej przydatnych instrumentalnych
metod pomiaru parametréow reologicznych jest metoda pro-
filowania tekstury (ang. Texture Profile Analysis) [2, 6, 11].

Celem artykulu jest przedstawienie zbadanego wply-
wu skladu surowcowego na wielko$§¢ wycieku termicz-
nego oraz wybrane parametry reologiczne modelowych
prob farszéw ze $ledzi baltyckich z udzialem migsa toso-
si i karpi, odzyskanego z kregostupéw po ich filetowaniu.

MATERIAL | METODY BADAN

Podstawowym surowcem uzytym do wytworzenia mode-
lowych prob farszu byty platy uzyskane w wyniku mecha-
nicznej obrobki wstepnej swiezych, schtodzonych $ledzi bal-
tyckich. Dostarczona do Zaktadu Technologii i Mechaniza-
cji Przetworstwa MIR-PIB préoba ptatow §ledziowych cha-
rakteryzowala si¢ obnizong przydatnoscig technologiczng ze
wzgledu na znaczne zréznicowanie wielkosci, nierowne li-
nie ci¢¢, pozostatosci blony otrzewnej, skrzepow krwi i czg-
sci kregostupow a takze ostabiong teksture¢ tkanki migsnio-
wej. Dodatkowymi surowcami uzytymi do przygotowania
farszow byto migso tososi i migso karpi, odseparowane me-
chanicznie z kregostupow po filetowaniu ryb. Do czasu wy-
konania modelowych préb farszow, surowce rybne przecho-
wywane byly w stanie zamrozonym, w temperaturze ponizej
-18°C. Sktady surowcowe modelowych prob farszow ryb-
nych zamieszczono w tab. 1.

Prébami odniesienia byty: proba I, zawierajaca 100% far-
szu ze $ledzi baltyckich oraz proba VII, zawierajaca 100%
farszu z migsa tososi lub migsa karpi.

Sposob wytwarzania modelowych prob farszow byt na-
stepujacy: surowce rybne rozmrazano przeponowo w bieza-
cej, zimnej wodzie przez ok. 5 godz. Nast¢pnie odwazone
porcje surowcOw rozdrabniano i mieszano w kutrze masarskim
typu EMS (Miiller, Niemcy), o pojemno$ci misy 2 - 102 m?,
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Tabela 1. Sktady surowcowe modelowych prob farszow

rybnych
Farsz $ledziowy Farsz $ledziowy
Proby Z miesem tososi Z miesem karpi
Ptaty sledziowe| Migso tososi | Platy Sledziowe | Migso karpi

% % % %

I 100 - 100 -
Il 90 10 90 10
Il 70 30 70 30
1\ 50 50 50 50
\ 30 70 30 70
Vi 10 90 10 90
Vil - 100 - 100

Zrédlo: Opracowanie wlasne

przez 60 s, przy obrotach misy kutra 12 obr / min i walu
nozowego 950 obr / min. Uzyskane porcje surowego far-
szu byly utrwalane za pomocg obrobki cieplnej. W tym celu
probki farszu, o masie po 100 g kazda, pakowano do szkla-
nych foremek o wysokosci 1 - 10! m i $rednicy 4 - 102 m.
Nastepnie umieszczano je w tazni wodnej i gotowano w wo-
dzie przez 30 min. Po wystudzeniu batony farszu przecho-
wywano przez 24 godz. w warunkach chtodniczych, w tem-
peraturze +4°C. Nastegpnie z batonéw farszu, za pomoca wy-
krojnika, wykrawano probki w ksztalcie walca o wysokosci
2 - 102 mi $rednicy 2,5 - 102 m, ktore przeznaczone byty do
badan parametrow reologicznych.

W surowcach rybnych oznaczono podstawowy sktad che-
miczny: biatko ogétem - metoda Kjeldahla; destylacj¢ pro-
wadzono w aparacie Kjeltec System, a zawarto$¢ azotu prze-
liczano na biatko stosujac przelicznik N - 6,25; ttuszcz - me-
toda Soxhleta za pomocg aparatu Soxtec; suchg masg¢ - meto-
da suszarkowa do statej masy w temperaturze 105+2°C, po-
piot catkowity - metoda wagowa.

Wielkos¢ wycieku termicznego (WT) obliczano wedhug
Wwzoru:

WT=[(A-B)/A] - 100%

gdzie: A — masa surowego farszu,

B — masa farszu po parowaniu (15 min, 100°C)
i oddzieleniu wycieku na sicie (20 min).

Pomiar wybranych parametréw reologicznych farszow
rybnych wykonywano metoda instrumentalng z zastosowa-
niem maszyny wytrzymato$ciowej INSTRON 3345 z glo-
wicg pomiarowa sity 100 N. Do badan wykorzystano test
TPA (ang. Texture Profile Analysis), w ktérym probki far-
szu o $rednicy 2,5 - 102 m i wysokosci 2,0 - 102 m, podda-
no 2-krotnemu $ciskaniu do 60% ich pierwotnej wysokosci
[ 1, 10]. Predkos¢ glowicy podczas wykonywania testu wy-
nosita 5 - 102/ min. Z uzyskanych wykreséw ogolnego profi-
lu tekstury farszu obliczano: maksymalna site pierwszego $ci-
skania - twardo$¢ I (N), sile drugiego $ciskania — twardo$¢ 11
(N), spoistos¢ (J/J) oraz sprezystosc (s/s). Do pomiaréw i anali-
zy wynikow testow reologicznych wykorzystano oprogramo-
wanie Instron Bluehill 2 v. 2.25. Wyniki badan poddano ana-
lizie statystycznej przy wykorzystaniu programu STATISTI-
CAv.9.0.

WYNIKI | DYSKUSJA

Podstawy sklad chemiczny surowcow rybnych uzytych
do wytwarzania modelowych prob farszow zamieszczono
w tabeli 2.

Tabela 2. Podstawowy sktad chemiczny surowcow rybnych

Zawartosé %
Wskaznik Ptaty $ledziowe | Migso fososi | Mieso karpi
Biatko (N - 6,25) | 15,560,13 14,380,25 13,810,25
Thuszez 7,420,15 21,950,05 15,760,21
Sucha masa 23,150,09 36,750,12 29,880,29
Woda 76,650,09 63,150,12 70,120,29
Popiot 1,070,02 0,850,05 0,730,01

Zrédlo: Opracowanie wiasne

Sktad chemiczny surowcoéw rybnych uzytych do wytwa-
rzania modelowych prob farszow byt zréznicowany. Zawar-
to$¢ tluszczu miescita si¢ w przedziale od 7,42% w platach
$ledziowych do 21,95% w migsie lososi. Natomiast zawar-
to$¢ wody, odwrotnie proporcjonalna do zawartosci thuszczu,
wynosita od 63,15% w migsie lososi do 76,65% w ptatach
$ledziowych. Najwyzszg zawartoscig biatka (N-6,25) cha-
rakteryzowaty si¢ platy $ledziowe - 15,56% a najnizsza mie-
so karpi - 13,81% (tab. 2).

W wyniku obrobki cieplnej w probach farszow rybnych
wystapit wyciek termiczny spowodowany denaturacjg biatek
migsniowych [13]. Zmiany wielko$ci wycieku termicznego
w zaleznosci od sktadu surowcowego modelowych prob far-
szOow przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1.  Zmiany wielko$ci wycieku termicznego w zalez-
nosci od sktadu surowcowego prob farszow ryb-
nych.

Zrodlo: Badania wiasne

Wielkosci wycieku termicznego z rozdrobnionych su-
rowcow rybnych uzytych do wytwarzania modelowych prob
farszow byly rézne i wynosity: 20% w migsie karpi, 22,2%
w rozdrobnionych ptatach $§ledziowych oraz 26,7% w mig-
sie tososi. Dodatek mig¢sa tososi lub migsa karpi do farszu ze
sledzi battyckich w zréznicowany sposob wptywat na wiel-
ko$¢ wycieku termicznego. Dodatek migsa tososi lub mig-
sa karpi do farszu s$ledziowego w ilosci do 50% spowodo-
wat obnizenie wielko$ci wycieku termicznego do poziomu
14,2+17,6%. Dalszy wzrost udzialu tych surowcow, powyzej
50% w farszu $ledziowym, powodowatl wzrost wielko$ci wy-
cieku termicznego (rys. 1). Biorac pod uwage zréznicowany
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sktad chemiczny stosowanych surowcow, mozna wniosko-
wac, ze dodatek ok. 50% migsa fososi lub mig¢sa karpi o wy-
sokiej zawartos$ci thuszczu, miat korzystny wptyw na stabili-
zacje cieplng i ograniczenie wielkosci wycieku termicznego
w farszu ze $ledzi battyckich. Wedlug Kotakowskiego [4],
ryby tluste i $rednio tluste moga by¢ réwnorzednymi a nie-
kiedy nawet lepszymi surowcami do produkcji farszu w po-
rownaniu z rybami chudymi, ze wzgledu na mniejszg zawar-
to$¢ rozpuszczalnych bialek migsniowych, gléwnie miofi-
brylarnych.

W tabeli 3 zamieszczono warto$ci wybranych parame-
trow reologicznych modelowych prob farszéw obliczonych
na podstawie testow petnego profilu tekstury TPA, w tym
maksymalng sil¢ pierwszego $ciskania — twardos$¢ I (N), site
drugiego $ciskania — twardo$¢ II (N), spoistos¢ (J/J) oraz
sprezystosé (s/s).

Tabela 3. Wybrane parametry reologiczne modelowych prob

farszow rybnych
Parametr
Farsz |Proba|Twardo$¢ || Twardosé Il | Spoistosé | Sprezystosé
N N Ji s/s

| [23,91+0,82| 17,69+1,27 | 0,37+0,03 | 0,90+0,04

Il |22,66+1,05| 17,52+0,79 | 0,37+0,03 | 0,91+0,01
Farsz | Il |26,67+3,14| 14,10+2,27 | 0,43+0,03 | 0,93+0,01
dledziowy| IV |30,41+1,04 | 23,51+1,06 | 0,48+0,05 | 0,93+0,01
zmigsem| 'V |30,11+2,54 | 22,96+2,29 | 0,51+0,04 | 0,94+0,04
fososi || [32,05+3,59 | 25,73+3,03 | 0,48+0,02 | 0,94+0,04

VIl |35,64+4,54 | 26,11+2,00 | 0,32+0,01 | 0,95+0,01

| |23,30+1,04| 17,73+0,80 | 0,37+0,03 | 0,91+0,04

Il [17,1240,31 14,33+0,35 | 0,42+0,04 | 0,90+0,03
Farsz 77 147,2341,26 | 14,68+1,01 | 0,58+0,02 | 0,90-0,03
i'iflz';’é”n‘: IV [15,01+2,33 | 12,79+0,85 | 0,67+0,06 | 0,89+0,02
k;’;pi V |13,24+097| 11,52+0,78 | 0,60+0,06 | 0,88+0,02

VI |10,77+1,19| 9,27+0,94 | 0,53+0,03 | 0,87+0,02

VIl | 8,94+2,08 | 7,50+1,90 | 0,43+0,02 | 0,86+0,03

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Udzial migsa tososi lub migsa karpi w zréznicowany spo-
sob wplywal na parametry reologiczne modelowych prob
farszu ze $ledzi battyckich. Na rys. 2. przedstawiono zmiany
twardosci (I) prob farszu sledziowego w zaleznosci od udzia-
tu w nim migsa tososi lub migsa karpi. Twardos¢ (I) farszu
zawierajacego wylacznie rozdrobnione platy §ledziowe wy-
nosita 23,91 N (proba I). Wzrost udziatu migsa tososi w far-
szu $ledziowym powodowat stopniowy wzrost jego twardo-
sci (I) do wartosci 35,64 N w farszu zawierajacym wylacznie
migso tososi (proba VII). Przeciwnie, wzrost udziatlu migsa
karpi w farszu $ledziowym przyczyniat si¢ do stopniowego
zmniejszania twardosci (I), az do poziomu 8,94 N w probie
zawierajacej wylacznie migso karpi (proba VII).

Na rys. 3 przedstawiono zmiany spr¢zystosci modelo-
wych prob farszu sledziowego z réznym udziatem migsa to-
sosi 1 migsa karpi. Sprezystos¢ farszu zawierajacego wytacz-
nie rozdrobnione platy §ledziowe wynosita 0,90 s/s (proba
I). Wzrost udzialu migsa tososi w farszu sledziowym powo-
dowat systematyczny wzrost sprezystosci farszu, az do war-
tosci 0,94 s/s w probie farszu zawierajacego wylacznie mig-
so tososi (proba VII). Natomiast wzrost udziatu migsa karpi

w farszu $ledziowym powodowal stopniowe zmniejszanie
si¢ jego sprezystosci, az do wartosci 0,86 s/s w farszu zawie-
rajacym wylacznie migso karpi (proba VII).
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Rys. 2. Zmiany twardosci (I) w zalezno$ci od sktadu su-
rowcowego prob farszow rybnych.

Zrédto: Badania wlasne
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Rys. 3. Zmiany sprezystosci w zaleznosci od sktadu su-

rowcowego prob farszow rybnych.
Zrédlo: Badania whasne
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Rys. 4. Zmiany spoistosci w zalezno$ci od sktadu surow-
cowego prob farszow rybnych.

Zrédto: Badania wlasne

Na rys. 4 przedstawiono zmiany spoistoSci modelowych
prob farszow. Spoistos¢ farszu zawierajacego wytacznie roz-
drobnione ptaty sledziowe wynosita 0,37 J/J (proba I). Do-
datek migsa tososi lub migsa karpi do farszu §ledziowe-
go w odmienny sposéb wpltywat na jego spoistos¢. Wzrost
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udziatu migsa tososi do 70% w farszu $ledziowym powodo-
wal wzrost spoistosci do wartosci 0,51 J/J (proba V), a dalszy
wzrost zawarto$ci migsa lososi powyzej 70%, wptywat na
zmniejszenie spoistosci, do wartosci 0,32 J/J w farszu zawie-
rajagcym wylacznie migso tososi (proba VII). Wzrost udziatu
miesa karpi do 50% w farszu §ledziowym przyczyniat si¢ do
zwigkszenia jego spoistosci do wartosci 0,67 J/J (proba IV),
a dalszy wzrost udzialu migsa karpi, powyzej 50%, wptywat
na obnizenie jego spoistosci do wartosci 0,43 J/J w farszu za-
wierajacym wylacznie migso karpi (préba VII).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono sta-
tystycznie istotne korelacje migdzy parametrem reologicz-
nym (twardoscig) a udzialem migsa tososi lub migsa kar-
pi w modelowych probach farszéw $ledziowych. Uzyska-
ne wspodtczynniki korelacji liniowej wskazuja, ze parame-
try reologiczne (twardo$¢) modelowych prob farszow ze §le-
dzi battyckich w istotnym stopniu zalezaty od udziatu w nim
migsa tososi lub migsa karpi (tab. 4).

Tabela 4. Rownania regresji liniowej opisujace zalezno$¢
mig¢dzy twardo$cig a udziatem migsa tososi lub
miegsa karpi w modelowych probach farszow ze

$ledzi battyckich
Rodzaj zaleznosci regi(;m?:;v o Wslf:rlecl?gj\inik
Mo sl | yezatosatatx | r=0gs
Tw?nr%f;égzﬁf)ﬂa* y = 16,630 - 0,060 f=0,706

* dla poziomu istotnosci p<0,05

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W badanym zakresie pomiarowym, w probach farszu §le-
dziowego, wraz ze wzrostem udziatu mig¢sa lososi twardos¢
wzrastata z ok. 24 N do ok. 36 N, podczas gdy przy wzroscie
udzialu migsa karpi twardo$¢ malata z ok. 23 N do ok. 9 N.
Z tego wzgledu przyjeto, ze $rednia, optymalna twardos¢ dla
farszu $ledziowego z udziatem migsa tososi wynosi ok. 30 N,
a $rednia twardo$¢ farszu sledziowego z udzialem migsa kar-
pi wynosi ok. 16 N. Zbadane zaleznosci, ktore przedstawiono
na wykresach szkieletowo-powierzchniowych 3 W (rys. 5,
6) poshuzyty do optymalizacji sktadu surowcowego farszow
na bazie $ledzi baltyckich. Analiza przebiegu wykresu (rys.
5) wykazata, ze dla uzyskania farszu $ledziowo-lososiowe-
go, charakteryzujacego si¢ minimalnym wyciekiem termicz-
nym na poziomie ok. 14% przy $redniej twardo$ci na pozio-
mie ok. 30 N, niezbedny jest dodatek 50% migsa tososi. Tak-
ze w przypadku farszu $ledziowo-karpiowego, dodatek 50%
migsa karpi zapewniat minimalny wyciek termiczny na po-
ziomie ok. 16% przy twardosci na Srednim poziomie dla tego
sktadu surowcowego ok. 16 N (rys. 6).

PODSUMOWANIE

Instrumentalna metoda profilowania tekstury umozliwi-
ta przeprowadzenie charakterystyki wybranych parametrow
reologicznych modelowych prob farszow rybnych, w tym
twardosci, sprezystosci i spoistosci. Badania wykazaty, ze

POSTEPY TECHNIKI PRZETWORSTWA SPOZYWCZEGO 2/2012

W\ 2TOPIL
358838383 %

Rys. 5.  Zaleznos$¢ miedzy twardoscia (I) a udziatem mie-

sa tososi i wielkoscig wycieku termicznego w far-
szu ze $ledzi battyckich.

Zrédlo: Badania wlasne
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Rys. 6.  Zaleznos¢ migdzy twardoscia (I) a udziatem mie-

sa karpi 1 wielkos$cig wycieku termicznego w far-
szu ze $ledzi baltyckich

Zrodlo: Badania wiasne

parametry reologiczne farszow rybnych zaleza od wielu
czynnikéw technologicznych, w tym gatunku, sktadu che-
micznego i udziatu zastosowanych surowcow rybnych.

Farsze wytwarzane z platow sledziowych o obnizonej
przydatnos$ci technologicznej charakteryzowaty sie¢ duzym
wyciekiem termicznym a takze niekorzystna, zbyt luzna
i malo spoista teksturg. Istotng poprawe stabilnosci i jako-
$ci farszow wytwarzanych na bazie $ledzi battyckich uzy-
skano w wyniku dodatku innych surowcow rybnych, w tym
miegsa tososi i migsa karpi, odseparowanego mechanicznie
z kregostupow po filetowaniu ryb. Stwierdzono, ze udzial
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mig¢sa lososi lub migsa karpi w ilosci ok. 50% w farszu $le-
dziowym korzystnie wplywal na jego stabilizacje poprzez
istotne ograniczenie wielko$ci wycieku termicznego oraz
zmian¢ parametréw reologicznych. Zbadane zaleznos$ci mig-
dzy wlasciwo$ciami i udziatem dodatkowych surowcoéw ryb-
nych, w tym mi¢sa tososi i migsa karpi, odseparowanych
z kregostupow po filetowaniu ryb, a parametrami reologicz-
nymi wskazuja na szerokie mozliwosci ksztattowania stabil-
nosci i jakos$ci sensorycznej farszow na bazie $ledzi battyc-
kich o obnizonej przydatnosci technologiczne;.

LITERATURA

[1] BOURNE M. C. 1978. Texture profile analysis. Food
Technology, 32 (7), 62-66, 72.

[2] CEGIELKA A. 2008. Czynniki decydujgce o teksturze
miesa i jego przetworow oraz instrumentalne metody jej
pomiaru. Gospodarka Migsna, 8 (109), 32-36.

[3] KOLAKOWSKI E. 1984. Technologia mrozonych
przetworow rybnych. Wydawnictwo Morskie Gdansk.

[4] KOLAKOWSKI E. 1986. Technologia farszow ryb-
nych. PWN. Warszawa. ISBN 83-01-05952-4.

[5] MARZEC A. 2007. Tekstura zywnosci. Przemyst Spo-
zywcezy, 5, 6-10.

[6] PANASIEWICZ M. 2006. Nowoczesne metody badan

i oceny cech teksturalnych surowcow i wyrobow mie-
snych. Gospodarka Migsna, 1 (126), 22-25.

[71 PAWLIKOWSKI B. 2006. Intensyfikacja wykorzysta-
nia szprota baltyckiego. Magazyn Przemyshu Rybnego,
5(52), 50-51.

[8] PAWLIKOWSKI B. 2010. Trends and possibilities
within Baltic sprat processing. Eurofish Magazine.
ISSN 1868-5943. July 4/2010. C 44346, 50-52.

[91 PAWLIKOWSKI B. 2011. Adding value to low quali-
ty Baltic herring. Eurofish Magazine, 4/2011, 44-45.

[10] PELEG M. 1996. Texture profile analysis parameters

obtained by an Instron universal testing machine. Jour-
nal Food Science 41, 721-723.

[11] RAHMAN M. S., AL-WAILI H., GUIZANI N., KA-
SAPIS S. 2007. Instrumental sensory evaluation of te-
Xture for fish sausage and its stability. Fisheries Scien-
ce, 73, 1166-1176.

[12] REHBEIN H., OEHLENSCHLAGER J. 2009. Fis-
hery Products. Quality, safety and authenticity. Ch. 9.
Instrumental texture measurement (Careche M., Barro-
so M.). Wiley-Blackwell. A. John Wiley&Sons, Ltd.,
Publications.

[13] SIKORSKI Z. E. 1980. Technologia zywnosci pocho-
dzenia morskiego. WNT. Warszawa.

[14] SURMACKA-SZCZESNIAK A. 2002. Texture is a
sensory property. Food Quality & Preference, 13, 215-
225.

[15] SZCZESNIAK A. S. 1972. Instrumental methods of tex-
ture measurement. Food Technology, 26, 50, 52-54, 56,
63.

THE IMPACT OF THE RAW MATERIAL
COMPOSITION ON THE FORMATION
OF RHEOLOGICAL PARAMETERS
OF STUFFINGS FROM BALTIC HERRINGS

SUMMARY

In this study the influence of the raw material composi-
tion on the rheological properties of model samples of Baltic
herring stuffings with reduced technological usefulness. Rhe-
ological studies were performed with instrumental Texture
Profile Analysis. It was found that the addition of salmon or
carp meat to the stuffing of Baltic herring affected in different
ways the thermal leakage and rheological parameters, inclu-
ding hardness, cohesiveness and springiness. The examined
correlations and relationships showed that there are oppor-
tunities to optimize the physicochemical and rheological pa-
rameters of Baltic herring stuffings with reduced technolo-
gical usefulness, through the add meat of other fish species.

Key words: herring stuffing, thermal drip, texture.



