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Possibilities of using modern 3D scanning in the crime
scene investigation and its documentation

1. Wstep

Ogledziny w catym zespole czynnosci procesowych
i pozaprocesowych, sktadajacych si¢ na §ledcze ba-
danie miejsca zdarzenia, zwykle zajmuja centralna
pozycje irole. Laczac gléwne zagadnienia taktyki
i techniki kryminalistycznej, ogledziny pozwalaja
na wyjasnienie okoliczno$ci zdarzenia (rekonstruk-
cja), pozwalaja ustali¢ sprawce/sprawcow zdarze-
nia oraz umozliwiaja zebranie rzeczowego materiatu
dowodowego w postaci ujawnionych i zabezpieczo-
nych §ladéw kryminalistycznych, ktére w dalszych
czynnoSciach wykrywczych pozwalaja na udowod-
nienie stopnia uczestnictwa w przestepstwie spraw-
cy/sprawcow [1].

Ogledziny wigc w postepowaniu przygotowaw-
czym w wielu przypadkach odgrywaja role decy-
dujaca w ujawnianiu i zabezpieczaniu dowodéw,
,stanowig fundament dla calej sprawy. Czas ich
przeprowadzenia, fachowos$¢, z jaka zostana wyko-
nane, zakres przeprowadzonych czynnosci maja zde-
cydowane znaczenie dla loséw postgpowania przy-
gotowawczego (dochodzenia-Sledztwa)” [2].

Zgodnie z obowigzujacym prawem do prowadze-
nia ogledzin uprawnione sa wylacznie osoby repre-
zentujace wskazane bezposrednio stuzby i instytu-
cje: Policje, zandarmerie, prokurature lub sady. Ja-
kos¢ tej procesowej czynnosci kryminalistycznej
bezposrednio uzalezniona jest od wiedzy i umiejet-
nosci bioracych w niej udziat oséb. Poza prowadza-
cym ogledziny policjantem czy prokuratorem do
pomocy moze zosta¢ powotany biegty lub specjali-
sta (technik kryminalistyki), ktérzy bez ograniczen

1. Introduction

Inspection plays a crucial role and occupies
a central position in the whole complex of trial pro-
ceedings and extra-trial actions which constitute
investigation of a crime scene. Combining main
issues of criminological tactics and techniques, in-
vestigation enables to explain circumstances of an
event (reconstruction), to ascertain a perpetrator/
perpetrators of a crime and to collect material ev-
idence in the form of revealed and secured crimi-
nological traces which in further detection may
prove a degree of participation in a crime of
a perpetrator/perpetrators [1].

Therefore during preliminary activities, inspec-
tion has a decisive role in revealing and securing
evidence, “it lays foundations of a whole case. Time,
professionalism, range of activities are of great im-
portance for preliminary activities (inquiry — inves-
tigation)” [2].

According to the law, only persons represent-
ing particular services and institutions: the police,
military police, prosecutor, court of justice, are
entitled to carry out inspection. The quality of these
legal proceedings is directly related to the knowl-
edge and skills of persons taking part in these ac-
tivities. Apart from a policeman or a prosecutor
who conduct the inspection, an expert or
a specialist (forensic technician) may be appoint-
ed to help; they can make use of all available means
and facilities in order to reveal and secure crime
traces as well as to state their dimensions or docu-
ment the whole activity.

Praca dopuszczona do druku po recenzjach
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moga wykorzystywac dostepne Srodki i urzadzenia
stuzace zaréwno do ujawniania i zabezpieczania §la-
déw kryminalistycznych, jak iich wymiarowania
czy dokumentowania catej czynnosci.

XXI wiek w zakresie wspomnianych czynnosci
technicznych swoimi osiggnieciami naukowymi
i technologicznymi poszerzyl spectrum nowocze-
snych Srodkéw i narzedzi techniki kryminalistycz-
nej. Walizka kryminalistyczna przestata kojarzy¢ si¢
wylacznie ze szkielkiem lupy i pidérem pedzla dak-
tyloskopijnego. W dobie badan DNA, analizy §la-
déw powystrzalowych GSR, nowych metod ujaw-
niania §ladéw linii papilarnych nie dziwig poszuki-
wania rozwiazan ultranowoczesnych, mogacych
zaistnie¢ we wspodtczesnej kryminalistyce.

Terazniejszym krokiem w przyszto$¢ nowocze-
snych technik kryminalistycznych wydaje si¢ by¢
mozliwos¢ wykorzystania w czynnosciach ogledzi-
nowych technologii naziemnego skanowania 3D.
Skanowanie laserowe 3D stosowane jest obecnie na
calym Swiecie gtéwnie w takich dziedzinach jak:
budownictwo i architektura, inzynieria przemysto-
wa, geodezja, ochrona zabytkow i archeologia. Z co-
raz wigkszym powodzeniem od poczatku obecnego
dziesigciolecia technologia ta zaczgla by¢ wykorzy-
stywana w kryminalistyce. Najsilniej wykorzysta-
nie skaneréw 3D widoczne jest w amerykanskich
stuzbach policyjnych.

W ,,multidyscyplinarnych zespotach §ledztw wy-
padowych” (Multidisciplinary Accident Investiga-
tion Team) pracujacych w sitach California High-
way Patrol, zajmujacych si¢ przede wszystkim kry-
minalistycznym badaniem miejsc zdarzen drogo-
wych, jak i ich rekonstrukcja oraz ustalaniem przy-
czyn. Ponadto zespoly MAIT wspomagaja
czynnosci na miejscach innych zdarzen kryminal-
nych, a zwlaszcza tych z uzyciem broni palnej, za-
réwno przez przestepcow, jak i policjantow. W sta-
nie Nowy Meksyk (USA Albuquerque Police) ska-
ner 3D wykorzystywany jest w mobilnym zespotfach
laboratorium kryminalistycznego (Mobile Crime
Lab) na miejscu najpowazniejszych zdarzen krymi-
nalnych, najczesciej z uzyciem broni. Takze w Eu-
ropie technologia skanowania 3D zaczyna by¢ wy-
korzystywana przez policyjne stuzby Sledcze gléw-
nie w Sledztwach powybuchowych zwigzanych
z dziataniami zorganizowanych grup przestgpczych
lub terrorystycznych.

Szkota Policji w Pile wesp6t z Laboratorium
Skanowania i Modelowania 3D przy Instytucie Hi-
storii Architektury Sztuki i Techniki oraz firma Le-
ica Geosystems podjeta probe rozpoznania mozli-
wosci wykorzystania systeméw skanowania 3D
w ramach czynnosci ogledzinowych na miejscu zda-
rzenia i ich dokumentowania.
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The 21st century has broaden the range of mod-
ern means and devices of criminological technique
in the domain of above mentioned activities. A crim-
inological suitcase has ceased to be associated with
a magnifying glass and a dactylographic brush. In
the times of DNA studies, GSR analysis of after-
shot traces, new methods of revealing fingerprints,
it is not surprising that ultra modern solutions are
searched for, such that can function in present day
forensic science.

A possibility of using 3D scanning technology
during inspection seems to constitute a present step
into the future of modern criminological techniques.
3D laser scanning is now used in the whole world in
such domains as: building and architecture, indus-
trial engineering, geodesy, conservation of monu-
ments and archaeology. It has been successfully used
in forensic science since the beginning of this dec-
ade. The greatest usage of 3D scanners may be ob-
served by the American Police.

Multidisciplinary Accident Investigation Team,
working within the California Highway Patrol, is
concerned mainly with crime detection of traffic
accidents, their reconstruction and causes. Moreo-
ver, MAIT helps in other crime scenes, especially
those in which fire-arms are used both by perpetra-
tors or policemen. In the State of New Mexico (US
Albuquerque Police), a 3D scanner is used by the
Mobile Crime Lab at the sites of most serious crimes,
usually accompanied by fire-arms usage. 3D scan-
ning technology has recently started to be employed
also in Europe by police detectives mostly in inves-
tigations carried out after explosions originated by
organised criminals or terrorists.

Police School from Pita together with Laborato-
ry of 3D Scanning and Modelling at the Institute
History of Architecture, Arts and Technology and
the Firm of Leica Geosystems have undertaken an
attempt to examine the possibilities of using 3D
scanning systems on inspection of a crime scene and
their documentation.

Lecturers from the Criminology Department of
Police School, Pifa, together with representatives of
the Laboratory and the Firm carried out inspection
of simulated crimes at two crime scenes: in an open
area — a traffic accident, and in a house — a murder.
In both cases before a proper investigation was car-
ried out, according to the law (kpk) and regulations
concerning these proceedings, the sites were scanned
with the use of HDS Leica ScanStation 2 scanner
and accompanied — for reasons of demonstrative
documentation — by a digital camera — Fuji Fine Pix
S5 Pro.

One of the simulated crime scenes (murder) was
left in an unchanged conditions and it was inspect-
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Wyktadowcy Zaktadu Kryminalistyki Szkoty Po-
licji w Pile wraz z przedstawicielem ww. Laborato-
rium i firmy Leica Geosystems przeprowadzili czyn-
nosci ogledzinowe na dwéch miejscach symulowa-
nych zdarzen kryminalnych: w terenie otwartym
wypadku komunikacyjnego oraz w pomieszcze-
niach mieszkalnych miejsca zabdjstwa. W obu przy-
padkach przed wykonaniem wiasciwych ogledzin,
zgodnie z przepisami prawa (kpk) oraz zasadami
przeprowadzania takich czynnosci, miejsca zdarze-
nia poddane zostaly skanowaniu z uzyciem skanera
HDS LeicaScanstation 2, wspomaganego — dla ce-
16w dokumentacji pogladowej — cyfrowym apara-
tem lustrzanym — Fuji FinePix S5 Pro.

Jednoczesnie jedno z symulowanych miejsc zda-
rzen (zabojstwa), pozostawione w niezmienionych
warunkach, dwukrotnie poddano oglgdzinom me-
toda klasyczna z uzyciem zespotéw ludzkich, wcho-
dzacych w sktad grupy operacyjno-procesowe;.
W wyniku tych czynnosci policjanci sporzadzili
komplety dokumentacji w postaci protokotu ogle-
dzin, szkicu roboczego i wlasciwego, metryczek Sla-
dowych oraz notatki poogledzinowe;.

Powyzsze mialo na celu poréwnanie wynikéw
skanowania 3D oraz czynnosci ogledzinowych ze-
spotow ludzkich w zakresie sporzadzanej dokumen-
tacji techniczno-pogladowe;.

2. Skanowanie 3D miejsca zdarzenia
i przygotowanie dokumentacji

W czynnosciach skanowania 3D symulowanego miej-
sca zdarzenia, jako czynnos$¢ adekwatna do ogledzin,
braly aktywnie udzial 2 osoby. Laczny czas skano-
wania wyniost 1 godz. 55 min., a samo pomieszcze-
nie bylto analizowane z trzech stanowisk (okoto 30-
35 minut na jedno stanowisko skanowania).

Sama czynnos$¢ przeprowadzana na miejscu zda-
rzenia polegata na zeskanowaniu rzeczywistosci
z trzech r6znych, dopetniajacych sie stanowisk pracy
skanera 3D, ktory wymagal wylacznie unierucho-
mienia, wypoziomowania i okreslenia fragmentu
miejsca poddanego automatycznemu skanowaniu,
zapisywanym na dysku twardym komputera wspot-
pracujacego z urzadzeniem (Rys. 1).

Czas opracowania materiatow uzyskanych w wy-
niku skanowania, tacznie dla wszystkich stanowisk,
wynosit (bez udziatu przygotowania filméw) 8 go-
dzin, w tym:

— rejestracja chmury punktéw — 30 minut,

— opracowanie zdje¢ panoramicznych — 3 go-

dziny,

— mapowanie koloréw — 1 godzina,

— przygotowanie true view — 30 minut,
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ed twice by means of a classical method performed
by a team of investigators that belonged to an op-
erational — trial group. As a result of their activi-
ties, policemen prepared sets of documents in the
form of inspection report, a working and proper
sketch, trace identifying cards and after- inspec-
tion notes.

The above mentioned activities were aimed at
comparing the results concerning the preparation of
technical — demonstrative documentation obtained
by 3D scanning and inspection performed by a team
of investigators.

2. 3D scanning of a crime scene and
preparing documentation

Two persons took actively part in 3D scanning of
a simulated crime scene, as the activity correspond-
ing with inspection. A total scanning time was 1
hour 55 minutes, and the room was scanned from
3 positions (about 30 — 35 minutes per one scan-
ning position).

The activity carried out at the crime scene con-
sisted in scanning the reality from three different,
complementary positions of work of 3D scanner,
which required only immobilisation, levelling and
defining a fragment of the scene undergoing auto-
matic scanning which was saved on a hard disc of
a computer working with the scanner (fig. 1).

The time of analysis of data obtained during scan-
ning for all positions (without film preparation) was
8 hours and included:

— point cloud registration — 30 minutes

— working out panoramic pictures — 3 hours

— colour mapping — 1 hour

— preparing true view — 30 minutes

— preparing panoview — 30 minutes

— working out vector projection — 3 hours

— additional generating of one demonstrative

film for a single scanning position took about
1 hour.

As a result of joining positions and defining ex-
ternal reference system (so called georeference),
a point cloud is obtained, which consists of hun-
dreds of thousands, or even millions of points,
which is ready for making immediate measure-
ments and three-dimensional analyses, for 3Dmod-
elling or for direct usage in other CAD applica-
tions or in software created for criminologists of
Leica Forensic Map Pro.

A complete visualisation of a scanned object is
made by the integration of a 3D point cloud with
digital pictures taken by a scanner or any digital
camera. In this case, Fuji Film Pix S5 Pro camera
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— przygotowanie panoview — 30 minut,

— opracowanie rzutu wektorowego — 3 godzi-
ny,

— dodatkowe wygenerowanie jednego filmu po-
gladowego dla pojedynczego stanowiska ska-
nowania wynosifo okoto 1 godziny.

W wyniku pofaczenia stanowisk i ustalenia ze-
wnetrznego uktadu odniesienia (tzw. georeferencja)
uzyskujemy chmure punktéw, zawierajaca setki ty-
sigcy, a nawet wiele milionéw punktéw, gotowa do
wykonywania bezposrednich pomiaréw i analiz
przestrzennych, do modelowania 3D lub bezposred-
niego wykorzystania w innych aplikacjach CAD czy
tez oprogramowaniu bezposrednio dedykowanemu
kryminalistykom Leica Forensic Map Pro.

Petna wizualizacja obiektu skanowanego jest
dokonywana poprzez integracje uzyskanej chmury
punktéw 3D ze zdjeciami cyfrowymi wykonywa-
nymi przez skaner lub dowolnym aparatem cyfro-
wym. W omawianym przypadku uzyto aparatu Fuji
FinePix S5 Pro wyposazonego w obiektyw ,.rybie
oko” (180°) (Rys. 2).

Z zestawu zdje¢ przygotowano panorame, ktora
jako informacja o kolorze zostata mapowana na
chmure punktéw, stanowiacych wyjsciowy materiat
pracy skanera 3D (Rys. 3).

Znakomitym produktem posrednim, stanowia-
cym zaréwno material pogladowy, jak i badawczy,

was used, which was equipped with a fish-eye lens.
(180°) (fig. 2)

A panorama was prepared from a set of pictures,
which as information about colour was mapped on
a point cloud that constituted initial material for the
3D scanner (fig. 3)

Rys. 1. Widok stanowiska z pracujgcym na miejscu zdarzenia
skanerem 3D, fot. L. Kozminski
Fig. 1 The 3D scanner at the crime scene. fot. L. KoZmiriski

Video animations or a file prepared for a 3D
material to be placed on a web site are excellent
works that may be treated as both a descriptive and
investigatory material.

From the point of view of usage of after — in-
spection documentation, it seems to be quite impor-

moga by¢ animacje
video lub plik przy-
gotowany do opubli-
kowania materiatu
3D poprzez strony
internetowe.
Wyjatkowo waz-
nym z punktu widze-
nia wykorzystania
dokumentacji po-
ogledzinowej wydaje
si¢ by¢ mozliwosé
takiego przygotowa-
nia materiatéw ze
skanowania 3D miej-
sca zdarzenia, ktore
pozwala je aktywnie
przegladaé w prze-
gladarce interneto-
wej (w tym przypad-
ku z uzyciem bezptatnej wtyczki Leica TrueView
dla Internet Explorer). Bezposrednio w ,,chmurze
punktéw” (wirtualna rzeczywisto§¢ 3D) mozna do-
konywa¢ wszelkich pomiaréw (wspétrzedne, odle-
glosci, katy, pola powierzchni, objetosci — Rys. 4).
Ponadto z tak wizualizowang sceng przestepstwa
Iaczy¢ mozemy, za pomoca hiperlinkéw, inne for-
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Rys. 2. Zdjecia wykonane aparatem cyfrowym wyposazonym w obiektyw ,rybie oko (180°)
Fig. 2. Pictures taken by a digital camera equipped with a fish-eye lens

tant that there is a possibility of preparing materials
from 3D scanning in such a way that they may be
searched on a web browser (in this case with a free
plug Leica TrueView for Internet Explorer). All
measurements can be made directly in a “point
cloud” (3D virtual reality) (co-ordinates, distances,
angles, surface, volume — fig. 4)
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Rys. 3. Zdjecie z mapowang informacjg o kolorze na chmure punktow
Fig. 3. A picture with colour information mapped on a point cloud
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Rys. 4. Wizerunek 3D miejsca zdarzenia z przyktadem wymiarowania realizowanym w przegladarce internetowe;j
Fig. 4. A 3D picture of the crime scene with an example of measuring as seen on a web browser

my graficznego przedstawiania wizerunkéw zabez-
pieczonych §ladéw i przedmiotdw, a takze obecne
w postepowaniu dokumenty procesowe w wybra-
nych fragmentach lub catosci.

Kolejnym etapem pracy nad dokumentacja ze
skanowania 3D bylo sporzadzenie rzutu wektoro-
wego miejsca zdarzenia, ktory przeksztatcony moze
by¢ do odpowiedniej skali, wygodnej dla czynnos$ci
przegladania na ekranie komputera czy tez druku
w formie papierowej (Rys. 5-6).

W wyniku skanowania 3D miejsca zdarzenia
mozliwe byto stosunkowo szybkie sporzadzenie do-
kumentacji poogledzinowej, ktérej najwazniejszy-
mi wiasciwosciami sg: dysponowanie modelami 3D
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Such visualised crime scene can be joined by
means of hyperlinks with other graphic forms show-
ing pictures of secured traces and objects, as well as
with trial documents or their fragments.

Processing a vector projection of a crime scene
was a next step in creating documentation with 3D
scanning. The projection can be converted into
arequired scale, convenient either for reading on
a computer monitor, or for printing in a paper form
(Fig, 5-6).

As aresult of 3D scanning of a crime scene, it
was possible to prepare after — investigation docu-
mentation, whose main features are: obtaining 3D
models with a point cloud characterised by great
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Rys. 5-6. Opracowanie rzutu miejsca zdarzenia
Fig. 5-6. The plan of the crime scene

z ,,chmurg punktéw” o duzej doktadnosci i mozli-
wosci pomiarowej, mozliwos¢ szybkiego uzyskiwa-
nia planéw, rzutéw, przekrojow 2D oraz mozliwos¢
tworzenia animacji 3D, w tym z mysSla przedstawie-
niu rekonstrukcji zdarzenia.

precision and ability of measurement, possibility of
achieving plans quickly, projections, 2D sections and
creating 3D animations that can show reconstruc-
tions of a crime.
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3. Ogledziny miejsca zdarzenia
z udzialem zespolow ludzkich
i przygotowanie dokumentacji

W czynnos$ciach ogledzinowych symulowanego
miejsca zdarzenia, w niezmienionych warunkach
dotyczacych pomieszczen, rozktadu §ladow i przed-
miotéw, braty udzial dwa zespoty ludzkie. Obie gru-
py prowadzace ogledziny miaty w swoim sktadzie
policjantéw stuzby kryminalnej z kilkuletnim sta-
zem i wspomagane byly przez do$wiadczonego
technika. Policjanci w trakcie ogledzin sporzadzali
dokumentacj¢, na ktdra sktadaty sie: protokét ogle-
dzin, szkic roboczy oraz wtasciwy, metryczki §la-
dowe, a takze notatki poogledzinowe.

Najobszerniejsza forme w obrebie dokumentacji
posiadaly protokoty ogledzin. Zgodnie z zasadami
wykonywania oglgdzin funkcjonariusze wykonywa-
li pomiary pomieszczen, ujawniali, wymiarowali i za-
bezpieczali §lady oraz dowody rzeczowe, dokony-
wali opisu stownego miejsca zdarzenia. Ponadto istot-
ng czescig dokumentacji stanowity materiaty fakul-
tatywne w postaci szkicéw oraz zdjec.

Analiza kompletnej dokumentacji wytworzonej
przez zespoty ogledzinowe wykazafa:

— 16zny poziom jakos$ciowy poszczeg6lnych form do-
kumentacji w zakresie formalnym i treSciowym,

— rdznice w wymiarowaniu pomieszczen (w gra-
nicach 5-30 cm),

— odmienng liczbe zabezpieczanych sladéw i do-
woddéw rzeczowych,

— rbznice w wymiarowaniu zabezpieczanych §ladéw
i dowodow rzeczowych (w granicach 5-15 cm),

— brak zgodnosci dokumentacyjnej pomig¢dzy za-
pisami w protokole ogledzin, a szkicami krymi-
nalistycznymi czy zdjeciami.

Tak scharakteryzowane wyniki ogledzin wska-
Zuja, iz jeden z ich celéw [3] nie zostal w przypad-
ku pracy zespotéw ludzkich zrealizowany w pelni
prawidtowo. Utrwalenie wygladu i stanu miejsca
zdarzenia w dwoch omawianych przypadkach nie
jest jednorodne i kompletne. Czynnik ludzki w tej
sytuacji nie stanowil o sile prowadzonych czynno-
Sci, araczej o stabosci realizujacych te dziatania
funkcjonariuszy, co ma bezposredni wptyw na po-
zostale cele ogledzin w postaci ujawnienia réznej
iloSci §ladéw, a takze ich zabezpieczenie oraz wnio-
skowanie 1 proby rekonstrukcji zdarzenia.

4. Skanowanie 3D a ogledziny

Ogledziny jako czynnos$¢ procesowa sa szeregiem
dziatan o r6znym charakterze i zakresie. Skanowa-
nie 3D, jako nowatorska forma badania miejsca zda-
rzenia, w zaden sposéb nie jest w stanie zastgpic
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3. Inspection of a crime scene
carried out by teams of investigators
and preparing documentation

Two teams of investigators took part in the inspec-
tion of a simulated crime scene with unchanged con-
ditions in rooms, the layout of traces and objects.
Both groups included detectives with many years
of experience, who were assisted by an experienced
forensic technician. The policemen prepared docu-
mentation which consisted of an inspection report,
a working and proper sketch, trace identification
cards and after — inspection notes.

Inspection reports had the most extensive form.
According to the inspection regulations, the police-
men measured the rooms, detected, measured and
secured traces and exhibits, and described the crime
scene. Optional materials were also included, e.g.
sketches and photographs.

The analysis of the completed documentation
revealed:

— different qualitative level of particular forms
of documents as far as form and content are
concerned

— differences in measurements of rooms (wi-
thin 5-30 cm)

— different number of secured traces and exhi-
bits

— differences in measurement of secured traces
and exhibits (within 5-15 cm)

— lack of consistency in the inspection report
and sketches or pictures.

The results of inspection as characterised
above show that one of their aims [3] was not ful-
ly accomplished. The presentation of the appear-
ance and condition of the crime scene in two cas-
es is not homogeneous and complete. The human
factor was responsible for the weakness of detec-
tives’ activities, which directly influenced the rest
of aims of the inspection, i.e. revealing different
number of traces and their securing as well as
conclusions and attempts at reconstruction of the
crime.

4. 3D scanning and inspection

Inspection as a legal proceeding is a series of ac-
tivities of different character and range. 3D scan-
ning, being an innovative form of a crime scene
examination, cannot whatsoever replace inspection.
It can, however, be a modern counterpart of some
chosen parts of inspection, especially in the phase
of detailed static activities — without making any
changes at the crime scene in the process of its
cataloguing.
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czynnosci ogledzin. Moze jednak stanowi¢ nowo-
czesny odpowiednik wybranych etapéow ogledzin,
zwlaszcza w fazie szczegétowych czynnosci sta-
tycznych — bez dokonywania zmian na miejscu zda-
rzenia w swoistym procesie inwentaryzacji tego

It is, therefore, worth comparing the character-
istics and effects of 3D scanning and inspection per-
formed be teams of investigators.

miejsca.

Warto tym samym przyjrzec si¢ zestawieniu wia-
Sciwosci oraz efektéw skanowania 3D i ogledzin

z udziatem zespotéw ludzkich:

wiasciwosci, wymagania, efekty
Characteristics, requirements, effects

zespoly ogledzinowe
Inspection teams

skanowanie 3D
3D scanning

czas pracy 3,5-4,2 godz. 1,5 godz.
time of work 3,5-4,2 hours 1,5 hour
liczba uczestnikow 4 osoby 2 osoby
number of participants 4 persons 2 persons

warunki o$wietleniowe
lightning conditions

wymagane odpowiednie
proper required

brak szczeg6lnych wymagan
no particular requirements

forma dokumentacji wyjsciowej
the form of initial documentation

protokoét ogledzin, szkic, zdjecia,
metryczki $ladowe

inspection report, sketch, photographs,
trace identification cards

~chmura punktéw” o regulowanej,
w zaleznosci od potrzeb,
doktadno$ci, zdjecia

‘point cloud” with regulated,

if necessary, precision, pictures

mozliwosci przetwarzania
wyjsciowych materiatow
possibilities of processing
initial materials

mate mozliwosci
small possibilities

duze mozliwosci (rzuty, szkice,
przekroje, widoki 2D i 3D, animacje)
great possibilities (projections, sketches,
sections 2D and 3D, animations)

poziom inwentaryzacji
rzeczywistosci

the level of cataloguing
the facts

»=dowolno$¢” w uznawaniu waznych
wiasciwosci miejsca zdarzenia i $ladéw
— bez mozliwosci ponownego wyboru
“free choice” in accepting important
characteristics of a crime scene and
traces — without the possibility of
repeated choice

obiektywizm w doborze
rzeczywistosci — mozliwos¢ powrotu
na miejsce zdarzenia

objectivism in the choice

of facts —possibility of returning

to a crime scene

doktadno$¢ wymiarowania —
granice btedu

brak doktadnosci w pomiarach —
czynnik btedu ludzkiego

wysoka doktadno$é pomiaréw
high precision of measurements

precision of stating the dimensions

lack of precision | measurements —
the factor of a human error

Najistotniejszy zakres réznic, a zarazem btedéw
cztowieka, obejmowal wymiarowanie miejsca zda-
rzenia oraz ujawnionych §ladéw i przedmiotéw. Do-
datkowo btedy w wymiarowaniu przelozyly sie,
a raczej spotegowaly, w niepoprawnie wykonanych
szkicach odrecznych. Ich zestawienie w wspdlnej
skali ze szkicami wytworzonymi z materiatéw ska-
nowania 3D wykazaly, iz r6zne elementy szkicu od-
recznego (rysowanego przez czlowieka) naniesio-
ne zostaly w réznej skali.

Jesli przyjaé, ze pomieszczenie miato zostad
przez funkcjonariuszy zmierzone faktycznie po-
prawnie to zostato ono narysowane w skali ok. 1:32.
Pozostate elementy przedstawiono jednak na tym
samym rysunku w odmiennych skalach, np. drzwi
w okolo 1: 100, stét okoto 1:18, a inne przedmioty
od skali 1:20 do skali 1:120. Inng kwestia jest fakt,
Ze wymiarowanie pomieszczenia nie zostato jednak
wykonane prawidlowo.
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The most important differences, and human er-
rors at the same time, referred to measuring the crime
scene and revealing traces and objects. Additional-
ly, mistakes in measurements were intensified by
sketches prepared incorrectly by hand. Their com-
parison with sketches from 3D scanning done in
a common scale showed that different elements of
sketches (drawn by a man) were made in different
scales.

If we assume that a room was to be measured
properly, it should be drawn in 1:32 scale. The rest
of objects however was put on the same drawing in
different scales, doors 1:100, a table 1:18 and other
objects in scales from 1:20 to 1:120. Also the meas-
urements of the room were not properly made.

Contrary to measurements made by a man, 3D
scanning has a smaller margin for error in this re-
spect. 3D scanners present a high precision of meas-
uring and projecting. The margins for errors depend
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W przeciwienstwie do czynnosci wymiarowania
realizowanego przez czlowieka skanowanie 3D w tej
mierze prezentuje mniejszy margines biedu. W przy-
padku wykorzystywania skaneréw 3D doktadnos¢ po-
miaru i odwzorowania jest wysoka. Granice btedu
w zaleznosci od zastosowanego procesu wykorzysta-
nia materialéw wyjsciowych skanowania wynosza od
2 mm do 12 mm. Jednoczes$nie nalezy zaznaczyc¢, iz
gérna liczba bledu wymiarowania dotyczy tworze-
nia dokumentacji pogladowej w oparciu o obrazy
RGB, anie chmury punktéw zarejestrowanych
w trakcie czynnosci skanowania (margines bledu
w tym przypadku wynosi 2-3 mm).

W perspektywie omawianych do§wiadczen zwia-
zanych ze skaningiem laserowym 3D oraz praca
zespoldw ogledzinowych na tych samych miejscach
zdarzefr wydaje sig, ze technologia skanowania 3D
winna znaleZ¢ obowigzkowe miejsce w pracy Sled-
czych na miejscach najwazniejszych zdarzen. Dzigki
niej — z punktu widzenia potrzeb wspéiczesnej kry-
minalistyki — mozliwe jest szybkie, sprawne i bar-
dzo doktadne wykonywanie pomiaréw wyznaczo-
nego obszaru, budynku, pomieszczenia, jako miejsc
zdarzen poddawanych ogledzinom. Skanery HDS
3D pozwalaja na odczyt i archiwizacje wszelkich
danych przestrzennych — i to zaréwno w wymiarze
2D, jak i 3D. Jednoczesnie uzycie skaneréw powo-
duje szybsze uzyskiwanie wynikéw w postaci po-
miaréw, sporzadzanych planéw i szkicéw o mini-
malnym stopniu btedu badawczego. Zwigksza sie
takze bezpieczefistwo pracy na miejscach zbrodni,
gdyz nie ma potrzeby stycznosci z kazdym fragmen-
tem miejsca zdarzenia.

Zastosowanie opisywanej technologii moze
w duzej mierze utatwic prace organom policji, pro-
kuratury czy sadéw. Wiekszos¢ danych z miejsca
zdarzenia dostepna jest w kazdym momencie w po-
staci tréjwymiarowego obrazu, a wigc mozliwy jest
wirtualny powro6t na miejsce zbrodni.

on initial scanning material and vary from 2mm to
12mm. It should be noticed that the higher number
of the measurement error concerns demonstrative
documentation created on the basis of RGB pictures
and not point clouds registered on scanning (the
margin for error in this case is 2-3 mm).

Considering experiences connected with 3D la-
ser scanning and work of inspecting teams at the
same crime scenes, it seems that 3D scanning tech-
nology should be obligatory used in legal proceed-
ings concerning the most important crimes. It al-
lows quick, efficient and very precise measuring of
a given area, building, or room under inspection.
HDS 3D scanners allow to read and catalogue all
special data — both in 2D and 3D dimensions. The
usage of scanners enables to get results quickly in
the form of measurements, plans, sketches with
a minimal error. Work safety increases at the crime
scene because there is no need to come into contact
with each fragment of the crime scene

The usage of described technology can simplify
to a great degree work of the police, prosecutors or
court of justice. The majority of data from the crime
scene is available any time in the form of a three —
dimensional picture, so a virtual return to a crime
scene is possible.
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Streszczenie

Szkota Policji w Pile, wraz z Laboratorium Skano-
wania i Modelowania 3D Politechniki Wroctawskiej,
oraz Leica Geosystems Polska, przeprowadzita ba-
dania mozliwosci zastosowania skanowania 3D w do-
kumentacji i analizie miejsc zdarzen kryminalnych.
Gtéownym celem byto poréwnanie wynikéw uzyska-
nych metoda skanowania 3D z dokumentacja przy-
gotowywang przez zespot dochodzeniowy metoda-
mi tradycyjnymi. Poréwnanie przeprowadzone na
przykladzie zdarzenia kryminalnego wewnatrz bu-
dynku, wypadto na korzy$¢ metody skanowania 3D,
ktdra okazata si¢ szybka, wydajna i precyzyjna w za-
kresie w petni zadowalajacym wymagania wspoicze-
snej kryminalistyki. Technologia skanowania 3D
upraszcza proces dokumentacji i opisu danych prze-
strzennych. Dodatkowo, skanowanie 3D eliminuje
zazwyczaj potrzebe ponownego przyjazdu ekipy do-
chodzeniowej na miejsce zdarzenia kryminalnego.
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Abstract

Police School in Pita together with the Laboratory
Scanning and Modelling 3D of the Wroctaw Uni-
versity of Technology and Leica Geosystems at-
tempted to diagnose possibilities of using the 3D
scanning in the crime scene inspection and its doc-
umentation. The main aim was to compare the re-
sults of the 3D scanning with the inspection activ-
ities led by human teams in the field of document-
ing the site inspection. The comparison revealed
that the measurements of the appointed area, the
building, and the room as the crime scenes carried
out using the 3D scanner, were quick, efficient, and
precise, as far as the needs of the present crime
detection are concerned. These 3D scanners sim-
plify the measurement reading and storing any
three-dimensional data. Moreover, the use of the
3D scanners eliminates ‘second visits’ at the crime
scene.
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