NAUKA

SCIENCE

Grzegorz Dmochowski”
Piotr Berkowski"

Wptyw gtebokich wykopow

na stan techniczny historycznej zabudowy

Influence of deep excaviations
on technical condition of historical buildings

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach, z uwagi na brak miejsca w cen-
trach miast, projektuje si¢ 1 wykonuje obiekty nawet
o kilku kondygnacjach podziemnych, sasiadujace
bezposrednio z historyczng zabudowa miejska.
W takim wypadku konieczne jest zaprojektowanie
zabezpieczenia takich wykopoéw tak, aby nie dopu-
sci¢ do uszkodzen historycznych budynkow, beda-
cych czgsto w zlym stanie technicznym. Najwazniej-
sze jest w takim przypadku okreslenie sposobu po-
sadowienia istniejacych budynkéw, podanie obcia-
zen przypadajacych na ich fundamenty oraz okre-
Slenie ich dopuszczalnych przemieszczen. Sposdb
postepowania podaje tutaj instrukcja [1], ale osta-
teczne wartosci dopuszczalnych przemieszczen
okres$la rzeczoznawca 1 projektant zabezpieczenia
wykopu. Najtrudniejsza sprawa, rzutujaca na catos¢
projektowanych prac, jest okreslenie sposobu posa-
dowienia istniejacych budynkéw. Wiaze si¢ to nie-
raz z wykonaniem glebokich wykopow dla odkry-
wek fundamentow, czesto siggajacych ponizej po-
ziomu wody gruntowej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
stare budynki maja czesto bardzo zrdznicowane
warunki posadowienia i nie mozna poprzesta¢ na

wykonaniu jednej odkrywki.

2. Przyklady realizacyjne

2.1. Zabudowa w $redniowiecznym centrum
Jeleniej Gory

Projektowany wykop z dwoch stron otacza zwarta
zabudowa mieszkalno-ustugowa w postaci niewy-

1. Introduction

In the last few years, due to lack of space in
city’s centers, buildings with even some under-
ground levels, are being designed adjacent to
historical architecture. In such situations protec-
tion of the excavations must be designed to
avoid any damage to the historical buildings,
which are often in a very bad technical condi-
tion. Very important in such situations is defin-
ing the foundation method of existing buildings,
determination of loadings influencing founda-
tions, and defining acceptable displacements.
The way of proceeding is provided in the hand-
book [1], but the final values of acceptable dis-
placements must be determined by expert and
engineer designing the excavation’s protection.
The most difficult issue, having significant in-
fluence on entirety of design work, is defining
the existing building’s foundations. It is often
connected with digging deep excavations to
reveal foundations, often below ground water
level. One has to consider that old buildings
have often very varying foundation conditions
and more than one foundation pit can be neces-
sary.

2. Practical examples

2.1. Compact development of medieval center
of Jelenia Gora

Designed excavation is surrounded from its two
sides by low service/apartment buildings, built

Praca dopuszczona do druku po recenzjach
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sokich budynkow, pochodzacych w swej czgsci nad-
ziemnej z reguly z konca XIX lub poczatku XX wie-
ku (rys. 1). Budynki te charakteryzuja si¢ jednak tym,
7ze w czg$ci wzniesione zostaly na pozostalo$ciach
starej, czgsto Sredniowiecznej zabudowy, mozliwej do
rozpoznania na podstawie dokumentacji archiwalnej
oraz odkrywek archeo-
logicznych. Konstruk-
cja tych budynkéw jest
tradycyjna: $ciany sa
ceglane, stropy odcin-
kowe nad piwnicami
i drewniane na wyz-
szych kondygnacjach,
ewentualnie masywne
w przypadku przepro-
wadzenia remontow ka-
pitalnych, wigzba da-
chowa jest drewniana.
W przypadku dwoch
z ocenianych budyn-
kow, takze ze wzgle-
du na bezposrednie
przyleganie do wyko-
pu, szczegdlowe rozpoznanie sposobu ich posa-
dowienia byto bardzo istotne. W odkrywce fun-
damentoéw jednego z budynkéw stwierdzono, ze
jego Sciany sa posadowione na tawach ceglano-
-kamiennych na zaprawie wapiennej. Lawa $ciany
szczytowej zostala posadowiona na glebokosci
tylko ok. 35 cm ponizej poziomu terenu. Nato-
miast no$na $ciana podtuzna byla wymurowana na
lawie potozonej ok. 90 cm ponizej poziomu terenu
z odsadzka w jej kierunku podiuznym o szeroko-
sci ok. 30 cm. W tym miejscu projektowano wy-
kop o glgbokosci 5 m ponizej poziomu terenu.
Przy $cianie szczytowej drugiego z budynkow
(rys. 2), od strony planowanej inwestycji, wyko-
nano dwie odkrywki
fundamentow. W pier-
wszej odkrywce stwier-
dzono istnienie pod czg-
$cia budynku i nieist-
niejacego budynku sa-
siedniego wspolnej piw-
nicy, przekrytej skle-
pieniem (1ys. 3). W §rod-
ku rozpigtosci sklepie-
nie zostalo podparte
filarem zwienczonym
tukami. Sklepienie, fi-
lar 1 tuki byly ceglane.
Okazato si¢ jednak, ze
fragment Sciany szczy-
towej ocenianego bu-
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Rys. 1. Widok ogdlny terenu projektowanego wykopu i sasiadujacych budynkow
Fig. 1. General view of excavation area and surrounding buildings

Rys. 2. Widok $ciany szczytowej budynku
Fig. 2. View of building gable wall

up late in 19" or early in 20™ century (fig. 1).
Nevertheless, these buildings were raised on
the remains of old, often medieval structures,
recognizable thanks to archival documentation
and archeological reveals. Buildings are built
in traditional way — brick walls, masonry
vaults over cellars
and wooden ones
on higher floors,
or rarely solid
floors in case of
major repairs, and
roof framings are
made of timber.

In case of two
of the evaluated
buildings, also due
to direct adherence
to the excavation,
exact recognition of
foundation method
was very relevant.
Foundation pit of
one of the build-
ings revealed that his walls were placed on
stone-brick continuous footing on lime mortar.
The gable wall’s continuous footing was placed
only 35 cm below the ground level, and load
bearing-wall’s continuous footing on the other
hand was made of and laid on continuous foot-
ing about 90 cm below the ground level. It has
offsets in its longitudinal direction about 30 cm
wide. In this place excavation was designed 5 m
deep below the ground level.

Nearby gable wall of the second building
(fig. 2), from the side of the planned investment,
two foundation pits were made. In the first of
excavations the existence of common cellar be-
tween part of exist-
ing and neighbor
demolished building
was noticed, cov-
ered by masonry
vault (fig. 3). In the
middle of span the
vault was supported
by pillar lacing by
arcs. Vault pillar
and arcs were made
of brick. However,
it occurred that part
of the evaluated
building’s wall was
placed on this vault,
and not directly, but
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dynku zostat posadowiony na tym sklepieniu, lecz
nie bezposrednio, ale na warstwie podsypki gru-
zowej. Catkowita rozpigtos¢ sklepienia kolebko-
wego wynosita ok. 4,7 m, dlugo$¢ pomieszczenia
ok. 6,0 m, a wysoko$¢ w kluczu 2,45 m. W dru-
giej odkrywce stwierdzono, ze $ciana szczytowa
budynku jest posadowiona w tej czesci budynku
na lawie kamienno-ceglanej na zaprawie wapien-
nej na glebokosci ok. 1,3 m ponizej terenu (1ys. 4).

Rys. 3. Widok sklepienia i filara ceglanego
Fig. 3. View of masonry vault and pillar

W obu budynkach stwierdzono liczne zaryso-
wania i lokalnie spegkania, ktorych uktad $wiad-
czyl o juz istniejacym osiadaniu $cian szczyto-
wych 1 ich odchylaniu si¢ w kierunku wykopu.
Stan techniczny jednego z budynkow wymagat
tymczasowego skotwienia §ciany szczytowe;.

Planowana glebokos¢ wykopu wynosi 5 m
ppt., a wigc ok. 3,70 m ponizej poziomu posado-
wienia istniejacych fundamentow. Z uwagi na
konieczno$¢ duzego ograniczenia przemieszczen
ww. $cian oraz zaleganie w obrebie prowadzonych
prac resztek ceglanych fundamentow, zapropono-
wano zabezpieczenie $cian wykopu za pomoca
$cianki z pali wierconych, kotwionych w gruncie
lub podpieranych zastrzalami od strony wykopu.
Ponadto zaprojektowano podbicie fundamentdéw
omawianych $cian za pomoca mikropali.

2.2. Srédmiejska, przedwojenna
zabudowa we Wroclawiu

Projektowany wykop pod posadowienie nowego
budynku ma by¢ usytuowany w sasiedztwie trzech
kamienic, pochodzacych z przelomu XIX i XX
wieku (rys. 5). Wszystkie budynki maja tradycyj-
na konstrukcjg, tzn. murowane, ceglane S$ciany
no$ne, masywne stropy nad piwnicami, drewniane
lub ceramiczne stropy migdzykondygnacyjne i drew-
niana konstrukcj¢ dachu (w jednym przypadku,
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on rubble layer. Overall span of barrel vault
was around 4.7 m, length of cellar was 6.0 m,
and height in key was 2.45 m. In the second
foundation pit it was noticed that building’s
gable wall was placed directly on brick-stone
continuous foundation on lime mortar, on
depth approximately 1.3 m below the ground
level (fig. 4).

In both buildings numerous scratches and lo-
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Rys. 4. Widok odkrywki fundamentu Sciany
Fig. 4. View of foundation pit

cal cracks were observed, which configuration
gave witness of existing gable walls settlement
and aberration in direction of realized new ex-
cavations. Technical condition of one of the
buildings required temporal anchoring of gable
wall.

Planned depth of excavation was 5 m below
the ground level, so it is about 3.70 m below
existing foundation base. Because of necessity
of displacement limitation of the old buildings
walls and existing remains of medieval brick
foundations in working area, protection of exca-
vation walls was made with drilling piles, an-
chored in ground or supported by angle struts
from the excavation interior. Furthermore,
foundation underpinning was designed using
micropiles.

2.2. Town centre, pre-war buildings
in Wroclaw

Excavation for new building foundation was
planned in neighborhood of 3 apartment houses,
with 19" and 20™ century origin (fig. 5). All the
buildings have traditional construction id. brick
bearing walls, masonry vaults over cellars, wooden
floors or ceramic slabs between storeys and timber
roof constructions (in one case, due to carried out
repair, over part of the buildings ventilated flat roof
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w zwiazku z przepro-
wadzonym remontem,
nad czgScia budyn-
ku wykonano stropo-
dach wentylowany).
Wedtug dokumenta-
cji archiwalnej kazdy
z budynkow miat by¢
posadowiony w inny
Sposob oraz na istot-
nie r6zniacych si¢ gle-
bokosciach ponizej po-
ziomu terenu.
Budynek, do kto-
rego projektowany bu-
dynek 1 wykop beg-
dzie przylegat bezpo-
srednio, miat by¢ po-
sadowiony na tawach
ceglanych wymuro-
wanych na dodatko-
wych tawach beto-
nowych z odsadzka-
mi, uzbrojonych po- _,
dtuznie profilami dwu-
teowymi, ulozonymi
na ptask (rys. 6).
Taki uktad taw beto-
nowych stanowi w za-
sadzie ruszt. Szero-
kos¢ taw zaprojekto-
wano na 3,0 m, a wy-

Rys 5. Widok zespotu budynkow od strony prolektowanego wykopu
Fig. 5. View of group of buildings from excavation site

was made). Accord-
ing to archival docu-
| mentation each build-
ing supposed to be
founded in a differ-
ent way and on sig-
nificantly differing
depths below the
ground level.

The object to
which the designed
building and excava-
tion will adhere di-
rectly supposed to
= be founded on brick
continuous footing
build on additional
concrete continuous
foundations with off-
sets, reinforced in
longitudinal direction
with double-tee pro-
files, set-up in flat
direction (fig. 6). Such
concrete continuous
footing configuration
works actually as grid
foundation. Continu-
ous footing was de-
signed with 3.0 m of
width and 0.90 m of
height. According to

soko$¢ 0,90 m. We-

the design the depth

dtug projektu glebo-
kos¢ posadowienia
wynosi¢ miata ok.
4,30 m ponizej po-
ziomu terenu. W wy- _,1_

of foundation was
4.30 m below the
ground level. Within
performed founda-
tion pit, under con-

konanej odkrywce =

stwierdzono pod po-
sadzka betonowa fun-
dament betonowy o od-
krytej wysokosci ok. 80 cm i wysigegu ok. 1,40 m,
co w zasadzie potwierdzito dane archiwalne. Po-
nadto wykonano odkrywki na terenie projektowa-
nego wykopu, w miejscu posadowienia nieistnie-
jacego juz budynku. Z wykopu o glgbokosci ok.
4,0 m wydobyto pale drewniane (rys. 7).

Sasiedni budynek wedlug dokumentacji archi-
walnej zostal posadowiony na tawach ceglanych
z odsadzkami na glebokosci 6,0 m ponizej pozio-
mu terenu (rys. 8). W wykonanej odkrywce (rys. 9)
stwierdzono fundament ceglany z odsadzkami
o tacznym wysiggu ok. 26 cm; glebokos¢ odkrywki
— do momentu pokazania si¢ wody gruntowej — wy-
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Rys. 6. Archiwalny rysunek zbrOJonych profilami faw fundamentowych
Fig. 6. Archival drawing of continuous foundation reinforced with steel profiles

crete floor topping,
concrete foundation
was found out with
uncovered height
about 0.80 m and 1.40 m of overhang, what actu-
ally confirmed archival data. There were also
made excavation pits in planned excavation site,
in place of demolished building base. Wooden
piles with height around 4.0 m were got out from
excavation (fig. 7).

Adjoning building, according to archival
documentation, was founded on continuous, ma-
sonry footing with set-offs, at the depth 6.0 m
below the ground level (fig. 8). In the realized
foundation pit (fig. 9) there was discovered a ma-
sonry foundation with sets-off of 26 cm of reach.
The depth of pit was 4.7 m below the ground level

Wiadomosci Konserwatorskie « Conservation News « 26/2009



wyniosta 4,70 m po-
nizej poziomu tere-
nu. Potwierdzilo to
z duzym prawdopo-
dobienstwem dane do-
tyczace posadowienia,
wynikajace z projektu
archiwalnego.

Wedtug  doku-
mentacji archiwalne;j
(rys. 10) stara czg$¢
ostatniego z budyn-
kéw zostata posado-
wiony na plycie zel-
betowej gr. 50 do
60 cm, zbrojonej zbro-
jeniem  sztywnym
w postaci ,,siatki”
z profili dwuteowych
NP10, rozmieszczo-
nych $rednio co 1,0 m
w obu kierunkach,
z lokalnym zaggsz-
czeniem do siatki
o oczkach 05 x 0,5 m.
Glebokos¢ posado-
wienia miata wynosic¢
wedhug dokumentacji
archiwalnej 1,0 (od ty-
hu budynku) do 1,5 m
(od frontu budynku).
Cze$¢ nowa, powojen-
na budynku, od strony
projektowanej inwe-
stycji zostata posado-
wiona wedlug projek-
tu na lawach Zelbeto-
wych. W wykonanych
odkrywkach stwier-
dzono posadowienie na
fawach ceglanych.

We wszystkich bu-
dynkach wystepowaty
typowe uszkodzenia,
wynikajace z natural-
nego zuzycia obiektow,
obnizenia si¢ wlasci-
wosci materiatdéw oraz
braku konserwacji, tj.
spekania $cian ze-
wngtrznych, zarysowa-
nia i drgania stropow
drewnianych, zawilgo-
cenie $cian piwnic. Sto-
pien technicznego zu-

Rys. 7. Drewniany pal fundamentowy
Fig. 7. Wooden foundation pile

Rys. 8. Archiwalny rysunek ceglanych taw fundamentowych
Fig. 8. Archival drawing of continuous masonry foundation

s

Rys. 9. Odkrywka fundamentéw ceglanych
Fig. 9. View of masonry foundation

and to the level of
underground water
occurrence. In this
case it was then con-
firmed with great
probability all data
obtained from archi-
val design.
According to the
archival drawings
(fig. 10) the old part
of the last of build-
ings was founded on
concrete plate of 50
to 60 cm of thick-
ness, reinforced with
rigid reinforcement
made of double-tee
NP10 bars. The pro-
files were situated
every 1.0 m in each
direction and created
something like a “grid”.
In more loaded places
the bars were situ-
ated every 0.5 m.
The depth of founda-
tion was designed as
1.0 m in the frontal
part of the building
and 1.5 m from its
yard side. The new
part, built after the
war, and situated near
the planned new ex-
cavation, was founded
on reinforced concrete
continuous footing.
In realized excavation
pits there masonry
footing was found.
In all three build-
ings occurred typi-
cal damages, derived
from natural struc-
ture exploitation, re-
duction of material
properties and lack
of conservation. There
are cracks in exter-
nal walls, scratches
of plaster and vibra-
tions of wooden ceil-
ings, damping of cel-
lar walls. Degree of
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Rys. 10. Przekroj ptyty fundamentowej zbrojonej profilami dwuteowymi

Fig. 10. View of concrete foundation

zycia tych budynkow oraz intensywno$¢ uszkodzen
sa zréznicowane 1 zaleza istotnie od prowadzenia
odpowiednich i systematycznych prac remontowych.
W przypadku ocenianych budynkow kazdy
z nich zostal wzniesiony w innym okresie i w zupet-
nie odmiennej technologii fundamentowania, a prze-
de wszystkim na znacznie roézniacych si¢ gleboko-
$ciach. Mialo to istotny znaczenie dla opracowania
technologii zabezpieczenia wykopu i samych bu-
dynkow przed wptywami jego wykonania.

2.3. Sredniowieczny obiekt sakralny

Dawny kosciodt i klasztor Bernardynow, zbudowa-
ny w latach 1463-1502 w XVII i XVIII wieku byt
kilkakrotnie uszkodzony i odbudowywany. Takze
W czasie ostatniej wojny zostal powaznie znisz-
czony i odbudowany w latach 1956-1965. Obiekt
kosciola sktada si¢ z trojnawowego, szescioprzgsto-
wego korpusu bazylikowego (rys. 11), zamkmqtego
od strony wschodniej
trojboczng absyda. W na-
rozu z nawa potudnio-
wa stoi niewielka wie-
za, nakryta o$miobocz-
nym hetmem ostrostu-
powym. Od poludnia
dobudowana jest dwu-
przgstowa kaplica, zamk-
nigta trojbocznie. Skle-
pienia nad absyda i na-
wa glowng sa gwiaz-
dziste, czteroramienne,
a w nawach bocznych
i w kaplicy sa sklepie-
nia  krzyzowo-zebro-
we. W znacznej czgsci
sklepienie te zostaty zre-
konstruowane po Il wojnie §wiatowej. Na ze-
wnatrz kos$ciot podparty jest przyporami, z wy-
jatkiem pdénocnej elewacji korpusu nawowego.
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Rys. 11. Widok $ciany podtuznej kosciota
Fig. 11. View of longitudinal wall of church

plate reinforced with steel | profiles

technical wear in this buildings and intensity of
the damages are varied and depend significantly of
carrying out proper and regular repairs.

In case of the evaluated buildings each was
raised in different time period and in different
foundation technology and, first of all, on very
different depths. It had significant influence on
preparing technology of excavation trench protec-
tion and buildings themselves from influences of
new project realization.

2.3. Medieval sacral building

Former Bernardine order church and convent,
raised in the years 1463-1502 in 17" and 18" cen-
tury, was destroyed and rebuilt several times. Also
during the last war it was severely destroyed and
rebuilt in the years 1956-1965. The church con-
sists of three-nave, 6-bay basilica main building
(ﬁg 11), closed from the east side with 3-sided

: apse. In the corner
with south aisle there
is tower, covered by
octagonal pyramidal
helmet. In the south
side 2-bay chapel is
added with 3-sided
closing. Vaults over
apse and nave are
stellar and with four
arms, and in aisles and
in chapel are cross-
ribbed ones. In some
parts of floor vaults
were reconstructed after
the Second World War.
Outside walls of the
church are supported
by counterforts, with exception of north elevation
of main building. Gothic arc-windows with tracer-
ies are placed in external walls.
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W $cianach zewnetrznych usytuowane sa ostrotu-
kowe okna z maswerkami.

Sciany no$ne sa murowane, z cegly pelnej, tzw.
,.gotyckiej”, na zaprawie wapiennej. Sciany absydy
zostaly zwienczone zelbetowym wiencem, ktory jest
spigty stalowymi Sciggami. W nawie glownej rolg
Sciagdw spehniaja poprzeczne belki drewniane.

Wigzba dachowa o konstrukcji drewnianej wy-
konana zostata po wojnie. Glowne dzwigary sa wy-
ksztalcone w formie ram drewnianych oraz dodat-
kowo podparte stupkami, postawionymi na belkach
poprzecznych. Miedzy dzwigarami glownymi dachu
wykonano stezenia potaciowe. Na gtownych dzwi-
garach oparte sa poprzeczne platwie, na ktorych leza
krokwie dachowe. Nad nawa glowna gtéwne dzwi-
gary dachowe oparte sa na poprzecznych belkach
spinajacych, lezacych na murlacie.

Wykonano dwie odkrywki fundamentow, obie
przy zewnetrznej $cianie lewej nawy kosciota, od
strony planowanego wykopu pod nowy obiekt.
Pierwsza odkrywke zlokalizowano w narozniku
kos$ciota, przy wejsciu gldéwnym, a druga blizej
absydy, przy koncu nawy.

W pierwszej odkrywce stwierdzono ceglang $cia-
n¢ fundamentowa (rys. 12), a na glqbokosm ok.3,2m
ponizej poziomu terenu
wystapito ustabilizowa-
ne lustro wody grunto-
wej. Na tym poziomie
stwierdzono tez wystg-
powanie w S$cianie ce-
glanej kamieni i glazow,
stanowiacych pierwsza
warstwe fundamentowa
oraz pozostatosci daw-
nej opinki drewnianej
z desek gr. ok. 5-6 cm,
stanowiacych dawne sza- |
lowanie $ciany funda-
mentowej. Kontynuujac
kopanie ponizej lustra
wody, stwierdzono, ze
prawdopodobny poziom
usytuowania fundamen-
tow wynosi ok. 3,30 m
ponizej poziomu terenu.

W drugiej odkrywce
(rys. 13) takze stwier-
dzono ceglang $ciang fun-
damentowa, z jedna od-
sadzka o szerokosSci ok.
12 cm, ok. 20 cm poni-
7ej poziomu terenu. Na
glebokosci ok. 3,30 m
pod poziomem terenu
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Rys. 12. Odkrywka fundamentu w narozu
Fig. 12. View of foundation pit in corner

Rys. 13. Odkrywka fundamentu $ciany
Fig. 13.View of wall foundation pit

External load bearing walls are made of full
brick called “gothic”, on lime mortar. Apse
walls were finished in top with RC ring, which
is transversally joined with steel bowstring. In
main nave their role is realized by horizontal
wooden beams. Roof timber framing construc-
tion was built after the war. Main girders are
shaped as wooden frames additionally supported
by posts, standing on lateral beams. Between
roof main girders hipped roof ending braces
were made. On main girders there are supported
lateral purlins on which roof rafters are laying.
Above main nave main girders are supported on
lateral beams, laying on a wall plate.

Two foundation excavation pits were made,
both by the external wall of the left church aisle,
from the side of planned excavation for new struc-
ture. The first pit was located in church’s corner
near main entrance and the second one close to
apse, near nave ending.

In the first reveal brick laid foundation wall
was confirmed (fig. 12). On the depth of 3.2 m
below the ground level occurred stabilized ground
water level. On this level there were also fund
stones and boulders creating first foundation
layer, and also re-
mains of old wooden
lagging from planks
5-6 cm thickness
which were old foun-
dation wall boarding.
Continuing the dig-
ging beneath the wa-
ter mirror concluded
that the probable foun-
dation base is 3.30 m
below the ground
level.

In the second ex-
cavation pit (fig. 13)
there was also con-
firmed brick laid
foundation wall with
one offset of 12 cm
of width, approxi-
mately 20 cm below
the ground level. On
the depth around
330 m below the
ground level there
was stabilized ground
water level. On this
level there was con-
firmed occurrence of
lagging from planks,
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wystepuje ustabilizowane lustro wody gruntowej. Na
tym poziomie stwierdzono tez wystgpowanie resztek
opinki z desek, stanowiacych szalowanie $ciany fun-
damentowej, jak w odkrywce nr 1. W odkrywce nr 2
sa wyraznie $lady szalowania na $cianie, widoczne
w postaci odcisnigtych na wierzchu $ciany $ladow de-
sek oraz pionowych bruzd w $cianie, stanowiacych
$lad po stupkach szalowania. Ponizej lustra wody stwier-
dzono, Ze $ciana fundamentowa schodzi co najmnie;j
ok. 60 cm ponizej lustra wody. Zatem minimalny
poziom posadowienia fundamentow wynosi ok. 3,9 m
ponizej terenu. Projektowany wykop ma miec¢ glebo-
kos¢ do 9,5 m ponizej istniejacego poziomu terenu.

Na $cianach zewngtrznych, tukach i sklepieniach
obiektu kosciota stwierdzono liczne, wyrazne zary-
sowania i lokalnie, spekania. Czg$¢ tych uszkodzen
jest zwiazana jeszcze ze zniszczeniami, ktore obiekt
odniost w okresie wojny, jako konsekwencja bom-
bardowan i pozardw. Niektore z zarysowan sa jednak
ciagle ,,aktywne”, co mozna stwierdzi¢ po spekaniach
plomb, zatozonych na spegkaniach tukéw poprzecz-
nych w lewej nawie kosciota. Swiadczy to o zacho-
dzacym w dalszym ciagu procesie osiadania obiektu
kosciota i dopasowywaniu si¢ jego konstrukcji do istnie-
jacych, zmiennych, warunkow gruntowych i obciazen.

Wykonane odkrywki fundamentéw pozwolity
okresli¢ z duza doktadnoscia glebokos¢ posadowie-
nia fundamentoéw kos$ciota. Analiza projektu wyko-
nania zakotwienia $ciany szczelinowej wykazala, ze
pierwszy, najwyzszy poziom kotew ma by¢ zagle-
biony w pionie $ciany na ok. 10 m ponizej poziomu
terenu, czyli znajduje si¢ ok. 6 m ponizej spodzie-
wanego poziomu fundamentéw nawy kosciota.
W tym poziomie nie powinny wystgpowac elementy
konstrukcyjnie zwigzane z fundamentami koSciota,
nawet, gdyby miatyby to by¢ pale drewniane. Jed-
nakze, poniewaz na terenie przylegtym do kosciota
wystepowata wczesniejsza zabudowa, a caly obszar
nalezal do dawnego starorzecza Odry, w miejscu
wykonywania kotew mozliwe jest wystepowanie
pozostatosci wczesniejszej, historycznej zabudowy
oraz glazoéw, co wymusza, aby prace wiertnicze byty
prowadzone pod ciagta kontrola i przypadku natra-
fienia na przeszkody projekt Scianki powinien
uwzglednia¢ mozliwos¢ korekty usytuowania kotew
w stosunku do pierwotnie zaktadane;.

3. Podsumowanie

1. Podane wyzej przyktady pokazuja, jak daleko
zroéznicowane moze by¢ posadowienie obiek-
tow zabytkowych. Bywaly one realizowane
w roznoraki sposob, a czgsto byly takze prze-
budowywane. Dla doktadnego okreslenia po-
ziomu 1 sposobu ich posadowienia konieczne
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being foundation wall’s boarding, like in pit
no. 1. In pit no. 2 there were clear traces of wall
boarding in shape of printed on the wall surface
plank traces and vertical chases which were
boarding post’s remains. Below the water level
the foundation wall was confirmed to be at least
about 60 cm below the water level. In conse-
quence, minimal foundation base level was es-
timated to be around 3.9 m below the ground
level. New excavation is planned to be 9.5 m
deep below existing ground level.

On external walls, and internal arcs and vaults
in the church, numerous and clear scratches and
local, deep cracks were noticed. Some of these
damages are connected to the damages the church
had during the war as a consequence of bombard-
ments and blazes. Some of the scratches are still
active though, what can be confirmed by leaden
seal cracks, placed on lateral arc cracks in
church’s left aisle. It is a sign of ongoing settle-
ment of the church and fitting its construction to
existing and changing ground and loading condi-
tions.

Realized walls foundation excavations allowed
to define with great accuracy the depth of church’s
foundation base. The analysis of trench walls an-
choring project showed that first, highest anchor
level will be sunk about 10 m below the ground
level that is about 6 m below determined church’s
nave foundation base. In this level should not oc-
cur any construction elements connected to
church’s foundation, even if there were wooden
piles. However, since on terrain adjacent to the
church existed earlier buildings and entire area
belong to old Odra river bed, in place of trench
walls anchoring existence of earlier historical
buildings and boulders is possible. These obliges
that drilling works have to be made under constant
supervision and in case of finding any obstacle,
the excavation protection walls design should
include possibility of displacing the anchor situa-
tion from the original plan.

3. Summary

1. Presented examples show how far different
may be foundation base in adjacent historical
buildings. They were raised in numerous ways
and often rebuilt. For precise defining of the
level and foundation method making few exca-
vation pits is essential, and at least two if in
both cases same foundation levels and condi-
tions can be confirmed.

2. For foundation base recognition of historical
buildings existing archive documentation may
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jest wykonanie kilku odkrywek, a co najmnie;j
dwoch, jezeli w obu przypadkach stwierdzi sig
takie same warunki i poziomy posadowienia.

. Dla rozpoznania sposobu posadowienia obiektow
historycznych mozna si¢ positkowac istniejaca
dokumentacja archiwalng. Nie moze to jednak
by¢ kryterium podstawowe, poniewaz czg¢sto do-
kumentacja taka jest nieaktualna, a np. podczas
budowy, po wykonaniu wykopu, w obiekcie wpro-
wadzono zasadnicze zmiany odnosnie do sposo-
bu jego posadowienia, co wedlug rozeznania au-
torow tego artykutu, zdarzato si¢ bardzo czgsto.

. Wykonanie wykopéw powinna poprzedzi¢ sta-
ranna analiza konstrukcji i stanu technicznego
budynkow sasiednich oraz rozpoznanie i zinwen-
taryzowanie wystepujacych w nich uszkodzen.
Analiza taka powinna w podsumowaniu okresli¢
dopuszczalne przemieszczenie fundamentow bu-
dynkéw istniejacych, spowodowane projektowa-
nym wykopem oraz okresli¢, czy potrzebne sa
dodatkowe zabezpieczenia istniejacych obiek-
tow, np. w postaci skotwien.

. Dla odpowiedniego zabezpieczenia wykopu
nalezy wykona¢ projekt $cianki oporowej, maja-
cej na tyle male przemieszczenia poziome, aby
nie spowodowaly one osiadan istniejacych bu-
dynkéw o wartosciach wigkszych od dopuszczo-
nych w ekspertyzie. W przypadku wystgpowania
poziomu wody gruntowej powyzej dna projek-
towanego wykopu nalezy wykona¢ szczegotowa
dokumentacje hydrogeologiczna. a przemiesz-
czenia spowodowane wystepowaniem ewentual-
nego leja depresji, nalezy uwzgledni¢ dodatkowo
w bilansie osiadan rozpatrywanych obiektow.

. Podczas prowadzenia prac ziemnych i zabez-
pieczajacych, a takze podczas budowy projek-
towanych obiektow, nalezy stale monitorowac
stan techniczny budynkéw istniejacych.

5.

be useful. However, it cannot be the base
source, because this documentation is often out
of date, and for example during building rais-
ing, after making the excavation, relevant
changes were made in his foundation base
method, what according to this article’s authors
experience happened very often.

. Digging the excavation should be preceded

by precise construction analysis and evalua-
tion of technical condition of neighbor build-
ings and recognition and inventory works of
existing damages. Such analysis should de-
fine allowed foundation displacements of ex-
isting buildings, caused by planned excava-
tion and define if any additional protection of
existing objects is required, for example as
anchoring.

For proper excavation protection retaining
wall design should be made, which will have
its horizontal displacement small enough to
avoid settlement of existing buildings with
values higher that allowed in expertise. In
case of occurring ground water level above
the designed excavation bottom, detailed hy-
drogeological documentation should be made
and possible displacement caused by depres-
sion funnel existence, should be counted for
additionally in evaluated objects settlement
equation.

During ground and protecting works, and dur-
ing designed buildings construction, technical
condition of existing buildings must be con-
stantly monitored.
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Streszczenie

W ostatnich latach projektuje si¢ i wykonuje obiekty
nawet o kilku kondygnacjach podziemnych, sa-sia-
dujace bezposrednio z historyczna zabudowa miej-
ska. W takim wypadku konieczne jest zaprojekto-
wanie zabezpieczenia takich wykopoéw tak, aby nie
dopusci¢ do uszkodzen historycznych budynkéow,
bedacych czgsto w zlym stanie technicznym. Naj-
wazniejsze jest w takim przypadku okreslenie spo-
sobu posadowienia istniejacych budynkéw, podanie
obciazen, przypadajacych na ich fundamenty oraz
okreslenie ich dopuszczalnych przemieszczen. Naj-
trudniejsza problemem, rzutujacym na cato$¢ projek-
towanych prac, jest okreslenie sposobu posadowie-
nia istniejacych budynkow, co wiaze sig czgsto
z koniecznoscia wykonania glebokich wykopéw dla
odkrywek fundamentow, czgsto siggajacych ponizej
poziomu wody gruntowej. Nalezy zwroci¢ uwagg,
ze stare budynki maja czgsto bardzo zréznicowane
warunki posadowienia.
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Abstract

In the last years there is designed a lot of build-
ings, with several underground storeys, which are
situated nearby existing historical monuments. In
such situations there is a need of designing
a proper protection of deep excavations with aim
of protection of old buildings, which very often
are in a very bad technical state. One of the most
important thing is to determine: the way of foun-
dation of historical buildings, loads influencing
foundations and limits of displacements of old
buildings. The most difficult work is to define the
foundations of old buildings — sometimes it needs
a realization of deep excavations, even below the
level of ground water. It is also important to men-
tion that very often nearby old buildings have
a totally different way of foundation.
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