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Analiza koncepcji pociggow towarowych

typu push-pull

Kierunki polityki transportowej krajow cztonkowskich Unii
Europejskiej sformuftowano w Biafej Ksiedze, gdzie w pkt.
2. pt. ,,Wizja konkurencyjnego i zrownowazonego syste-
mu transportu” postawiono miedzy innymi nastepujace
cele do osiaggniecia: ,,... do 2030 r. 30% drogowego
transportu towarow na odlegtosci wieksze niz 300 km na-
lezy przeniesé¢ na kolej lub transport wodny, a do 2050 r.
powinno to by¢é ponad 50% tego typu transportu. Ufatwi
to rozwdj efektywnych, ekologicznych korytarzy transpor-
fowych”.

|

Aby to osiagna¢ nalezy prowadzi¢ prace badawcze i wdrozeniowe
nad specjalistycznym taborem oraz dysponowa¢ zapleczem logi-
stycznym i infrastrukturg przetadunkowg. Ws$rod przedsiewzigé
zmierzajgcych do podwyzszenia efektywnosci transportu kolejo-
wego istotng role spetniajg dziatania w zakresie obnizenia kosz-
tow wytwarzania, eksploatacji i utrzymania pojazdow trakcyjnych.
Drogg do osiggniecia tego celu jest migdzy innymi koncepcija
pociggow towarowych typu push-pull.

Samohiezny zestaw z kahing i platforma

do przewozu konteneréw Cargo Sprinter

W 1996 r. koleje niemieckie DB AG zamowity w firmach Bombar-
dier-Waggonfabrik-Talbot i Windhoff samobiezne zestawy kolejo-
we do przewozu konteneroéw i nadwozi wymiennych.

W rezultacie wyprodukowano dwa warianty takich pociggow.

Zestaw firmy Windhoff (rys. 1) o dtugosci catkowitej 90,36 m
sktada sie z pigciu wagondw z dwiema kabinami na kazdym kon-
cu skiadu i jest w stanie przewozi¢ do 10 nadwozi wymiennych
typu C782 lub kontenerow klasy C o masie do 16 t kazdy. Pred-
ko$¢ maksymalna zestawu Cargo Sprinter z pefnym obcigzeniem
160 t wynosi 120 km/h.

Konstrukcja zestawu firmy Bombardier-Waggonfabrik-Talbot
rowniez sktada si¢ z pigeciu wagonow: dwoch skrajnych z kabina-
mi sterowniczymi i uktadami napedowymi oraz trzech $rodko-
wych — doczepnych.

Cztony $rodkowe w rozwigzaniu firmy Bombardier-Waggonfa-
brik-Talbot wykonano jako wagony przegubowe oparte na wspol-
nych wazkach.

Aby pociag Cargo Sprinter mégt konkurowac na rynku prze-
wozOow towarowych z pojazdami ciezarowymi, koszty jego wytwo-
rzenia powinny by¢ nizsze niz koszty produkcji taboru ciezarowe-
go o podobnej tadownosci. W zwigzku z tym do napedu
zastosowano typowe mechanizmy samochodow ciezarowych.
W dwoch wagonach napednych (skrajnych) znajdujg sie po dwa
silniki spalinowe firmy Volvo o mocy 265 kW (tab. 1). W rezulta-
cie moc catkowita pociggu wynosi 1060 kW.

Podstawowe parametry pociggu Cargo Sprinter firmy Win-
dhoff przedstawiono w tabeli 1.
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Rys. 1. Schemat pociagu firmy Windhoff (kolorem czarnym zaznaczono
osie napedowe) [8]

Tabela 1

Podstawowe dane systemu Cargo Sprinter [8]

Dfugosc catkowita 90 360 mm

Masa wtasna pociggu 118t

tadownos$¢ maksymalna 160 t

Wysokos$¢ powierzchni tadunkowej od gtowki szyny 1130 mm

Wysoko$¢ tadunku 2650 mm

Predko$¢ maksymalna 120 km/h

Silnik 6-cylindrowy firmy Volvo
Moc silnika/obroty 265 kW/2050 obr./min
Liczba silnikow 4

1060 kW

tarczowy (2 tarcze
w zestawie kofowym)

Moc catkowita

Hamulec

Naped od silnikow przenoszony jest poprzez automatyczng
skrzynke przekfadniowg na wewnetrzny zestaw kotowy kazdego
wozka jezdnego w wagonach skrajnych. Ukfad napedowy roz-
mieszczony jest ponizej poziomu podtogi wagonu, co umozliwia
w wagonach skrajnych, oprocz umieszczenia kabiny sterowniczej,
rowniez przew6z dwoch nadwozi wymiennych (rys.1).

Skrajne cztony napedowe wyposazone Sg W Sprzegi Samo-
czynne i zderzaki w celu tgczenia zestawow w skfady o dtugosci
do 630 m, ponadto poprzez sprzeg samoczynny poprowadzono
ztgcze magistrali CAN do sterowania potgczonymi zestawami. Po-
miedzy czfonami skrajnymi i Srodkowymi zastosowano sprzegi
Srubowe i zderzaki gumowe. Pociggi Cargo Sprinter nie rozdziela
sie na stacjach rozrzagdowych. Rozdzielenie cztondw zestawu Car-
go Sprinter dopuszczalne jest tylko w czasie przegladow i na-
praw. Parametry wagonu motorowego przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Parametry wagonu motorowego [3]
Dfugos¢ ze zderzakami 20 190 mm
Odlegfo$¢ miedzy wozkami 13 390 mm
Masa wtasna wagonu 42,5t
tadownos¢ 32t

Samobiezne zestawy z napedem spalinowym zaréwno firmy
Windhoff, jak i firmy Talbot zapewniajg wieksza elastycznoscé
w poréwnaniu z tradycyjnymi pociggami kontenerowymi. Ponadto
umozliwiajg, dzieki prostemu systemowi ich ztgczania i roztgcza-
nia, bezposredni transport miedzy matymi terminalami przeta-
dunkowymi.

Jednakze parametry trakcyjne tych pojazdow okazaty sie nie-
wystarczajace, gdyz predkos¢ konstrukcyjna 120 km/h jest zbyt
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mata, aby poruszac si¢ z taktem pociggdw pasazerskich, a zbyt
duza, aby realizowa¢ marszruty grupowe z pociggami towarowy-
mi. Powoduje to, ze system o nowatorskiej koncepcji nie mogt
wykazac¢ wszystkich swoich zalet w rzeczywistych warunkach eks-
ploatacyjnych. Po kilku latach eksploatacji zestawow Cargo
Sprinter koleje niemieckie DB zrezygnowaty z ich eksploatacji.

Pociag towarowy Marti-Express-Shuttle

Do koncepcji towarowego pociggu zmiennokierunkowego typu
push-pull powrocita w 2008 r. szwajcarska firma Marti Infra.
W 2009 r. pierwszy w Szwajcarii pocigg towarowy typu push-pull
0 nazwie Marti-Express-Shuttle dostarczyt ttuczen na plac budo-
wy dworca kolejowego Zurych Lowenstrasse [1].

Przebudowa dworca kolejowego bez jego zamkniecia dla pa-
sazerow stanowi ogromny problem natury logistycznej. Projekt
budowlany przewidywat zbudowanie w mozliwie najblizszej odle-
gtosci od placu budowy wytworni betonu. W czasie trwania robot
budowlanych nalezato dostarczy¢ na plac budowy okoto 280 tys. t
kruszywa. Wykorzystanie do tego celu samochoddw ciezarowych
spowodowatoby ogromne problemy transportowe w centrum
miasta. Zdecydowano sie na dostawy transportem kolejowym,
kiory tez, ze wzgledu na krotki tor przetadunkowy, wymagat nowe;
organizacji dostaw fadunku. Miejsce pozyskania kruszywa znaj-
dowato sie okoto 80 km od placu budowy. Aby catkowicie wyeli-
minowaé (z braku miejsca) prace manewrowe, zdecydowano sie,
z€ najlepszym rozwigzaniem bedzie uruchomienie pociggu waha-
dtowego kursujgcego miedzy torem przefadunkowym stacji Zu-
rych Lowenstrasse i kopalnig kruszyw.

Pocigg moze przewozi¢ 540 t tadunku w 18 pojemnikach wy-
miennych. Pocigg skfada sie z lokomotywy elekirycznej, 8 czte-
roosiowych wagonow platform potaczonych krotkim sprzegiem

Rys. 2. Pociag Marti-Express-Shuttle z wymiennymi pojemnikami przewozi tfuczeri
na teren przebudowywanej stacji Zurych-Léwenstrasse [1]

Rys. 3. Lokomotywa elektryczna typu Re 4/4 Il w skfadzie pociggu Marti-Express-

-Shuttle [1]
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w sekcje po dwa wagony, z kitorych kazdy moze pomie$ci¢ dwa
pojemniki wymienne, oraz platformy motorowej zmodernizowanej
7 samobieznego sktadu Cargo Sprinter (rys. 2).

Wykorzystujac platforme motorowg mozna, w zalezno$ci od
potrzeb, zmienia¢ liczbe dwuwagonowych sekcji, bez angazowa-
nia lokomotywy manewrowej. W zaleznosci od parametrow linii
kolejowej pocigg moze rozwijac¢ predkos$¢ do 120 km/h i w spo-
sOb optymalny wykorzystywa¢ przepustowos$¢ linii kolejowej.
Z kabiny maszynisty wagonu motorowego mozna sterowac¢ loko-
motywg doczepiong do drugiego konca skiadu. Pocigg Marti-
-Express-Shuttle ma maksymalng dtugos¢ 164 m, jego masa
brutto wynosi 870 t. W skroconym wariancie (irzy dwuwagonowe
sekcje) dtugos¢ pociggu wynosi 132 m.

Sterowanie realizowane jest podobnie jak w pociggach regio-
nalnych push-pull typu EW-III szwajcarskiego operatora kolejo-
wego BLS. Sygnaty sterujgce pracq lokomotywy podawane sg
7 kabiny czotowego wagonu motorowego, natomiast z kabiny lo-
komotywy nie mozna sterowac pracg silnikow spalinowych wago-
nu motorowego.

Wagon motorowy typu STmgmss-t to zmodernizowany wa-
gon z pociggu Cargo Sprinter. Wagon ma kabing sterowniczg oraz
platforme do przewozu dwdch pojemnikow wymiennych typu
C745. Ostoja oparta jest na dwdch dwuosiowych wdzkach serii
67 typu DRRS. Kazdy z dwoch silnikow spalinowych napedza we-
wnetrzng oS waozka (rys. 4). Dopuszczalne obcigzenie wozkow wa-
gonu motorowego wynosi 18 t/0S. W czasie pracy trakcji spalino-
wej zasilanie urzadzen elektrycznych realizowane jest z dwoch
generatorow napedzanych od silnikdw spalinowych.

Silnik

spal
=

linowy

Osie napedne

Rys. 4. Platforma motorowa z kabing Sterowniczg i powierzchnig fadun-
kowa [1]

Wagon motorowy wyposazony jest w trzy uktady hamulco-

we [1]:
B hamulce tarczowe (dwie tarcze na kazdej osi);
B zwalniacz (dziata tylko w czasie pracy silnikow spalinowych)

i umozliwia zmniejszenie predkosci z 120 km/h do 30 km/h;
® hamulec postojowy z napedem elekirycznym, uruchamiany

w sytuacjach awaryjnych z kabiny wagonu motorowego, dziata
na zaciski tarczowe we wszystkich osiach obu wozkow.

Kazda z czterech dwuwagonowych sekcji, opracowanych
przez firme AEE Engineering i zbudowang w Czechach przez firme
Lostr, sktada sie z dwoch czteroosiowych platform potgczonych
krotkim sprzegiem. Ostoja platform stanowi typowg konstrukcije
do przewozu konteneréw z zamocowanymi punktami do mocowa-
nia pojemnikow wymiennych. Ostoja wagondw platform oparta
jest na standardowych wozkach Y25 Lss. Maksymalne obcigzenie
0si wynosi 22,5 t, dopuszczalna predkos¢ 120 km/h. Podstawo-
we parametry towarowego pociggu typu push-pull zestawiono
w tabeli 3.
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Tabela 3

Podstawowe parametry pociggu Marti-Infra-Shuttle [1]

Wagon Sekcja

motorowy fadunkowa

Oznaczenie STmgmss-t  Sggmrrs-z
Uktad zestawow kotowych (1A) (1A) -
Liczba osi 4 2x4
/w tym napednych 2 -
Masa wiasna [ 34 36
Masa maksymalna [ 72 180
Maksymalna masa hamujaca [t 72 144
Dopuszczalny nacisk na 0$ [ 18 22,5
Moc silnikow spalinowych [kW] 2x265
Predko$¢ maksymalna [km/h] 120
Dtugosc ze zderzakami [m] 19,74 32,08
Dtugo$¢ powierzchni fadunkowej [m] 15,74 2x15.1

Wysoko$¢ powierzchni tadunkowej od gtowki szyny [mm] 1155

Minimalny promien tuku [m] 75
Pojemno$¢ zbiornika paliwa [ 940
Zuzycie paliwa [I/100 km] 55
Zasigg przy petnym zbiorniku [km] 1600

System zmiennokierunkowych pociggow towarowych
Detacah

Realizacje zmiennokierunkowych pociggéw towarowych, ktorych
zaletg jest wyeliminowanie przestawiania lokomotywy na stacji
koncowej, mozna realizowa¢ stosujac lokomotywy na koncach
sktadu. Nowa koncepcja, pod nazwg Detacab, zaktada wykorzy-
stanie jednej lokomotywy oraz autonomicznej kabiny sterowni-
czej maszynisty montowanej na drugim koncu skfadu (rys. 5). Do
realizacji takiej koncepcji mozna wykorzystac¢ lokomotywy szlako-
we wyposazone w system sterowania radiowego. Ponadto wagon
koncowy musi by¢ wyposazony w urzgdzenie do przytgczenia ka-
biny maszynisty systemu Detacab do sterowania pociggiem.

Rys. 5. Schemat pociggu towarowego zmiennokierunkowego skfadajacego
sie ze standardowych wagonow towarowych, lokomotywy z syste-
mem sterowania radiowego oraz moaufem kabiny maszynisty na
koricu skfadu [4]

Wszystkie funkcje sterowania pociggiem w kabinie Detacab
sq takie same jak w lokomotywie. Pulpit i fotel maszynisty zapro-
jektowane sg zgodnie z wymaganiami ergonomii. Poziom hatasu,
temperatury we wnetrzu kabiny odpowiada karcie UIC 651. Po-
ciggi towarowe z zabudowang kabing Detacab mogg poruszac sie
z predkoscig 140 km/h [4].

Koncepcja systemu Detacab zaktada zainstalowanie w kabinie
sterowniczej systemu ETCS. W procesie formowania skfadu po-
ciggu modut kabiny sterowniczej wozkiem widtowym lub innym
urzadzeniem tadunkowym umieszcza sie na zderzakach koncowe-
go wagonu, natomiast na miejsce wymontowanego sprzegu do
komory sprzegowej w 0stoi wagonu wsuwana jest specjalna bel-
ka stanowigca wraz z czopami opierajgcymi sie na zderzakach trzy
punkty mocowania modufu kabiny do wagonu koncowego
(rys. 5). Zdemontowany sprzeg mocowany jest z drugiej strony
modufu kabiny. Jest to niezbedne w sytuacji gdyby zachodzita

konieczno$¢ przytaczenia do wagonu koncowego pociggu dodat-
kowego wagonu lub do formowania dwoch skfadow. QObecnie
system Detacab zostat zaprojektowany dla pociggéw europej-
skich z klasycznym sprzegiem Srubowym. Elementy modutu ka-
biny Detacab pokazano na rysunku 6.
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Rys. 6. Elementy modutu kabiny Detacab [4]

1 - oczyszczacz toréw, 2 - otwory do wsuwania widet wozka pod-
nosnikowego, 3 - anteny systemu ETCS,4- element podparcia
kabiny, 5 - podfaczenie przewodu powielrza, 6 - ogrzewanie kabiny,
7 - uchwyty do podnoszenia kabiny, 8 - antena do facznosci radio-
wej z lokomotywa, 9 - buczek, 10 - wycieraczki, 11 - belka wzmac-
niajaca konstrukcje kabiny, 12 - elementy sprezyste zawieszenia
kabiny, 13 - zderzak, 14 - sprzeg srubowy
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Rys. 7. Sposdb mocowania kabiny Detacab do wagonu koricowego [4]

Kabina maszynisty powinna by¢ wyposazona w niezalezny
uktad wytwarzania energii elekirycznej niezbednej do zasilania
urzadzen sterowania oraz uktadu klimatyzacji. W pierwszym wa-
riancie do wytworzenia energii elekirycznej w kabinie zamontowa-
no generator napedzany silnikiem wysokopreznym. Wycieraczki
oraz buczek zasilane sg z uktadu pneumatycznego.

Nowoczesne wyspecjalizowane technologie zatadunku i wyta-
dunku wagonow zapewniajg krotki czas pobytu wagonow w punk-
tach fadunkowych. Zatem nie ma potrzeby odtgczac lokomotywy
od sktadu i konfiguracja pociggu moze pozosta¢ niezmieniona
w czasie jednego obrotu sktadu. W pierwszym etapie eksploatacji
pociggow push-pull z kabing Detacab planowane jest zastosowa-
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nie lokomotyw matej mocy i wykorzystanie systemu w przewo-
zach na mate odlegtosci. Transport tadunkoéw na Srednie i duze
odlegtosci mozna realizowa¢ wedtug sprawdzonej technologii
Cargo Sprinter. Na weztowej stacji kilka krotkich sktadow tgczo-
nych jest w jeden pociag, ktory ciagnie jedna lokomotywa do
docelowej stacji weztowej, na ktorej po rozdzieleniu skfadow kaz-
dy z nich odprawiany jest do stacji przeznaczenia.

Zaktada sie, ze taka organizacja przewozow towarowych po-
winna doprowadzi¢ do zmniejszenia obcigzenia na gtownych li-
niach kolejowych oraz zmniejszy¢ liczbe maszynistow i obnizy¢
koszty dostepu do infrastruktury.

System FlexCargoRail
System FlexCargoRail zostat opracowany w celu eksploatacji wa-
gonow towarowych z niezaleznym uktadem napedowym. System
zwieksza elastycznos¢ wykonania operaciji rozrzadowych, a w re-
zultacie efektywnos$¢ przewozow tadunkéw pojedynczymi wago-
nami. Rozwdj w ostatnich latach nowoczesnych rozwigzan w za-
kresie urzadzen do akumulowania energii pozwala w takich
wagonach na zastosowanie do napedu wagondw silnikow elek-
trycznych w celach realizacji typowych operacji manewrowych,
a takze formowania pociggow towarowych z rozproszonym na-
pedem.

Standardowe wagony towarowe wyposaza sie w silnik elek-
tryczny, ktory poprzez przektadnie napedza jedng o$ (rys. 8) oraz
system zdalnego sterowania radiowego.
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Rys. 8. Przyklad rozmieszczenia ukfadu napedowego w wagonie cysternie
1- panel sterujacy, 2 - bateria akumulatoréw, 3 - ukfad sterowania,
4 - urzadzenia facznosci radiowej, 5 - zespot przetwornic falowni-
kow, 6 - wentylator silnika trakcyjnego, 7 - silnik trakcyjny, 8 - prze-
kfadnia [5]

Moc uktadu napedowego wagonu zostata dobrana na podsta-
wie nastepujacych wymagan:
B mozliwos¢ rozpedzenia dwdch wagondw, z kidrych jeden jest
wagonem motorowym do predkos$ci 25 km/h (catkowita masa
odprzegu 180 t);

Hl technika I

W zapewnienie minimalnej predkosci 5 km/h przy pochyleniu

toru 12,5 %o;

W stabilna praca w rezimie generatora przy predkosci wagonu
motorowego w sktadzie pociggu do predkosci 120 km/h.

W tabeli 4 zestawiono podstawowe parametry techniczne wa-
gonu systemu FlexiCargoRail. Jak wynika z danych zawartych
w tabeli, moc ukfadu napgdowego moze si¢ zmienia¢ od 70 do
100 kW w zaleznosci od parametrow toru i rezimow pracy uktadu.

Na rysunku 9 przedstawiono eksperymentalny wozek napedny
wagonu FlexiCargoRail. Wykorzystano standardowy wozek wago-
now towarowych Y25Lsd, silnik asynchroniczny 1PV513 firmy
Siemens o0 masie 120 kg, chtodzony mieszaning wody i glikolu,
przeksztattnik ELFA na IGBT tranzystorach oraz jednostopniowg
przekfadnie zebata.
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Rys. 9. Zasada rozmieszczenia napedu elekirycznego w wozku napednym
wagonu FlexiCargoRail
1 - silnik asynchroniczny, 2 - przekfadnia [7]

Moment napedowy od silnika na o$ napedng mozna byto
przenie$¢ za pomocg wafu przegubowego. Jednakze badania eks-
perymentalne pokazaty, ze uktad napedowy z watem przegubo-

Tabela 4

Charakterystyka techniczna wagonu motorowego z napedem elektrycznym [5]

Predkosé [km/h] Przyspieszenie [m/s?] Opory toczenia

Moc na kole [kW] Wspéiczynnik tarcia  Sifa pociagowa [kN]

na placu bez przyspieszenia [N]

na pochyleniu 12 %o,

predkosé do 5 km/h [kN]

0 0,05 10635,085 42,608 0,000 0,331 73,160
1 0,10 47,957 41,920 11,645 0,328 72,324
5 0,10 85,951 41,958 58,276 0,314 69,321
10 0,18 149,883 35,790 99,416 0,300 66,193
15 0,12 232,081 23,992 99,967 0,288 63,595
20 0,07 332,636 18,153 100,847 0,278 61,403
25 0,09 451,277 14,311 99,384 0,270 59,529
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wym charakteryzuje sie mniejsza niezawodno$cig, spowodowang
niekorzystnym oddziatywaniem sit powstatych w czasie wykony-
wania manewrow w procesie rozrzgdzania. Ponadto wymaga prze-
prowadzania czestych czynnosci obstugowych w poréwnaniu
Z rozwigzaniem przedstawionym na rysunku 8.

Do zasilania trakcyjnego silnika elektrycznego wykorzystano
akumulatory NiCd oraz w drugiej wersji NiIMH. W przysztosci pla-
nuje sie zastgpienie ich akumulatorami Li-lon — zdecydowanie
Izejszymi od obecnie stosowanych. Bateria akumulatorow w eks-
perymentalnej wersji wagonu ma mase okoto 600 kg.

Podsumowanie

Jak widac z przeprowadzonej analizy tendencji rozwojowych kon-
cepcja pociggow towarowych typu push-pull stanowi wcigz pro-
blem otwarty.

Samobiezny sktad Cargo Sprinter do przewozu kontenerow
i nadwozi wymiennych w zasadzie nie sprawdzit sie w eksploata-
cji na kolejach niemieckich. Po kilku latach eksploatacji zaprze-
stano ich stosowania. Byta to pierwsza proba przeniesienia kon-
cepcji push-pull do przewozow towarowych. Dos$wiadczenia
z eksploatacji Cargo Sprinter wykorzystata po kilku latach firma
Marti Infra zmieniajgc nieco koncepcje wedtug schematu pocig-
gow zmiennokierunkowych, od dawna wykorzystywanych w prze-
wozach pasazerskich. Lokomotywa elekiryczna ciggnie skfad wa-
gonow towarowych, na koncu skfadu znajduje sie wagon
motorowy z kabing sterowniczg. Wagon motorowy spefnia w ta-
kim rozwigzaniu podwojng funkcje: w czasie jazdy na szlaku z ka-
biny tego wagonu maszynista steruje pracg lokomotywy w rezi-
mie pchania sktadu, natomiast w punkcie tadunkowym wagon
motorowy wykorzystywany jest do manewrow sktadu, eliminujgc
catkowicie zapotrzebowanie na lokomotywe manewrowg. Daje to
znaczace 0szczednosSci czasu traconego tradycyjnie na manewry.

System Detacab rowniez oparty na zasadzie pociggdw zmien-
nokierunkowych jest obecnie w fazie eksperymentalnej, wiec
trudno jest wyrokowac na temat jego efektywno$ci. Najwigksze
kontrowersje moze w chwili obecnej budzi¢ konstrukcja wymien-
nej kabiny sterowniczej pod katem zapewnienia odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa dla maszynisty w przypadku zderzenia.
Niemniej jednak pierwsze proby pokazaty efektywno$¢ takiej kon-
cepcji pociggow towarowych, zwtaszcza na mate i srednie odle-
gtosci [4].

Efektywnos$¢ eksploatacji motorowych wagonéw towarowych
typu FlexCargoRail w pierwszej kolejnosci zalezy od czasu obrotu
wagonu.

Biorgc pod uwage fakt, ze wagon motorowy FlexCargoRail
jest w stanie przemieszczac sie z wtasnym napedem, ciggnac do-
datkowo jeszcze jeden wagon, to w zasadzie nie ma koniecznosci
montowania takiego napedu w kazdym wagonie towarowym.

Zapewnienie krotkiego czasu obrotu wagondw wymaga zasto-
sowania nowych metod organizacji przewozow towarowych.
W tradycyjnych przewozach przesytek drobnych proces formowa-
nia sktadéw pociggéw pochtania duzo czasu. Pierwsze ekspery-
menty z wykorzystaniem wagonow FlexiCargoRail, przeprowadzo-
ne z pociggami w skfadzie 4—6 wagonow w relacji miedzy
stacjami rozrzadowymi, okazaty sie znacznie bardziej efektywne
w poréwnaniu z tradycyjnymi przewozami pojedynczych wago-
now. Motorowe wagony FlexiCargoRail mozna wykorzysta¢ do
obstugi bocznic, eliminujgc lokomotywy manewrowe.

Proponowana koncepcja wagonu motorowego FlexiCargoRail
upraszcza organizacje dostaw tadunkow transportem kolejowym
wedtug zasady doktadnie na czas. Sktad wagondéw motorowych,
niezaleznie od lokomotywy manewrowej moze przyby¢ doktadnie
na czas lub doktadnie wedfug okreslonej kolejnosci na punkt
przetadunkowy. Dzigki temu rowniez, bez angazowania lokomoty-
wy manewrowej wagony prozne badz tadowne mogg opuscic tory
przetadunkowe.

a
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