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Pocigg metra na linii Czerwonej (18.02.2012 r.)

Dubaj, miasto lezgce w Zjednoczonych Emiratach Arab-
skich na potudniowym wybrzezu Zatoki Perskiej, liczagce
1,2 min mieszkarncow, pefni role regionalnego centrum
ustug, bankowosci, rozrywki, handlu, sportu oraz jest ce-
lem wycieczek turystycznych z wielu krajow swiata. Mia-
sto jest znane nie lylko z posiadania licznych drapaczy
chmur, w tym najwyzszego wiezowca na swiecie, ale tak-
ze luksusowych hoteli budowanych na sztucznych wy-
spach. Dubaj jest pierwszym miastem na Potwyspie Arab-
skim, ktore otrzymato system metra skifadajgcy sie
z dwoch linii — Zielonej i Czerwonej, krzyZujgcych sie
w dwoch miejscach, i biegngceych w zdecydowanej wiek-
szosci na powierzchni gruntu.

|

Styngcy z zamitowania do nowoczesnosci, czy ultranowoczesno-
$ci, jednak szanujgcy rowniez tradycje, rzadzacy ZEA szejk Mo-
hammed bin Rashid Al Maktoum, obserwujac wzrastajacy ruch
na ulicach Dubaju, a takze liczbe samochodow prywatnych (oraz
ich konsekwencje — zanieczyszczenie powietrza, zwiekszenie licz-
by kolizji drogowych), zdecydowat o koniecznosci budowy syste-
mu metra. Aby zminimalizowa¢ catkowitg powierzchnig gruntu
z7ajeta przez przyszte torowiska, zdecydowano sie poprowadzi¢
potencjalne linie metra po estakadach, a tam, gdzie to nie byto
mozliwe, w tunelach zbudowanych metodg drazenia.

System metra oraz autobuséw miejskich plus budowany
obecnie systemu tramwaju ma sta¢ sie w przyszfosci podstawg
transportu w Dubaju, a wiadze planujg ograniczenie liczby wyda-
wanych praw jazdy, czy wzrost optat za parkowanie w $cistym
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centrum. Liczba samochodow prywatnych bedzie z czasem wzra-
sta¢, a przewiduje sie, ze w 2020 r. liczba mieszkancow Dubaju
zwigkszy sie z obecnych 1,2 min do 5,25 min. Zatem dla pu-
blicznego transportu zbiorowego w Dubaju nie ma alternatywy.

Po konsultacjach ze specjalistami w drugiej potowie lat 90.
XX w. postanowiono zbudowa¢ metro catkowicie automatyczne,
za okoto 3,40 mid USD. W tym celu powotano w maju 2005 r.
konsorcjum Dubai Rapid Link (DURL), odpowiedzialne za budo-
we systemu metra, kiore wybrato wykonawcow inwestycji —
obecnej linii Zielonej za 1,1 mld USD. W sktad konsorcjum DURL
utworzonego przez Mitsubishi (lider) zostaty wtgczone 2 japon-
skie firmy — Obayashi i Kajima oraz turecka firma budowlana Yapi
Merkezi. Ogotem w przetargu na budowe sieci metra startowafo
kilka konsorcjow:

m konsorcjum nr 2: Alstom, Bilfinger Berger, Taisei, Besix

i Orascom,

m konsorcjum nr 3: Siemens, Saudi Bin Laden Group, Diwidag

i Citic of China,

m konsorcjum nr 4: Bombardier, Odebrecht, Arabtec i Parsons.

Projektantem sieci metra byta firma Capita Symonds, wspo-
magana przez firmy KBR i Llewelyn Davies, ktora zaprojektowata
forme estakad, po ktérych poruszajg sie pociggi metra, a takze
opracowata system zasilania sieci, wybrata technologie kfadzenia
toru, aranzacje staciji, itp.

Powstaty dwie linie — Czerwona, biegngca od lotniska Rashi-
diya dtugosci 52,1 km, nastepnie osiggajgca stacje placu Unii
(ang. Union Square), gdzie znajduje sie pierwsza z dwoch stacji
przesiadkowych obu linii, i dalej przez kolejng stacje przesiadko-
wg — Khalid bin Al Waleed, po czym biegnie réwnolegle do wy-
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brzeza wzdtuz gtowne;j arterii komunikacyjnej miasta — ulicy Szej-
ka Zajeda (ang. Sheikh Zayed Road). W $cistym centrum Dubaju
linie metra (Czerwona i Zielona) przebiegajg pod powierzchnig
gruntu. Linia Zielona ma przebieg w ksztafcie podkowy oraz dtu-
gos¢ 17,6 km (docelowo 22 km). W duzej czesci linia Zielona
przebiega przez biznesowe centrum Dubaju w poblizu Zatoki

(ang. Creek), czy dzielnicy z kompleksem szpitali — Dubai Heal-

thcare City. Linie metra biegng gtownie na estakadach, a w mniej-

szej czeSci w tunelach — na dystansach odpowiednio 3,6 km (li-

nia Czerwona) i 8 km (linia Zielona). Do drgzenia tuneli uzyto

tarcz drgzacych (TBM) o $rednicy 8,5 m:

B pierwsza tarcza (TBM 1) wydrazyta tunel od przysztej stacji
Union Square do Khalid Bin Al Waleed (Burjuman centre)
plus odcinek z Al Ras przez Al Gubaiba i Burjuman centre,

B druga tarcza (TBM 2) z Union Square do Al Rigga plus Union
Square — Baniyas — Palm Deira,

W trzecia (TBM 3) — odcinek z Union Square do Salahuddin.
Drazenie tuneli dla linii Czerwonej zostato zakonczone

w styczniu 2008 r., a linii Zielonej — na poczatku 2009 r. Dla od-

cinkow przebiegajgcych po estakadach przyjeto przewaznie dfu-

gosci przeset na 44 m lub mniej, cho¢ zamontowano takze prze-
sta dfugosci 72 m (17 przeset). Zuzyto 25 tys. t stali do budowy
stacji naziemnych na linii Czerwonej, dostarczonej gtownie przez
firmy z Malezji i Singapuru. Do budowy dwoch zajezdni dla po-
ciggow metra potrzebne byto 5 tys. t stali. Budowa stacji poste-
powata z kierunku zachodniego (od stacji Jebel Ali) od pazdzier-
nika 2007 r. Przy budowie sieci meta pracowato 24 tys. 0sob

(specjalistow, menedzerow i robotnikdw). Przyjeto dos$¢ futury-

styczne ksztatty stacji, nawigzujgce do mitycznych: ziemi, powie-

trza, ognia i wody.

Poniewaz niektore stacje znajdujg sie w dzielnicy drapaczy
chmur, zatem same stacje zaprojektowano jako bardzo nowocze-
sne. Cze$¢ z nich ma ksztatty muszli (w domysle — perfoptawow),
poniewaz region ten byt od stuleci osrodkiem zamieszkanym
przez potawiaczy peret. Zatem stacje w swoisty sposob obejmuijag
tory oraz peron, przyjmujac ksztatt eliptyczny. Panujace tempera-
tury powietrza w Dubaju — $rednio 20-30°C od pazdziernika do
kwietnia i 30—40°C (niekiedy do 50°C) od maja do wrzesnia po-
wodujg, iz klimatyzacja jest niezbedna nie tylko w budynkach
(biurach, hotelach), czy pojazdach, ale takze montuje sie jg na
przystankach (autobusowych i metra), przy czym jej wigczanie
nastepuje dopiero po przekroczeniu temperatury 30°C w cieniu.
Perony na stacjach zostaty wyposazone w automatyczne drzwi,
otwierajgce sie po tym, jak na stacje wjedzie pocigg. Dodatkowo,
stuzy to do zaoszczedzenia energii (schfodzone powietrze nie
ucieka na zewnatrz), a takze zwieksza bezpieczenstwo (ryzyko, iz
pasazer wpadnie pod pocigg jest minimalne). Przy stacjach znaj-
dujg sie parkingi dla samochodow prywatnych, a takze postoje
taksowek czy przystanki autobusowe oraz tradycyjnych taksowek
wodnych. Przyktadowo, parkingi przy stacjach Rashidiya i Jume-
irah Lakes Towers Free Zone otrzymaty miejsca do parkowania
dla 3000 pojazdow.

Firma Serco (wczesniej znana pod nazwg RTA) wygrata prze-
targ na obstuge sieci metra i jej utrzymanie na okres probny 5 lat
(od 2009 r.), ktéry moze by¢ przedtuzony o kolejne 12,5 lat. Ta-
bor — 87 pociggoéw — dostarczyta firma z Japonii — Kinki Sharyo.
Préby techniczno-ruchowe przy predkosci 60 km/h wykonano na
odcinku testowym Mihara w poblizu Hiroszimy, w tym dziatanie
systemu bezpieczenstwa ruchu i przebieg procesu hamowania.

Stacja metra w ksztafcie muszli (18.02.2012 r.)

Linia metra pofozona przy ul. Szejka Zajeda, w tle drapacze chmur — w tym Burdz
Chalifa (22.02.2012 r.)

Pociggi zostaty przebadane w komorze klimatycznej znajdujacej
sie na terenie fabryki Nippon Sharyo w Nagoi. Pierwsze pociagi
zostaty dostarczone w marcu 2008 r.: tabor dla linii Czerwonej do
konca 2008 r., a linii Zielonej —w 2009 r.

Kazdy pocigg jest zestawiony z 5 wagondw i prowadzony
przez komputer (w pociggach nie ma maszynistow), ma miejsca
stojgce i siedzace w liczbie 643 w klasach Ztotej i Srebrnej (je-
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den wagon kl. Ztotej i 4 kl. Srebrnej). Jest takze klasa przezna-
czona dla kobiet i dzieci (wymdg publicznej separacji ptci) w wa-
gonie kl. Ztotej. W tej klasie siedzenia sg wygodnymi fotelami
pokrytymi skorg, z dodatkowymi miejscami na bagaz, dostepem
do internetu (WiFi) czy taczami GSM. Przewidziano takze miejsca
dla kobiet w cigzy, 0sob starszych i niepetnosprawnych. W klasie
Srebrnej siedzenia dla pasazerow znajdujg sie wzdtuz $cian po-
jazdu. Pasazerowie kl. Ztotej podrozujg w wagonie panoramicz-
nym na jednym z koncow pociagu.

Linia metra potozona przy ul. Szejka Zajeda (18.02.2012 r.)

Tory potozone na betonowych ptytach, zwracajg uwage nowoczesne napedy zwrotni-
cowe (23.02.2012r.)

Pocigg metra (18.02.2012 r.)
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Funkcjonowanie metra bezobstugowego jest mozliwe dzigki
systemom: tacznosci SelTrac IS i bezpieczenstwa NetTrac. Czg-
stotliwo$¢ kursowania pociggéw wynosi poza szczytem komuni-
kacyjnym — 7 min, w szczycie 3 min 45 s (minimalna > 90 s),
predko$¢ maksymalna 90 km/h, czas potrzebny na pokonanie li-
nii Zielonej/Czerwonej to 38 min/1 godz. 6 min. Rownoczesnie
w ruchu pozostawato poczatkowo 38 pociggow, pozniej zostato
to zwiekszone do 51 pociggéw (od 2010 r.). Przepustowosc¢ linii
Czerwonej w szczycie komunikacyjnym wynosi 11 675 pasazerow
na godzing w kazdym kierunku; przepustowos¢ teoretyczna to
27 720 pas./godz., co wymagatoby skierowania do ruchu 106
pociggow. Linia Zielona ma przepustowos¢ 6995 pas./godz.
z obstugg 16 pociggami (teoretyczna 13 380 pas./godz. obstugi-
wane przez 60 pociggow). W poblizu stacji Jebel Ali wybudowa-
no kompleks o powierzchni 110 tys. m2 mieszczacy zajezdnie,
warsztaty naprawcze oraz centrum sterowania ruchem pociggow.

Pociag poruszajg sie po torze szerokosci 1435 mm i pobie-
rajg prad z trzeciej szyny o napieciu 750 V DC, pochodzgcym od
linii WN 132 kV (pobor w trzech miejscach od lokalnego dostaw-
cy DEWA) i przetwarzanym na napiecie 33 kV i dalej 750 V DC
przesytanym do podstacji. Zasilanie obu linii jest niezalezne.
W metrze obowigzuje ruch prawostronny.

Zadbano o zminimalizowanie hatasu czy drgan wywotanych
przez przejezdzajgce pociggi — szyny ukfadano na torowisku
0 zwiekszonym wskazniku pochtaniania wibracji, z uzyciem beto-
nowych ptyt opracowanych przez firme Kéln Egg. Dla odcinkow
potozonych na estakadach ustawiono wzdtuz torowisk ekrany
dzwiekochtonne. Maksymalne ugiecie szyn pod przejezdzajagcym
pociggiem obliczono na 7 mm. Torowisko bezpodsypkowe zapro-
jektowano jako ‘ptywajace’ (ang. floating slab track), a powierzch-
nia szyn i kot wagonow zostata pokryta odpowiednig substancija,
zmniejszajgcg hatas. Uktadano $rednio 500 m toru dziennie.
Koszty w stosunku do planowanych zwigkszyty sie o 80%, do
7,6 mid USD. Jednak planowane jest, iz w ciggu najblizszych 10
lat optaty z biletow beda na poziomie 4,9 mid USD, co czes$ciowo
zamortyzuje koszty budowy.

Otwarcie pierwszej linii metra nastgpito we wrzesniu 2009 r.
(doktadnie 9.09.2009 r. godz. 9.09.09) przez szejka Mohamme-
da bin Rashid Al Maktoum’a, a regularna eksploatacja rozpoczeta
sie dzien pozniej. Cho¢ w chwili otwarcia tylko 10 z 29 stacji
metra byto ukonczonych (obstugiwato je 12 pociggow), jednak
Szejk zadecydowat, iz pomimo trudnosci finansowych panstwa
powstatych wskutek globalnego kryzysu, budowa bedzie kontynu-
owana. Zatem na poczatku 2010 r. po osiggnieciu porozumienia
z wykonawcami, zapewniajac dodatkowe finansowanie na pozio-
mie 2—3 mld USD, oddano do uzytku kolejne stacje w:

m kwietniu 2010 r.: Emirates, Airport Terminal 1, Dubai Internet
City (TECOM), Al Karama, Emirates Towers, Dubai Marina
i Ibn Battuta,

® maju 2010 r.: Noor Islamic Bank (Al Quoz), Al Garhoud (GGI-
C0) i World Trade Centre,

W pazdzierniku 2010 r.: Business Bay, First Gulf Bank, Sharaf
DG (Al Barsha), Nakheel (Emirates Golf Club) i Jumeirah La-
kes Towers Free Zone,

® marcu 2011 r.. Jebel Ali,

B nie jest znana data otwarcia dwoch ostatnich stacji na linii
Zielone;.

Obecnie sie¢ metra w Dubaju ma 70 km, 47 stacji (w tym 9
podziemnych), przewozi 60 tys. pasazerow dziennie i 355 min
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rocznie. Tabor metra stacjonuje w dwoch zajezdniach — w poblizu
stacji Rashidiya (gtéwna) i Jebel Ali Port (dodatkowa). Wszelkie
informacje w metrze (w tym komunikaty w pociggach) podawane
sg zarowno w jezyku arabskim, jak i angielskim.

Informacje o kraju

Do niedawna Zjednoczone Emiraty Arabskie wigkszo$¢ swych do-
chodow czerpaty z wydobycia i eksportu ropy naftowej. Wydoby-
cie surowca rozpoczeto w latach 60., poczatkowo z pomocg kapi-
tatu brytyjskiego, a pozniej takze amerykanskiego. Zwigzki tego
kraju z Wielkg Brytanig datujg sie jeszcze z XIX w., gdy Brytyjczy-

Zatoka Perska

Sharaf DG
Dubai Internet City
Nakheel

Dubai Marina

Jumeirah Lakes Towers Free Zone

Nakheel Harbor and Towers

Ibn Battuta
Energy

Jebel Ali Industrial

Jebel Ali / Jafza

cy w zamian za koncesje handlowe byli gwarantami niepodlegto-
Sci m.in. ZEA, a takze Kataru, Kuwejtu czy Bahrajnu (w Zjedno-
czonych Emiratach Arabskich stacjonowata brytyjska marynarka
wojenna do drugiej potowy XX w.). Wraz z wyczerpywaniem sie
7t07 ropy, rzadzaca rodzina krolewska postanowifa zainwestowac
posiadany kapitat w ustugi, bankowos$¢ czy turystyke. Obecnie
w Dubaju miesci sie Swiatowe Centrum Finansowe — Dubai Inter-
national Finance Centre, DIFC, czy centra firm branzy IT (w tym
Microsoft, IBM), oraz mediow: CNN, Reuters, AP i inne. Szeroko
rozwiniete sg takze centra rozrywkowe, kulturalne, sportowe
(w Dubaju znajdujg sie m.in. kryte stoki narciarskie) w celu przy-
ciggniecia turystow nie tylko z krajow Zatoki Perskiej, ale takze
catego Swiata. Miasto jest znane z réznorodnego i bogatego zycia
nocnego. Znaczng czeS¢ mieszkancow stanowig obcokrajowcy,
w tym zachodni specjaliSci (gtownie brytyjscy i amerykanscy)
oraz robotnicy z Indii i Pakistanu, stanowigcy prawie potowe lud-
no$ci (dwie ostatnie nacje, stosunkowo dobrze znosza miejscowy
trudny klimat). Religia dominujgcg w kraju jest sunnicki islam
wyznawany przez 85% muzutmandw (w tym wyznawcy ultrakon-
serwatywnej odmiany wahhabickiej), cho¢ istnieje takze mniej-
$z0$¢ szyicka; poza tym Dubaj zamieszkujg wyznawcy hinduizmu
i chrzescijanstwa. Panujace prawo jest oparte na szariacie — pra-
wie koranicznym, z jednej strony bardzo surowym, z drugiej,
powodujgcym bardzo niski wskaznik przestepczosci pospolite;

Deira City Centre
— 'q”/?o,;

Mall of the Emirates

Al Jafiliya
World Trade Centre, ey
Emirates Towers Al Jeidat 1 Rashidiya
Creek
Financial Centre
Burj Khalifa / Dubai Mall
Business Bay
Noor Islamic Bank (Al Quoz)
First Gulf Bank
Charakterystyka systemu metra w Dubaju
Linia
Czerwona Zielona

Dtugos$¢ catkowita [km] 52,1 17,6
Odcinki naziemne na estakadach [km] 441 14,6
Odcinki podziemne [km] 47 7,9
Odcinki naziemne na pow. gruntu [km] 3,3 -
Liczba stacji (czynnych) 29 18
Liczba stacji podziemnych 4 6
Liczba stacji naziemnych (na estakadach) 24 12
Liczba stacji na powierzchni gruntu 1 -
Data otwarcia 9.09.2009 21.11.2010

Liczba pociggow 87 pigciowagowych

Projektant cze$ci technicznej Systra-Parsons joint venture

Wykonawcy DURL Mitsubishi Corp,
Mitsubishi Heavy Industries,
Obayashi, Kajima, Yapi Merkezi
Utrzymanie Serco
Producent taboru Kinki Sharyo
Opracowanie systemu bezpieczenstwa Thales
Opracowanie systemu biletowego Thales

Stacja i linia metra pofozone na estakadach (17.02.2012r.)
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Pocigg metra (18.02.2012 r.)

Klasa Zfota (17.02.2012 r.)
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Klasa Srebrna (18.02.2012 r.)

(jeden z najnizszych na $wiecie). Jak na regionalne standardy,
w Dubaju panuje atmosfera wolno$ci — dopuszcza sie sprzedaz
alkoholu niemuzutmanom, czy ubieranie sig w stylu zachodnim
(dotyczy to takze kobiet). Dubaj jest takze znany z licznych drapa-
czy chmur, w tym wiezowca Burdz Chalifa zbudowanego w latach
2004-2009 kosztem 1,5 mld USD, liczacego 828 m i 163 pietra
uzytkowe (najwyzszy budynek na $wiecie). Projektantem tegoz
budynku byta amerykanska firma z Chicago, Skidmore, Owings
and Merrill, ktora zaprojektowata takze wiezowce Sears Tower/
/Willis Tower w Chicago oraz Wieze Wolnosci w Nowym Jorku
(nowy kompleks World Trade Center). W miescie znajduje sie 59
wiezowcOw o wysokosci przekraczajgcej 200 m oraz 18 0 wyso-
kosci powyzej 300 m. Polskim akcentem w Dubaju sg autobusy
miejskie Solaris zamowione w liczbie 225 pojazdéw w dwoch
wersjach 12- i 15-metrowej, z dostosowaniem do miejscowych
warunkow klimatycznych (zabezpieczenie przed piaskiem i pytem
komory silnika oraz z jej wydajnym chtodzeniem, czy klimatyza-
cja czeSci pasazerskiej) oraz obyczajowo-religijnych (koniecz-
no$¢ publicznej separacji ptci, czyli podziat pojazdu na 2 czesci).
Dubaj jest znany takze z najbardziej luksusowych hoteli na Swie-
cie, 0siggajacych astronomiczne ceny za pobyt.

a

Zdjecia: Michat Wojtaszek

Tekst przygotowano na podstawie czasopism Railway Gazette
International (roczniki 2005-2012), Gulf News, a takze materiafow
udostepnionych przez Dubai Rapid Link Consortium i in.



