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Marcin Potom, Bohdan Turzanski

Doswiadczenia Solaris Bus' & Coach
w. produkciji trolejbusow

Fot. 1. GANZ Solaris Trollino 12, Tallin, Estonia (24.05.2007 r.)

Zainteresowanie Solaris Bus & Coach produkcja trolej-
busow siega 1998 r. Wowczas Przedsigbiorstiwo Komu-
nikacji Trolejbusowej (PKT) sp. z o0.0. w Gdyni podjefo
dziatania zmierzajagce do pozyskania trolejbusow nisko-
podtogowych.

|

W tym czasie w Polsce produkowane byty trolejbusy wytgcznie
na bazie nadwozi Jelcz. Producentem trolejbusow byto Przedsie-
biorstwo Naprawy Taboru Komunikacji Miejskiej (PNTKM)
w Gdyni, wywodzgce sie z dawnych warsztatow naprawczych
przedsiebiorstwa komunikacyjnego i majace wieloletnie doSwiad-
czenie w budowie tego typu pojazdow. Na wtasne potrzeby trolej-
busy montowato réwniez Miejskie Przedsiebiorstwo Komunika-
cyjne w Lublinie. Owczesna cena nadwozia autobusu Neoplan
N4016 lub K4016, dostosowanego do zabudowy napedem elek-
trycznym, przewyzszata mozliwo$ci finansowe polskich przewoz-
nikow. W zwigzku z tym postanowiono kontynuowac dalszg wy-
miane gdynskiej oraz lubelskiej floty poprzez wprowadzanie do
eksploatacji trolejbusow $redniopodtogowych, zbudowanych na
bazie autobusu Jelcz 120M.

Biorac jednak pod uwage koniecznos$¢ dostosowania komuni-
kacji trolejbusowej do potrzeb oséb niepetnosprawnych, zdecy-
dowano sie w Gdyni na budowe prototypowego trolejbusu na
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nadwoziu niskowejsciowego autobusu Jelcz M121. Nowy trolej-
bus, zbudowany w PNTKM w latach 19981999, wprowadzony
zostat do eksploatacji w potowie 1999 r. [4]. Eksploatacja tego
pojazdu, wyposazonego w impulsowy uktad rozruchowy kon-
strukcji Instytutu Elektrotechniki w Warszawie, umozliwita zdo-
bycie odpowiedniego doswiadczenia i przygotowania do zapro-
jektowania ftrolejbusu zbudowanego na nadwoziu catkowicie
niskopodtogowym.

Premiera nowej marki autobuséw Solaris Urbino, skonstruo-
wanych od podstaw w firmie Neoplan Polska (nastepnie prze-
ksztatconej w Solaris Bus & Coach), umozliwita nowe spojrzenie
na mozliwos¢ wyprodukowania catkowicie niskopodtogowego
trolejbusu. Pierwszy trolejbus marki Solaris, zmontowany w za-
ktadach TROBUS (powstatym w wyniku przeksztatfcen PNTKM),
zostat zakupiony przez Przedsigbiorstwo Komunikacji Trolejbuso-
wej z Gdyni. Do budowy pojazdu postuzyto dwunastometrowe
nadwozie autobusu Solaris Urbino 12 oraz naped impulsowy pra-
du statego, oparty na tranzystorach IGBT wedtug projektu Instytu-
tu Elektrotechniki z Warszawy (podobny do zastosowanego we
wczesniej zbudowanym trolejbusie niskowejsciowym Jelcz).
Wraz z premierg, ktéra miata miejsce 11 marca 2001 r., trolejbus
otrzymat nazwe Solaris Trollino 12T. Nazwa Trollino powstata ze
splotu stow TROLEJBUS i nazwy autobusu URBINO. Pierwsza jaz-
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da dla sympatykow komunikacji miejskiej odbyta sie 10 lutego
2001 r. z okazji rocznicy nadania praw miejskich Gdyni.

Rozwéj wspotpracy z kooperantami
Cechg charakterystyczng firmy Solaris Bus & Coach jest duza
elastycznos¢ w dostosowaniu produktu do preferencji klienta.
Podobnie sprawa wygladata od poczatku z rodzing trolejbusow
Trollino. Trzy miesigce po gdynskiej premierze pierwszego trolej-
busu Solaris oddano do eksploatacji dwa kolejne pojazdy, tym
razem zbudowane we wspotpracy z wegierska firmg Ganz Transe-
lektro Kozlekedési Kft. z Budapesztu. Pojazdy sprzedane do Ryaqi
roznity sie od gdynskiego prototypu przede wszystkim dtugoscia
— do ich budowy wykorzystano nadwozie autobusu przegubowe-
go Urbino 18. W odroznieniu od Trollino 12T, trolejbusy te wy-
posazono w naped zbudowany w technice pragdu przemiennego.

W tym samym roku TROBUS wyprodukowat jeszcze trzy na-
stepne trolejbusy Trollino 12T z nieznacznie zmodyfikowanym
uktadem napedowym, kidre rowniez zasility tabor gdynskiego
przewoznika. Pierwszy rok produkcji trolejbuséw marki Solaris
zakonczono wyprodukowaniem facznie szeSciu egzemplarzy
dwoch typow pojazdow przez dwa rozne zakfady. Takie dziatania
mogty zapowiada¢ wowczas plany polskiego producenta
w zakresie ekspansji na rozne rynki i dostosowania pojaz-
dow do lokalnych wymagan. W nastepnym roku TROBUS
wyprodukowat tylko jeden trolejbus Trollino 12T przezna-
czony dla Tyskich Linii Trolejbusowych w Tychach. Miat
by¢ to pierwszy z trzech zamdwionych trolejbusow tego
typu. Popyt na pojazdy gdynskiego producenta byt jed-
nak niewielki, a samodzielno$¢ rynkowa i uniezaleznienie
od struktur przedsiebiorstwa komunikacyjnego wigzaty
sie z koniecznoscig pozyskiwania kolejnych zamowien
w celu utrzymania sie na rynku. TROBUS nie przetrwat tej
proby i zostat zlikwidowany. Tym samym zakonczyta sie
pierwsza faza produkcji trolejbusow. Powodow takiej sy-
tuacji nalezy upatrywa¢ w kilku przyczynach. Przede
wszystkim gdynskie trolejbusy zostaty wyposazone w na-
ped pradu statego, a potencjalni odbiorcy zagraniczni juz
wowczas zainteresowani byli tylko nowocze$niejszymi
napedami pradu przemiennego. Ponadto gdynska firma,
kiora w 100% byta wtasnoScig gminy, nie miata odpo-
wiednich $rodkéw na promocje produktu, w tym na
uczestnictwo w waznych targach komunikacyjnych, gadzie
mozna byto odpowiednio trolejbus zaprezentowac.

Wigksze mozliwosci niat Ganz, ktory skwapliwie je
wykorzystywat. Dzieki temu wegierska firma odnotowata
w tym czasie duze sukcesy w postaci dostaw do Buda-
pesztu, Debreczyna, Neapolu, Rzymu, Tallina. Wygrafa
takze duzy przetarg na dostawe stu przegubowych trolej-
buséw dla Rygi w partiach po 25 przez kolejne 4 lata,
poczawszy od 2005 r. Poczatek dostaw do Rygi zbiegt
sie w czasie z nasileniem problemow finansowych buda-
pesztanskiego przedsiebiorstwa, kiore spowodowaty po-
wazne utrudnienia w wykonaniu zamowien. W 2006 r. fir-
ma ostatecznie upadta w trakcie realizacji zamowienia dla
Budapesztu, Rygi i Debreczyna. Budowa trolejbuséw zo-
stata dokonczona dopiero w 2007 r., po zakupie catoSci
majatku upadtej firmy przez Skode Electric, ktéra na jej
bazie zatozyta nowa spétke Ganz-Skoda Zrt.

Zanim firma TROBUS zakonczyta funkcjonowanie, pojawit sie
kolejny zaktad montujgcy trolejbusy na bazie nadwozi Solarisa.
Rozpoczeta w 2001 r. Scista wspdtpraca przewoznika komunika-
cyjnego z Ostrawy (Dopravni Podnik Ostrava a.s. — DPO) w zakre-
sie sprzedazy polskich autobuséw na terenie Czech, ktdra zaowo-
cowata powstaniem koncepcji montazu trolejbusoéw. Inaczej niz
to byto w przypadku Przedsigbiorstwa Naprawy Taboru Komuni-
kacji Miejskiej TROBUS w Gdyni oraz wegierskich zaktadow Ganz,
ostrawski przewoznik wystepuje jako zakfad montujgcy trolejbusy
na zlecenie Solarisa, a nie samodzielny producent. Dzigki takie-
mu rozwigzaniu zadania z zakresu promocji pojazdow i pozyski-
wania zamowien pozostaty w gestii polskiej firmy.

Pierwszy prototyp trolejbusu powstat w latach 2001-—
—2002 i zostat wprowadzony do eksploatacji w przedsigbiorstwie
komunikacyjnym w czeskiej Opawie (Méstsky Dopravni Podnik
Opava a.s.). Okazjg do premiery trolejbusu byta uroczystosé
50-lecia istnienia komunikacji trolejbusowej w Opawie, ktorg ob-
chodzono 3 maja 2002 r. Pojazd, oznaczony jako Solaris Trollino
12DC, wyposazono w statoprgdowy ukfad czoperowy produkciji
praskiej firmy Cegelec (wowczas jeszcze wystgpujgcej pod nazwg
Alstom), z ktorg zwigzano produkcje trolejbusow Solarisa w Ostra-

Fot. 3. GANZ Solaris Trollino 18, Ryga, totwa (02.08.2010 r.)
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wie na dtugi czas. Ciekawostkg jest fakt, ze jest to jedyny trolej-  w polski silnik DK210 produkcji gdanskiej firmy ELMOR S.A. (za-
bus Trollino zmontowany z napedem statoprgdowym w Czechach ~ montowany przez TROBUS, taki sam silnik majg trolejbusy zbu-
oraz jedyny, zmontowany poza Polskg, kidry wyposazony zostat  dowane w catosci przez gdynski zaktad).

. - Nastepne trolejbusy wyprodukowane przez DPO mia-
ty naped asynchroniczny, takze wykonany przez firme
Cegelec. Pierwszy z kolejnych prototypowych trolejbu-
sow, dwunastometrowy Trollino 12AC, wykonano na po-
trzeby wtasne DPO. Interesujgcy jest trzeci w kolejnosci
pojazd, ktory powstat w Ostrawie. Kierujac sie oczekiwa-
niami klientow, DPO we wspotpracy z Solarisem podjeto
sie historycznego projektu budowy pierwszego na Swie-
cie niskopodfogowego pietnastometrowego trolejbusu
[2]. Pojazd otrzymat identyczny naped jak Trollino 12AC
i takze zasilit flote pojazdow ostrawskiego przewoznika.
Jego uroczyste wprowadzenie do eksploatacji Swigtowa-
no w Ostrawie 15 marca 2003 r.

Rozpoczecie produkeji trolejbuséw w Ostrawie byto
trudne nie tylko ze wzgledow technologicznych czy eko-
nomicznych. Problem stwarzat fakt wieloletniego mono-
polu Skody na czeskim rynku. Dostawa trolejbusu dla
Opawy oznaczata jego ztamanie po 44 latach.

W tym samym czasie, gdy Ostrawa rozpoczynata
montaz trolejbuséw, Solaris podejmowat roéwniez inne
dziatania w celu wejScia na nowe rynki poprzez wspot-
prace z lokalnymi producentami wyposazenia. W ramach
tych dziatan powstato jeszcze jedno nadwozie, dwuna-
stometrowe, przeznaczone do zabudowy napedem elek-
trycznym, tym razem wyprodukowanym przez rumunskg
firme Astra (ICPE SAERP S.A.). Trolejbus ten byt prze-
znaczony dla przedsiebiorstwa komunikacyjnego w Buka-
reszcie, lecz nie wyjechat nigdy na ulice zadnego miasta.
Powodu wstrzymania projektu nalezy upatrywaé w dziata-
niach konkurencyjnej wobec Solarisa firmy Irisbus, ktora
w tym samym czasie weszta bardzo agresywnie na rynek
rumunski, oferujgc trolejbusy z napedem Astra (pdzniej
dostarczone np. do Cluj-Napoca i Bukaresztu).

W nastepnych latach powstawaty kolejne wersje po-
jazdow z wyposazeniem elekirycznym firm Ganz i Cege-
lec. Przygotowywano trolejbusy dtugosci 12, 151 18 m
w roznych specyfikacjach. Byty to pojazdy wyposazone
w silniki roznej mocy, w przypadku trolejbuséw przegu-
bowych zardwno w jeden mocny silnik napedzajacy trze-
cig 0$, jak i dwa mniejsze silniki, zasilajgce odpowiednio
drugg i trzecig o$. Solarisy Trollino byly wyposazane
w ukfady jazdy awaryjnej lub autonomicznej z zastosowa-
niem baterii trakcyjnych, réznej mocy wysokopreznych
silnikow spalinowych stanowigcych generator pradu, czy
nawet zespotéw kondensatorowych zasobnikow pradu.

W obliczu problemow Ganza wigksze sukcesy w licz-
bie produkowanych pojazdéw po 2006 r. notowato DPO
wraz z producentem napedu Cegelec. Na uwage zastugu-
je kontynuowanie dostaw do Tallina, realizacja duzych
zamoéwien dla Wilna i Kowna, a takze wejscie na wyma-
gajacy rynek szwajcarski.

Solaris pozostat wowczas z jednym dostawcg nape-
dow do trolejbuséw oraz jednym zaktadem montazowym.
Sytuacja zmienita sie po wejsciu na rynek trolejbusowy

. krajowych producentow, ktorzy we wspotpracy z MPK
Fot. 6. Solaris Trollino 12M (MEDCOM), Gdynia (29.04.2010r.) Lublin zbudowali w latach 2005-2007 trzy prototypowe
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napedy pradu przemiennego. Efektem tych doswiadczen
byt pierwszy trolejbus, zbudowany w 2007 r. catkowicie
w Bolechowie, siedzibie i gtdownym zaktadzie produkcyj-
nym Solaris Bus & Coach. Dwunastometrowy trolejbus
wyposazono w asynchroniczny naped produkcji MED-
COM sp. z 0.0. z Warszawy. Pojazd przechodzit testy ru-
chowe w Lublinie, a po dwoch latach zostat zakupiony
przez tamtejsze MPK. Obecnie tylko dwa miasta majg
trolejbusy z polskim uktadem asynchronicznym — 3 po-
jazdy w Lublinie oraz 19 w Gdyni, przy czym realizowane
zamowienie na 25 pojazdow na koniec 2011 r. zwiekszy
do 27 liczbe takich pojazdow w Gdyni.

Poza wspdtpracg z firmg MEDCOM, za przetomowe
mozna uzna¢ podjecie wspotpracy z jednym z dotych-
czasowych konkurentow — czeska Skoda Electric. Skoda,
mimo zaprzestania produkcji kompletnych trolejbusow
w 2004 r., nadal wytwarza pod swojg markg trolejbusy,
wykorzystujgc nadwozia innych producentow. Poczat-
kowo korzystano wytgcznie z nadwozi Irisbus Agora/Citelis.
W 2008 r. zaczeto wykorzystywac takze nadwozia dostarczone
przez polska firme. Pierwsze trolejbusy Skoda 28Tr Solaris poja-
wity sie w tym roku w czeskich Pardubicach. Trolejbusy zbudo-
wane na nadwoziach Solaris Trollino i sprzedawane przez Skode
oferowane s3, w przeciwienstwie do sprzedawanych samodzielnie
przez Solaris Bus & Coach, jako Skody. Maja przez to inne ozna-
czenia handlowe. Skoda 26Tr jest odpowiednikiem Trollino 12,
Skoda 27Tr — Trollino 18, a Skoda 28Tr — Trollino 15.

Wspotpraca ze znang firmg z Pilzna umozliwita szersze wej-
Scie Solarisa na hermetyczny rynek czeski. W wyniku tej wspot-
pracy uzyskano zamowienia na kolejne pojazdy dla Pardubic, Jih-
lawy, Teplic i Pilzna.

Podsumowujgc wspdtprace Solarisa z producentami nape-
dow elektrycznych oraz zaktadami montazowymi, mozna podkre-
§li¢, ze state poszukiwanie nowych kooperantdw umozliwito pol-
skiej marce pojazdow pojawienie sie na wielu rynkach, gdzie
istnieja indywidualne preferencje przewoznikow w zakresie wypo-
sazenia trolejbusow. Na poczatku 2011 r. Solaris montowat tro-
lejbusy w Ostrawie i Pilznie we wspotpracy ze Skoda (pod marka
Solaris i Skoda), w Ostrawie — z napedem Cegelec oraz z nape-
dem MEDCOM w Bolechowie.

Dywersyfikacja oferowanych typow

Opisana wspotpraca z roznymi producentami wyposazenia trolej-
busoéw zaowocowata powstaniem wielu ich typow. Solaris stat sie
wiodgcym producentem trolejbusow ze wzgledu na znaczng
elastyczno$¢ w zakresie dostosowywania aranzacji wnetrza do in-
dywidualnych potrzeb zamawiajgcego. Ponadto, majac w ofercie
trolejbusy pietnastometrowe, stat sie atrakcyjnym dostawcg
w segmencie pojazdow wielkopojemnych. Kwestig otwartg pozo-
staje wyprodukowanie pojazdu dwuprzegubowego, coraz czesciej
oczekiwanego przez przewoznikow trolejbusowych w krajach za-
chodniej Europy. Jest to o tyle wazna kwestia, ze jedynym do-
stawcg takich trolejbusow pozostaje szwajcarski Hess (Carrosse-
rie Hess AG), ktory wykonat pojazdy dwuprzegubowe migdzy
innymi dla Genewy, Lozanny, Lucerny i Zurychu.

W efekcie dostarczania trolejbuséw na zréznicowane rynki,
takie jak austriacki, szwajcarski, szwedzki czy wtoski, powstaty
wyspecyfikowane trolejbusy w roznej kompletacji. Interesujgce
rozwigzania zastosowano w trolejbusach dla Rzymu, gdzie wyma-

Fot. 7. GANZ Solaris Trollino 12. Landskrona, Szwecja (08.06.2007 r.)

Fot. M. Barttomiejczyk

gano napedu autonomicznego z zastosowaniem baterii trakcyj-
nych. Pojazd pozostaje stale bezemisyjny, przy jednoczesnym
umozliwieniu pokonania pewnego odcinka trasy bez koniecznosci
zasilania z sieci trakcyjnej. Pojemnos¢ energetyczna akumulato-
row musiata by¢ na tyle duza, aby sprostac zasilaniu klimatyzacji
catej przestrzeni pasazerskiej, niezbednej w warunkach klima-
tycznych panujacych w basenie Morza Srédziemnego [1].

Innymi, rownie zaawansowanymi, byty trolejbusy wyproduko-
wane dla szwedzkiej Landskrony. W niewielkiej sieci trolejbuso-
wej, zbudowanej od podstaw i oddanej do uzytku w 2003 r., kur-
sujg wytacznie polskie trolejbusy [5]. S3 to 4 pojazdy w dwdch
typach napedu. Poczatkowo dostarczono 3 trolejbusy wyposazo-
ne w naped asynchroniczny Ganz, baterie trakcyjne eksploatowa-
ne codziennie w kursach dojazdowych na linie z zajezdni i zjaz-
dowych do zajezdni, klimatyzacje cafej przestrzeni pasazerskiej
oraz specjalng, wzmocniong izolacje termiczng nadwozia, zwigza-
ng ze znacznie ostrzejszym klimatem skandynawskim. W zwigzku
ze statym zwiekszaniem sig liczby pasazerow w 2010 r. zakupio-
no czwarty trolejbus. Tym razem Solaris wyposazono w naped
asynchroniczny Skoda Blue Drive, niewielki agregat spalinowy,
klimatyzacje przestrzeni pasazerskiej, a takze wzmocniong izola-
cje termiczng.

Poza trolejbusami ,wtoskimi” i ,szwedzkimi” warto wspo-
mniec o trolejbusach zaprojektowanych dla Salzburga. W wyniku
przetargu na dostawe dwudziestu trolejbusow przegubowych wraz
z opcjg na kolejne 5, od 2010 r. wykonywane sg dostawy kolej-
nych partii pojazdow. Charakteryzuje je zupetnie nowa aranzacja
wnetrza z miejscem dla pasazerow stojgcych, umiejscowionym
w sekcji B na tylnym zwisie trolejbusu, gdzie w innych pojazdach
mozna spotka¢ charakterystyczng zabudowe wiezowg lub miejsca
do siedzenia. Trollino 18 dla Salzburga wyposazono w naped
asynchroniczny Cegelec oraz klimatyzacje catej przestrzeni pasa-
zerskie;j.

Trolejbusy Solaris Trollino dostarczane sg wedtug indywi-
dualnych oczekiwan klienta, co w znacznym stopniu umozliwito
dominacje tej marki w segmencie dostaw trolejbusow nisko-
podtogowych w Europie. Poza Solarisem regularng produkcije
trolejbuséw prowadzi szwajcarski Hess, produkujacy wytacznie
trolejbusy przegubowe i dwuprzegubowe z nadwoziami aluminio-
wymi, holenderski Van Hool NV — produkujacy trolejbusy dwuna-
stometrowe i przegubowe, oraz niemiecki Viseon (VISEON Bus
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Charakterystyka elektryczna aktualnie oferowanych trolejbuséw

GmbH), ktérego domeng jest produkcja pojazdéw na
nadwoziach Neoman. Ten ostatni producent nie moze
jednak pochwali¢ sie znaczacymi osiggnieciami na rynku
europejskim. Hess, Van Hool oraz Viseon oferujg trolej-
busy wyposazone gtownie w naped Kiepe (Vossloh Kie-
pe GmbH), cho¢ w kilku ostatnich przetargach w Europie
mozna byto odnotowac¢ oferty z napedami Cegelec lub
Skoda.

Na poczatku 2011 r. pojawita sie wiadomos¢ praso-
wa 0 czasowym wstrzymaniu produkcji trolejbuséw Cri-
stalis przez francuski koncern Irisbus. W powigzaniu
z niedokonczong realizacjg kontraktu na dostawe trolej-
buséw przegubowych dla Limoges i konieczno$cig po-
wtorzenia przetargu, daje to szanse Solarisowi na wejscie
na zupetnie nowy rynek. Spodziewany przetarg na 50 tro-
lejbuséw przegubowych dla Sofii daje szanse na ugrun-
towanie $wiezo zdobytej pozycji na duzym rynku tego
kraju, podobnie jak ma to miejsce w przypadku Wtoch.

Poza wymienionymi producentami niewielkie partie
trolejbusow wyprodukowaty wtoska Breda (BredaMenari-
nibus S.p.A.) i rumunska Astra z nadwoziami Irisbus.
Krotkie partie trolejbusow z nadwoziami Irisbus powstajg
takze w Skodzie — zazwyczaj na zasadzie wczesniejszych
wieloletnich kontraktow. Coraz czeSciej aspiracje wejscia
na rynek Unii Europejskiej wykazujg producenci trolejbu-
sow niskopodtogowych z Biatorusi, Rosji i Ukrainy, z po-
jazdami marki Bietkonmunmasz, Bogdan, tAZ, MAZ, kto-
re moga stanowi¢ znaczgcg konkurencje dla Solarisa na
mniej zamoznych, a tym samym mniej wymagajgcych
rynkach.

Warto takze podkresli¢, ze Solaris poprzez elastycz-
nos$¢ swoich produktow zrealizowat zamdwienia na tro-
lejbusy z réznym wyposazeniem dodatkowym, czego
unikajg konkurenci. Zachodnie firmy charakieryzuje

skromna oferta w zakresie napeddéw pomoc-
Tabela 1 niczych i mozliwosci zmian konstrukcyjnych
pojazdéw. Solaris dostarczyt trolejbusy z bate-
riami trakcyjnymi, superkondensatorami i agre-

Trollino 15 Trollino 18
Wymiary  diugosé [mm] 14 590 18 000 gatami roznej mocy. .
szerokosé [mm] 2550 2550 W tabeli 1 przedstawiono oferte produko-
wysokos¢ [mm] 3135-3490 3135-3490 wanych trolejbuséw, pozostajgcych w ofercie
Masa wiasna (ko] 12700-15500 15500-18500 Solarisa wedtug stanu na koniec 2010 r.
dopuszezalna [kl 24000 28000 0d poczatku produkcji trolejbusow przez
Liczba migjsc do siedzenia . 3‘:5(”1 4i_53+|1 Solaris firma startowata w wielu przetargach na
Marka napedu TV Europulse (IGBT) Cegelec; TV Europulse . . . . .
Skoda BlueDrive (IGBT): (1GBT) Cegelec: dpstawe troIerugow w cafej Europie. W@zaig
ANT 175-600 (IGBT) MEDCOM Skoda BlueDrive (IGBT) sie to z dywersyfikacjg stosowanych rozwigzan
Silnik trakcyjny AC, szesciopolowy  AC, szesciopolowy 2 AC, szesciopolowe zarowno w zakresie wyposazenia wnetrza trolej-
(Pragoimex 175 kW),  (Pragoimex 175 kW),  (Pragoimex 175 kW), bUSOW, jak i napedc’)w. Na|eiy podkreSIiC, 7e
AC, czteropolowy AC, czteropolowy naped na dwie osie; . L
(Skoda 4ML3444  (Skoda 33ML3550 2 AC, czteropolowe wymagania przedsigbiorstw transportowych sg
K/4 160 kW); K/4 240 kW); (Skoda 4ML3444 bardzo zréznicowane. Poczatkowo trolejbusy
AG, szeciopolowy ACvITSZSe%iOI;(QSng K/d“ 163 Kw); Solaris dostarczane dla Europy Zachodniej ce-
(EMIT 170 kW) (EM a - naped na dwie osie; L . ~
170 kW) AC. czteropolowy chowgto bogqte wyposazenie oraz W|§Ie nowa
(Skoda 33ML3550 torskich rozwigzan w zakresie napedow dodat-
K/4 240 kW), kowych, usytuowania silnika itp. Trolejbusy

AC, szeSciopolowy
(Pragoimex 250 kW)

Baterie trakcyjne/agregat spalinowy diesla

Dostepny ukfad jazdy awaryjnej

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie [7]

46 #fs 42011

dostarczane dla odbiorcéw z Europy Srodkowej
i Wschodniej byty prostsze w budowie i zazwy-
czaj w najprostszej konfiguracji napedowej.
Sytuacja diametralnie zmienita sie wraz z poja-
wieniem sie znaczacych Srodkow europejskich,
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wspotfinansujacych inwestycje transportowe, szczegol- LS

nie w okresie finansowania 2007—2013. Trolejbusy do-
starczane do przedsiebiorstw z panstw tzw. dawnego blo-
ku socjalistycznego nie ustepujg w zakresie wyposazenia
pojazdom wyprodukowanym dla Europy Zachodniej.
Przyktadowo najnowsze gdynskie trolejbusy Trollino ma-
ja pefng klimatyzacje przestrzeni pasazerskiej i baterie
trakcyjne [3]. Akumulatorowy ukfad jazdy awaryjnej majg
takze trolejbusy z Budapesztu, a pojazdy eksploatowane,
np. w Opawie, Pilznie czy Sofii wyposazone sg w agrega-
ty pradotworcze [7].

Przeglad dostarczonych pojazdéw

Na koniec 2010 r. trolejbusy marki Solaris byty eksplo-
atowane w 28 miastach europejskich. Najwigcej trolej-
buséw dostarczono w kooperacji z DPO (tab. 2), wypo-
sazonych w napedy Cegelec. W Ostrawie wyprodukowano
115 trolejbusow Trollino 12, 49 Trollino 15 oraz 53 Trol-
lino 18. Nastepnym w kolejnoSci wspotproducentem tro-
lejbusow zostat wegierski Ganz z 155 pojazdami. Pomi-
mo krétkiego okresu wspéipracy czeska Skoda stale
zwieksza liczbe wyprodukowanych pojazdow, kidrych
liczba na koniec 2010 r. wyniosta 76. Mniejsze partie
trolejbusow wykonano z napedami MEDCOM, IEL oraz
pojedyncze pojazdy w kompletacji z rumunskg Astrg
i zbudowane w Tychach przez Tyskie Linie Trolejbusowe
z zastosowaniem napedow czesciowo pochodzacych
z wycofanych trolejbusow Jelcz.

Wsrod panstw z najwigkszg liczbg sieci trolejbuso-
wych, eksploatujgcych trolejbusy Solaris, s3: Czechy,
Wtochy i Polska (tab. 3).

Na wykresie (rys. 1) przedstawiono liczbe pojazdow
dostarczonych przez Solaris w okresie ostatnich dzie-
sigciu lat. Na tle ogdlnej produkcji autobusow polskiej
marki, liczba trolejbusow, nieprzekraczajgca w roku stu
pojazdow, nie jest bardzo duza, lecz na tle catego rynku trolejbu-
sowego s3 to wielkosci znaczace. Najlepszym w zakresie dostaw
byt 2010 r., gdy dostarczono 100 trolejbuséw Trollino wspdlnie
z DPO, Skoda i MEDCOM. Zauwazalne wahanie liczby dostarcza-
nych pojazdéw wynika z silnej konkurencji Skody, w okresie
przed rozpoczeciem wspotpracy z Solarisem, przy jednoczesnym
upadku firmy Ganz. Ponadto wptyw na stabe wyniki w latach
2008-2009 miato zmniejszenie zamoOwien pojawiajgcych sig
w catej Europie.
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Rys. 1. Liczba
-2010

wyprodukowanych  trolejbusow — w latach  2007—
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [6]

Fot. 10. Solaris Trollino 12AC (Cegelec), La Chaux-de-Fonds, Szwajcaria

(20.07.2007 r.) Fot. M. Barttomiejczyk

Fot. 11.Solaris Trollino 12 (Ganz-Skoda), Debreczyn, Wegry (14.08.2008 r.)
Fot. M. Barttomiejczyk

Tabela 2
Trolejbusy wyprodukowane i dostarczone w podziale
na kooperantéw (stan na styczen 2011 r.)

Typ IEL Ganz Cegelec Skoda MEDCOM Inne Suma
T12 5 73 115 60 24 4 281
T15 — — 49 9 - - 58
T18 - 82 53 7 - - 142
Razem 5 155 217 76 24 4 481
IEL — Instytut Elektrotechniki w Warszawie (wspdiproducent WOLTAN w toazi),
montaz PNTKM TROBUS w Gdyni. 3

Ganz — Ganz Transelektro Kozlekedési Zrt. w Budapeszcie, pézniej Ganz Skoda

K. Zrt. w Budapeszcie.

Cegelec  — Cegelec a.s. w Pradze.

Skoda  — Skoda Flectric a.s. w Pilznie.

MEDCOM — MEDCOM sp. z 0.0. w Warszawie.

Inne — 3 trolejbusy wyprodukowane przez Tyskie Linie Trolejbusowe w Tychach,
czesciowo z zastosowaniem napedow z wycofanych z eksploatacji trolej-
buséw Jelcz oraz protolypowy trolejbus zbudowany we wspdfpracy
Z rumurniskim producentem Astra (ICPE SAERP S.A.) w Bukareszcie.

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie [6]
oraz materiaféw rozproszonych

Podsumowanie

Komunikacja trolejbusowa w Polsce nie cieszyta sig dotychczas
zbyt duza popularnos$cia, tym bardziej niewielu, nawet najwigk-
szych entuzjastow, spodziewaé sie mogto powstania w Polsce

s 4/2011
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Tabela 3
Wykaz trolejbusow dostarczonych do poszczegdlnych miast
Panstwo Miasto Lata produkcji Liczba pojazdow Podtyp Wyposazenie elektryczne Wyposazenie dodatkowe
Austria Salzburg 2009-2011 15 (+8) T18AC Cegelec AC A D, K
Bufgaria Sofia 2010 30 T12/26Tr Skoda AC D, K
Czechy Chomutow-Jirkow 2006 5 T12AC Cegelec AC
Jihlawa 2009-2010 13 (+10) T12/26Tr Skoda AC
Ostrawa 2002-2008 14 T12AC Cegelec AC
2010 3(+1) T12/26Tr Skoda AC
2002-2006 4 T15AC Cegelec AC
2005 1 T18AC Cegelec AC S?
2010 1 T18/27Tr Skoda AC
Opawa 2002 1 T12DC Cegelec DC
2003-2007 15 T12AC Cegelec AC A3, D3
2010 6 T12/26Tr Skoda AC A3, D®
Pardubice 2008-2009 6 (+14) T15/28Tr Skoda AC
Pilzno 2010 6 (+39) T18/27Tr Skoda AC D3
Teplice 2009-2010 6 T12/26Tr Skoda AC
2009-2010 3 T15/28Tr Skoda AC
Estonia Tallin 2002-2004 18 T12Ganz Ganz AC
2007-2010 14 T12AC Cegelec AC A
2003 5 T18Ganz Ganz AC
2008-2009 14 T18AC Cegelec AC A, S?
Litwa Kowno 2006—-2007 42 T12AC Cegelec AC
Wilno 2004-2006 45 T15AC Cegelec AC A
totwa Ryga 2001-2005 3 T18Ganz Ganz AC
2007 1 T18 Ganz Skoda AC
Niemcy Eberswalde 2010-2011 3 (+8) T18AC Cegelec AC A D, S K
Polska Gdynia 2001 4 T12T IEL/Woltan DC
2003-2008 16 T12AC Cegelec AC
2009-2011 21 (+6) T12M MEDCOM AC A, B, K
Lublin 2007 3 T12M MEDCOM AC
2008 1 T12AC Cegelec AC
2011 0 (+30) T12/26Tr Skoda AC
Tychy 2002 1 T2t IEL/Woltan DC
2004-2005 2 T12AC Cegelec AC
2006-2008 3 T12DCR TLT DC
Portugalia Coimbra 2009 1 T12/26Tr Skoda AC D, K
Rumunia Bukareszt 2002 1 T12 Astra DC brak danych
Szwajcaria  La Chaux-de-Fonds 2005 3 T12AC Cegelec AC A B
2005 4 T18AC Cegelec AC A B
Winterthur 2005 10 T18AC Cegelec AC A D K
Szwecja Landskrona 2003 3 T12Ganz Ganz AC A B, K
2010 1 T12/26Tr Skoda AC D, K
Wegry Budapeszt 2005 6 T12Ganz Ganz AC A B
2007 10 T12 Ganz Skoda AC A B
Debreczyn 2005 5 T12Ganz Ganz AC
2005 5 T12Ganz Ganz AC A D
2007 1 T12 Ganz Skoda AC AD
Wtochy Bolonia 2010 11 (+2) T18AC Cegelec AC A D, K
Neapol 2004 10 T12Ganz Ganz AC A D, K
Rzym 2003 30 T18Ganz Ganz AC A B K
San Remo 2006 2 T12AC Cegelec AC A D, K
A — Automatyczne pantografy.
B — Baterie trakcyjne.
D — Agregat spalinowy diesla.
K — Klimalyzacja przestrzeni pasazerskiej.
S — Superkondensatorowy zasobnik energii.
" — W nawiasach liczba pojazdow zakontraktowanych.
2 — Prébne zastosowanie superkondensatorowego zasobnika energii. )
3 — Czes¢ trolejbuséw ma agregat spalinowy diesla i automatyczne pantografy. Zrodfo. opracowanie wfasne na podstawie [6] oraz materiatdw rozproszonych
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jednego z najwazniejszych producentéw trolejbusow niskopodto-
gowych w Europie. Obecnie do takiego miana pretenduje polska
firma Solaris Bus & Coach z Bolechowa pod Poznaniem. Prowa-
dzac elastyczng polityke pozyskiwania firm wspotpracujgcych
i kooperantow w zakresie wyposazenia elekirycznego pojazdow,
polska fabryka stata sie wiodgcym producentem zyskujacym
uznanie przewoznikow. Pojawiajac sie na kilku hermetycznych
rynkach, takich jak czeski, szwajcarski czy wfoski przetamata
funkcjonujgcy tam od wielu lat monopol, wptywajac pozytywnie
na urealnienie cen pojazdow, a tym samym przyczynita sie do
pozytywnego spojrzenia na komunikacje trolejbusowa.

a
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Il Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna

Uktady zasilania trakcji elekirycznej kolei duzych predkosci
Wroctaw, 17-19 listopada 2011 r.

Tematyka

B przeglgd uktadoéw zasilania trakcji elektrycznej stosowanych obecnie w krajach eksploatujgcych KDP,

B analiza krytyczna i porobwnawcza tych uktadow,

B mozliwosci ich stosowania w warunkach pracy polskiego sytemu elektroenergetycznego,

B uwarunkowania, jakie stawia polski system elektroenergetyczny zasilaniu trakcji elekirycznej KDP w zakresie joko$ci dostarczanej
energii, a w szczegdlnosci pewnosci i ciggtosci zasilania,

B oddziatywanie odbioru trakcyjnego KDP na system elekiroenergetyczny,

B metody okreslania zapotrzebowania na moc i energie przez odbiory frakcyjne KDP,

B metody projektowania i doboru parametrow elementéw uktadu zasilania trakcji elektrycznej KDP,

B diagnostyka zaktdcen w pracy uktadu zasilania trakcji elektrycznej KDP,

B badanie standéw przejiciowych w uktadach zasilania, w szczegdlnoéci zwaré, przecigzen i przepied,

B systfemom automatyki przeciwzaktbceniowe;j,

B wspotpraca taboru kolei duzych predkosci z sieciq jezdng, zwtaszcza wspdtpraca odbieraka prgdu z sieciq jezdnaq,

B kryteria wyboru typu i parametréw sieci jezdne;j,

B systemy ochrony przeciwporazeniowej,

B zasady prowadzenia ruchu na stacjach stykowych z systemem prgdu statego,

B specyficzne cechy odbioru trakcyjnego KDP, jego zmienno$ci w czasie i przestrzeni,

B zaktbcenia generowane przez ten odbidr i ich wptyw na dziatania urzqdzen zabezpieczenia i fgcznosci,

B oddziatywanie odbioru trakcyjnego na system elektroenergetyczny, zwtaszcza asymetrii obcigzenia faz,

B analiza niezawodno$ci uktaddéw zasilania trakcji elektryczne),

B konstrukcje sieci trakcyjnej KDP.
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