Kolej miejska w stolicy Danii ma okofo 170 km dfugosci
oraz 84 stacje. Operatorem jest spotka DSB S-Tog a/s na-
lezgca do DSB (100% udziatéw). Pociggi faczg centrum
Kopenhagi z miejscowosciami lezagcymi na jej obrzezach:
Hillerad, Klampenborg, Frederikssund, Farum, Hgje —Taa-
strup i Koge. Obsfuge trakcyjng zapewniaja elektryczne
zespoly trakcyjne serii SA (8-wagonowe — 104 szi.) oraz
SE (4-wagonowe — 31 szi.). Siec trakcyjna jest zelekiryfi-
kowana napieciem 1,5-1,65 kV DC.

|

Poczatki sieci S-Tog siegajg 1926 r., gdy zaakceptowano plan
utworzenia sieci kolei miejskiej, a 3 lata pdzniej zatwierdzono jej
elekiryfikacje: pociggi miatyby kursowa¢ miedzy Kopenhagg
i stacjg Klampenborg, a takze na odcinku Frederiksberg—Vanlgse—
Hellerup (zachodnia cze$¢ Kopenhagi), plus linia do Holte. Poz-
niej dodano takze do plandw elektryfikacji linie do Ballerup przez
Valby.

Sieé

Pierwszy odcinek kopenhaskiej kolei miejskiej — Klampenborg
przez Hellerup i Vanlgse do Frederiksberg otwarto w kwietniu
1930 r. (obecnie po odcinku Frederiksherg — Vanlgse — Grondal
kursuje metro). Pociggi kursowaty w odstepach 20 min (obecnie
10 min). Sie¢ S-Tog zostata wkrotce rozbudowana i pociagi za-
czety kursowa¢ na odcinkach: Hellerup — Hillerad, Svanemgllen
— Farum i Kebenhavn H (Kebenhavns Hovedbanegard, gtéwny
dworzec kolejowy w Kopenhadze) — Valby — Frederikssund (kon-
wersja dotychczasowych odcinkdw), oraz Dybbglsbro — Kege
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(catkowicie nowy odcinek), a odcinek Grgndal — Ny Ellebjerg, po
ktorym dotychczas kursowaty pociagi towarowe — przeksztatcono
w linig S-Tog.

Obecnie pociggi S-Tog poruszajg sie po liniach:

B odcinek $rodkowy, biegngcy z Valby and Hellerup, ze stacjami
Hellerup, Kgbenhavn H i H-Valby;

W 6 linii rozchodzacych sie promieniscie:

® Kgge Bugt—banen, biegngcy z Kege do Dybbglsbro (linia
Dybbglsbro—Vallenshaek otwarta w 1972 r., i wydtuzona do
Dogs w 1976 r.), Solrad Beach (1979 r.) i Kege (1983 r.);

m Vestbanen miedzy Hgje Taastrup i Valby: odcinek do Valby
Glostrup (1953 r.), wydtuzony do Taastrup (1963 r.) i poza
stacje (1986 r.);

B Frederikssundbanen miedzy Frederikssund i Valby, sktadajgca
sie z odcinkow: do Valby Vanlgse (otwarty w 1941 r.), wydtu-
zonego do Ballerup (1949 r.) i Frederikssund (1989 r.); od-
cinki jednotorowe istniaty miedzy stacjami Ballerup i Veksg
(do 2000 r.) oraz Veksg i Frederikssund (do 2002 r.);

® Hareskovbanen miedzy Farum i Svanemgllen
w1977 1),

® Nordbanen, z Hillerad i Hellerup (odcinek Hellerup—Holte,
otwarty w 1936 r. i wydfuzony do Hillerad w 1968 r.);

m Klampenborgbanen, biegngca z Klampenborg i Hellerup
(otwarta w 1934 r.);

m odcinek okrezny miedzy Hellerup i Ny Ellebjerg (tzw. linia
okrezna) powstaty w kilku etapach: do Hellerup Grendal
(1934 r.), wydtuzony do stacji Richs Vej w 2002 r. i Flintholm
(2004 r.) i Ny Ellebjerg (2005 r.).

(otwarta
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E Hillerod
B Holte

C Klampenborg

A Bx Farum

Charlottenlund

Hellerup

Sie¢ kolei miejskiej S-Tog
Svanemollen
Sie¢ kolejowa DSB

Nordhavn

Herlev Linie metra

Linia brzegowa

C Ballerup
H Frederikssund Fuglebaidken
Islev
Vanlose _
Jyllingevej Flintholm
KB Hallen ¢ Peter Bangs Vej
Alholm ¢ Langgade
Glostrup Rodovre  Danshoj Enghave Dybbolsbro
E— Brondbyoster Hvidovre Valb
B Bx Hoje Taastrup aby

Ny Ellebjerg Sydhavn

Vallensbak Avedore

Friheden

Brondby Strand

A Solrod Strand
E Koge

Schemat sieci kolei miejskiej S-Tog w Kopenhadze

Linia z Grendal do Frederiksberg, bedaca jednym z pierw-
szych odcinkow S-Tog (biegngca z Klampenborg, otwartej
w 1934 1.), zostata zamknieta w 1998 r. i zastgpiona linig metra.

Obecnie linie S-Tog sg oznaczane literami (A, B, C, E, F,

H, BXx):

® A (Solrgd Strand) — Hundige — Kgbenhavn H — Farum;

W B Taastrup — Kebenhavn H — Holte;

m C (Frederikssund) — Ballerup — Kebenhavn H — Klampenborg;

m E Koge — Kebenhavn H — Hillerad, pociagi nie zatrzymujg sie
na stacjach: Ishgj i Ny Ellebjerg, a miedzy Hellerup i Holte
tylko na stacji Lyngby;

® F Ny Ellebjerg — Flintholm — Hellerup;

® H Frederikssund — Kagbenhavn H — @sterport — (Farum), po-

ciggi nie zatrzymuja sie na stacjach: Kildedal i Herlev (miedzy
Ballerup, Herlev i Vanlgse) i miedzy Ryparken, Vangede, Kil-
debakke i Skovbrynet;

W Bx Taastrup — @sterport, pociagi zatrzymujg sie miedzy Glo-
strup i Danshgj.

Stacja Ny Ellebjerg (30.04.2070 r.)
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Stacja Dybbalsbro (1.05.2010 r.)

Na liniach A, B, C i F pociggi zatrzymujg sie na wszystkich
stacjach. Czestotliwos$¢ ich kursowania wynosi 10 min (A, B, C
i E) lub 20 min (H i Bx), ewentualnie 5 min (F). W soboty i nie-
dziele kolej miejska kursuje rzadziej. Wszystkie linie S-Tog
sg dwutorowe i obowigzuje na nich predko$¢ maksymalna
120 km/h. Dtugo$¢ poszczegolnych linii, a takze liczbe stacji na
poszczegolnych liniach zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Charakterystyka sieci kolei miejskiej S-Tog
w Kopenhadze

Linia Dtugosé linii [km] Liczba stacji
A 57 32
B 39 25
C 55 31
E 75 24
F 12 12
H 69 29
Bx 23 12
Tabor

Pierwsze pociggi dla kolei miejskiej dostarczono w latach 1934—
—1962. Byly zestawiane z trzech wagonéw w systemie s+d—+s,
jednak pozniej zmodyfikowano dw system i zamawiano takg samg
liczbe wagonow silnikowych, jak i doczepnych. Zamoéwienie zrea-
lizowaty dwie fabryki — Frichs A/S i Scandia z Randers, do-
starczajgc odpowiednio wagony silnikowe i doczepne z kabing
sterowniczg (sterowanie poprzez 3 przewody). Tabor pierwszej
generacji eksploatowano do 1978 r., kiedy to producenci dostar-
czyli kolejne zamowione wagony drugiej generacji. Ostatni wa-
gon pierwszej generacji wyjechat na szlak w 2003 r.

Tabor drugiej generacji wyprodukowano dla kopenhaskigj
S-Tog w latach 1967—1978. Wagony silnikowe opracowali pro-
ducenci krajowi Frichs z Aarhus i Scandia z Randers, odpowied-
nio wagony silnikowe i doczepne. Wagony te otrzymaty czerwong
kolorystyke, wczesniej zarezerwowang na sieci DSB dla pociggow
ekspresowych. Pociggi drugiej generacji byty cenione przez pa-
sazerow za wygode podrozowania i estetyczne wykonanie. Do-
starczono je w 14 partiach. Ogotem wystepowaty 3 rodzaje tabo-
ru drugiej generacji. Pierwsza z nich byta wyposazona w wagon
pierwszej i drugiej klasy — w tej konfiguracji pociagi kursowaty
w latach 1968-1972, po czym pierwszg klase zlikwidowano. Dru-
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(1.05.2010r.)

Stacja Narreport, wspdlna ze stacjg metra (1.05.2070 r.)

gi rodzaj, podobnie jak pierwszy, byt pociggiem dwuwagonowym,
zestawiony wytacznie z wagondw 2. klasy. Na obu koncach wago-
now znajdowaty sie kabiny sterownicze. Trzeci rodzaj, w odroz-
nieniu od pierwszego i drugiego, byt 4-wagonowym pociggiem,
skfadajgcym sie z dwoch wagondw silnikowych i dwoch doczep-
nych, a wagony skrajne (silnikowe) byly wyposazone w kabiny
sterownicze. Z ruchu zostaty wycofane w lutym 2007 r. — jednym
z powodow byt azbest uzyty do ich budowy.

ffs 11-12/2010
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Zespot serii SA jako pociag linii C na stacji Hellerup (30.04.2070 r.)

Pociagi trzeciej generacji, w poréwnaniu z wczesniej wypro-
dukowanym taborem dla S-Tog, oferowaty duzo wiekszy komfort
podrozy. Zamowiono 12 zespotow, z ktorych kazdy byt zestawio-
ny z czterech wagondw. Zostaty one zbudowane z myslg o obstu-
dze linii okreznej, a takze podrozy na wigksze odlegtosci. Pierw-
sze pociagi skasowano w 1995 r., ostatnie — w 2006 r. Jedng
z przyczyn tej decyzji byto tragiczne w skutkach przytrzasniecie
dziecka przez drzwi.

Zespoty czwartej generacji dostarczono jako 8-wagonowe
pociggi serii SA (105 szt.) i 4-wagonowe jako seria SE (30 szt.).
Obecnie sg jedyng serig eksploatowang przez S-Tog. Nowy tabor

Zespot serii SE jako pocigg linii F na dwupoziomowej stacji Ny Ellebjerg — widoczny
jest dolny poziom (30.04.2010 r.)

s
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Zespdt drugiej generacji jako pociag linii B do Heje Taastrup na stacji Valby
(wrzesieri 2002 r.)

lll systemy transportowe I

zamowiono w konsorcjum utworzonym przez Alstoma i Siemensa
w 1996 r., a pociggi dostarczono w latach 1999-2006. Wagony
wyprodukowano w fabryce w Salzgitter w Niemczech (Alstom
LHB). Pierwotnie zamowiono 120 zespotow, 8-wagonowych, lecz
zmodyfikowano kontrakt i ostatnie 15 zespotow odebrano jako
4-wagonowe (30 szt.). Jeden 8-wagonowy zespdt skasowano
w konsekwencji wypadku w 2002 r. i na jego miejsce przyjeto na
inwentarz zespot 4-wagonowy. Obecnie po sieci S-Tog kursuje
104 + 31 zespotow, zestawionych z 8 i 4 wagondw w kazdym

pociggu.

Fot. Finn Maller
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Wagony sg wyposazone w jednoosiowe wozki, a dodatkowo
— dzieki krotszym wagonom — pociagi fatwiej wpisuja sie w tuki,
w ktore obfitujg linie S-Tog. Pociggi te, jako pierwsze na sieci
DSB, wyposazono w silniki pradu przemiennego. Zespoty tej serii
(8-wagonowe) sg tgczone w pociggi w systemie (SA-SB—SC—
—SD)—(SD-SC—-SB-SA) lub (SA-SB—SC-SA), przy czym ich
roztgczanie jest mozliwe tylko w zaktadzie naprawczym. Wystepu-
ja 4 rodzaje wagonow:
B SG 8101-8205/9101-9205 — silnikowy z kabing sterownicza,
oraz miejscem na wiekszy bagaz;
B SB 8301-8405/9301-9405 — silnikowy z pantografem;
m SC 8601-8705/9601-9705 — doczepny;
m SD 8801-8905/9801-9905 — silnikowy.

Dane techniczne

Uktad osi (AAATA)+(ATAAA)

Silniki trakcyjne asynchroniczne xmoc 8180 kW
Dtugosc¢ zespotu 83 780 mm
Wysokos$¢ 3600 mm
Poszycie pudfa aluminiowe
Liczba miejsc do siedzenia 312
Liczba miejsc do stania 360
Liczba miejsc odchylnych 28
Masa bez pasazerow/z pasazerami 123,8/195 t
Srednica kot 840 mm
Baza wagonu 9850/7500 mm
Masa zespotu 120,0 t
System bezpieczenstwa HKT
Wysokos$¢ podtogi 1100 mm
Predko$¢ maksymalna 120 km/h
Napiecie zasilania 1,5-1,65 kv DC
Maksymalny pobdr mocy 1720 kW
Hamulec odzyskowy i hydrauliczny
Moc hamulca elektrodynamicznego 2950 kW
Maksymalne przyspieszenie 1,3 m/s?
Maksymalne opdznienie 1,2 m/s?
Lata dostaw 1996-2006

Cechg tych zespotow sg szerokie przedziaty pasazerskie
(miejsca dla 3+ 3 pasazerow w rzedzie). Dzieki wyposazeniu ich
w hamulce odzyskowe mozliwa stafa sie 0szczedno$¢ zuzywanej
energii elektrycznej 0 30—40%. Predkos¢ maksymalna 120 km/h
jest osiggana na odcinkach do zatoki Kege, Taastrup, Frederiks-
sund i na krotkim odcinku z Hellerup do Lyngby. Zwiekszenie
predkosci na odcinku np. Lyngby — Hillerad z 90-100 km/h do
120 km/h jest mozliwe pod warunkiem wymiany sygnalizacji. Na
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Prowadzenie zestawu kofowego w zespole serii SA

linii okreznej zwigkszenie predkosci nie jest mozliwe (obecnie
80 km/h). Cechg czeSci pasazerskiej jest wystepowanie tzw. ci-
chych przedziatow, tak jak w pociggach DSB — zabronione sg
rozmowy, uzywanie telefonéw komorkowych czy stuchanie muzy-
ki (takze przez stuchawki).

a

Tekst opracowano na podstawie materiaiow udostepnionych przez
S-Tog w Kopenhadze

Zdjecia nieoznaczone — M. Graff
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