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Koleje duzych predkosci w Chinach
— wybrane zagadnienia techniczne

| eksploatacyjne

Chiny sq krajem, w kiorym siec¢ kolei duzych predkosci
rozwija sie najszybciej na swiecie. Podczas Seminarium
na temat Chiriskich Technologii Kolei Duzych Predkosci,
ktore odbyfto sie 17 listopada 2010 r. w Warszawie, poda-
no, ze dfugosé linii duzych predkosci w Chinach wynosi
7257 km, z czego na 4381 km mozliwa jest predkosc
250 km/h i wiecej, a na 2876 km linii — predkosc¢ 200-
—250 km/h. Oznacza to, Ze obecnie w Chinach eksploatuje
sie wiegcej kilometrow linii duzych predkosci niz w cafej
Europie (przewidywana dfugosc sieci na koniec 2010 r.
— 6637 km). Artykut stanowi probe przedstawienia gene-
zy, rozwoju i cech szczegolnych systemu kolei duzych
predkosci w Chinach.

|

Pierwsze plany

Planowanie sieci kolei duzych predko$ci w Chinach rozpoczeto
sie na poczatku lat 90. XX w. W grudniu 1990 r. Ministerstwo
Kolei przedtozyto Ogodlnochinskiemu Zgromadzeniu Przedstawi-
cieli Ludowych propozycje budowy linii duzych predkosci z Peki-
nu do Szanghaju. Juz wtedy przepustowos$¢ istniejace;j linii Pekin
— Szanghaj byta bliska wyczerpania [16]. Pomimo, ze dtugos¢ tej
linii stanowi mniej niz 2% dfugosci catej sieci, to realizowane
jest na niej 10% przewozow pasazerskich i az 14% przewozow
towarowych [14]. Propozycja nowej trasy byfa wspdlnie analizo-
wana przez Komisje Nauki i Technologii, Panstwowg Komisje
Planowania, Panstwowg Komisje Gospodarki i Handlu oraz Mini-
sterstwo Kolei. W grudniu 1994 r. zlecono studium wykonalnosci
budowy linii. Toczyty sie intensywne dyskusje, w ktdrych zwolen-
nicy budowy zwracali uwage, ze kolej duzych predko$ci przyczyni
sie do przyspieszenia wzrostu gospodarczego, przeciwnicy zas
— ze takie koleje w innych krajach okazywaty sie niezwykle kosz-
towne i niejednokrotnie przynosity straty. Zwracano uwage na
mozliwo$¢ zwiekszenia przepustowosci linii istniejgcych i rowno-
czesnego zwigkszenia predkosci pociggéw oraz czestotliwosci
ich ruchu. W 1995 r. premier Li Peng podjat decyzje o rozpocze-
ciu prac przygotowawczych do budowy linii duzych predkosci
Pekin — Szanghaj w latach 1996—2000. WtasSciwa budowa miata
jednak nastgpic¢ nie wczesniej niz w pierwszej dekadzie XXI w.

Programy modernizacji linii konwencjonalnych

Pierwszym krokiem unowoczesniania chinskich kolei byta moder-
nizacja linii konwencjonalnych, prowadzona w latach 1997-2007
w ramach tak zwanych kampanii zwigkszania predkosci. Warto
wskazac, ze jeszcze w 1993 r. $rednia predkos$¢ handlowa pocig-
gow pasazerskich w Chinach wynosita 48 km/h. W konsekwencji
kolej zaczeta traci¢ udziat w rynku przewozowym na rzecz trans-
portu lotniczego i drogowego. By przeciwdziata¢ tym tenden-
cjom, Ministerstwo Kolei podjeto decyzje o modernizacji sieci,

ukierunkowanej na zwiekszenie predkosci pociggéw oraz przepu-
stowos$ci. Modernizacja obejmowata takie dziatania, jak:

® budowa drugich toréw na odcinkach jednotorowych,

B elekiryfikacja,

B tagodzenie niwelety linii,

W tagodzenie promieni tukow,

B zabudowa toru bezstykowego.

Pierwsze cztery kampanie (programy) zwiekszania predkosci
pozwolity na zwiekszenie predkosci ze 120 km/h do 140 km/h
i 160 km/h na kilku korytarzach tgcznej dtugosci 13 838 km linii
(do 2000 r.).

Pigta kampania zwiekszenia predkosci, pierwotnie planowana
na pazdziernik 2004 r., musiata by¢ przesunieta z uwagi na pro-
blemy z zapewnieniem odpowiedniej przepustowoSci linii. Pomi-
mo tych trudnosci modernizacja linii konwencjonalnych byta
kontynuowana.

Tabela 1
Efekty kampanii zwigkszania predkosSci
Program Data Predkos¢ [km/h]
>120 > 140 > 160 > 200 > 250 Srednia
[km linii]

| 01.04.1997 1398 1340 752 54,9
I 01.10.1998 6 449 3522 1104 55,2
Ml 21.10.2000 9 581 6 458 1104 60,3
v 21.11.2001 13166 9779 1104 62,6
v 18.04.2004 16 500 7700 1960 65,7
Vi 18.04.2007 22 000 14 000 6 003 846 70,2

Zrédfo: [16]

Zakonczenie szostego programu  zwigkszania predkosci
w kwietniu 2007 r. umozliwito wprowadzenie predkosci 250 km/h
na liniach dtugosci 846 km oraz predkosci 200 km/h na liniach
0 tacznej dtugosci ponad 6 tys. km. W 2007 r. minimalna pred-
kos¢ 200 km/h obowigzywata na nastepujacych liniach kolejo-
wych:
| linia do ruchu pasazerskiego Qinshen,
| linia Jiaoji Qingdao — Jinan,

W wieksza cze$¢ linii Zhegan Shanghai — Kunming,

B czesSC linii Guangshen Guangzhou (Kanton) — Shenzen,
W czeSC linii Jinghu Pekin — Szanghaj,

B czeSC linii Jingguang Pekin — Guangzhou,

B cze$6 linii Longhai, od Zhengzhou do Xuzhou.

Istotny jest przy tym fakt, ze na tych samych liniach kursuja
pociggi pasazerskie obstugiwane elekirycznymi zespotami trak-
cyjnymi o predkosci 200-250 km/h, pociagi towarowe 0 masie
5000-6000 t oraz pociggi przewozace kontenery w dwoch war-
stwach, o nacisku na o$ 25 t. Czas nastepstwa w przypadku po-
ciggow prowadzonych zespotami trakcyjnymi wynosi 5 min, kon-
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wencjonalnych pociggdw pasazerskich — 6 min, pociggow
towarowych — 7 min [9].

Szybko przekonano sie, ze przyspieszenie wybranych pocig-
gow na liniach z ruchem mieszanym i zwigzane z nim zwiekszenie
roznicy predkosci miedzy pociggami ekspresowymi (kategorii T
oraz Z) a pozostatymi pociggami pasazerskimi i pociggami towa-
rowymi, powodujg w efekcie zmniejszenie liczby dostepnych tras
rozktadowych. Z tego faktu wyciggnieto naturalny wniosek, ze
zwiekszenie przepustowosci w najbardziej obcigzonych koryta-
rzach transportowych bedzie mozliwe jedynie poprzez budowe
nowych linii kolejowych, umozliwiajgcych oddzielenie ruchu pa-
sazerskiego od towarowego.

Pierwsza linia duzych predkosci

Qinhuangdao — Shenyang

Pierwszg linie duzych predkosci w Chinach, Qinshen, dtugosci
404,64 km miedzy Qinhuangdao a Shenyang, otwarto 20 paz-
dziernika 2003 r. Koszt budowy linii wyniost 15,7 mid juanéw
(1,9 mld dolaréw). Budowa trwata od sierpnia 1999 r. do czerw-
ca 2003 r. Linia zostata zbudowana jako dwutorowa, zelektryfiko-
wana. Celem budowy linii byto odcigzenie istniejgcych potaczen
kolejowych w kierunku pétnocnych i pétnocno-wschodnich Chin
oraz przyczynienie si¢ do rozwoju gospodarczego potnocno-
-wschodnich Chin i obszaréw wzdtuz zatoki Bohai.

Rozwigzania techniczne zastosowane na linii Qinshen przed-
stawiono jako ,trzy razy wysokie i trzy razy nowe” [5]. Jako ,wy-
sokie” okreslone zostaty: predko$¢ eksploatacyjna, technologia
i wymagania jako$ciowe, natomiast ,nowe” — przepisy, standardy
techniczne i technologie budowy. Powaznymi osiggnigciami
naukowymi byty metody:

B projektowania linii przeznaczonej wytgcznie do ruchu pasazer-
skiego,

H budowy,

W badawcze.

Zastosowano w praktyce wiele innowacyjnych rozwigzan
w zakresie podtorza, nawierzchni oraz budowli inzynieryjnych [5].
Nowos$cig w warunkach chinskich byto masowe zastosowanie to-
ru bezstykowego, przy budowie ktérego wykorzystano technolo-
gie spawania termitowego szyn [1].

Przed oddaniem do eksploatacji na linii przeprowadzono trzy
cykle kompleksowych prob i badan, kiore objety nawierzchnie,

Nawierzchnia bezpodsypkowa bazujgca na rozwigzaniu japoriskim
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mosty, tunele, urzadzenia sterowania ruchem, systemy telekomu-

nikacyjne, sieC trakcyjna, zasilanie oraz tabor. Celem badan byfo

potwierdzenie, ze wszystkie podsystemy spetniajg wymagania dla
linii duzych predkosci w zakresie bezpieczenstwa, komfortu

i ochrony Srodowiska. Testy wykazaty, ze zachowana jest odpo-

wiednia stateczno$¢ podtorza oraz wtasciwa relacja miedzy

sztywnos$cig obiektow mostowych a drganiami generowanymi
podczas przejazdu pociggu. Potwierdzono dobrg jako$¢ geome-
tryczng nawierzchni w zakresie nieréwnosci poziomych i piono-
wych. W badania, nadzor nad robotami oraz odbiory zaangazowa-
na byfa Chinska Akademia Nauk Kolejowych (CARS). Do

najwazniejszych zadan zrealizowanych przez CARS nalezaty [5]:

W nadzorowanie projektu budowy odcinka linii dtugosci 59 km,

W nadzorowanie budowy nawierzchni na diugosci 283 km toru,

B ocena dokumentacji podtorza,

W inspekcje i odbiory w ramach wszystkich projektow mosto-
wych,

W inspekcje i odbiory wszystkich spoin termitowych.

Podczas wspomnianych trzech kompleksowych cykli badaw-
czych, zorganizowanych przez Ministerstwo Kolei, badaniom po-
dane zostaty trzy typy pojazdow szynowych:

B spalinowy zespot trakcyjny Shenzhou,

W elekiryczny zespot trakeyjny z napedem roztozonym Xianfeng,

W elekiryczny zespot trakcyjny z cztonem napedowym China
Star.

Badania taboru obejmowaty dynamike, naped, charakterysty-
ke hamowania, wspotprace pantografu z siecig trakcyjng. Ponadto
wykonywano liczne badania toru.

Pierwsza faza testow odbyfa sie na odcinku Shansui od 5 do
9 grudnia 2001 r. Podczas tych badan, zespot Shenzhou o nape-
dzie spalinowym osiggnat predkos¢ 210,7 km/h. W pomiarach
uczestniczyto 75 specjalistow z Instytutu Badan Konstrukcji Kole-
jowych, Instytutu Badan Lokomotyw i Taboru, Instytutu Badan Sy-
gnalizacji i Telekomunikacji oraz Centrum Diagnostyki Infrastruk-
tury. Testy dotyczyty gtownie bezpieczenstwa i stabilno$ci jazdy
pociggu na wybranych odcinkach toru, mostach, odcinkach na-
wierzchni bezpodsypkowej oraz rozjazdach.

Druga seria testow, wykonana od 5 do 12 wrzesnia 2002 .,
roznita sie znaczaco do poprzedniej. Badanym obiektem byt elek-
tryczny zespot trakcyjny DJF2 Xianfeng o napedzie roztozonym.
Maksymalna osiggnieta predko$¢ wyniosta 292 km/h. Cele tej
serii badan obejmowaty [5]:

W praktyczne sprawdzenie poprawnosci przyjetych rozwigzan
w zakresie nawierzchni, obiektdw, podtorza oraz stref przej-
Sciowych przy obiektach mostowych, a takze wykonalnoSci
rozwigzan w zakresie ttumienia hatasu i drgan, co stanowito
podstawe do opracowania standardow technicznych projekto-
wania torow, mostow, tuneli oraz stacji na liniach o predkosci
200 km/h,;

W sprawdzenie bezpieczenstwa i stabilnosci biegu elektrycznego
zespotu trakcyjnego Xianfeng;

W sprawdzenie bezpieczenstwa eksploatacji i niezawodnoSci
systemu zasilania elektroenergetycznego oraz roznych typow
pantografow, a takze ocena prawidtowosci przyjetych parame-
trow i wybranych urzadzen;

B zbadanie systemow sterowania ruchem, taczno$ci zastosowa-
nych na linii, ze szczegdInym uwzglednieniem bezpieczenstwa
ich eksploatacji i niezawodnosci, a takze poprawa kompatybil-
nosci urzadzen poktadowych i przytorowych.
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Na podstawie wynikow pierwszych dwoch serii testow, prze-
prowadzono trzecig serig. Badania rozpoczety sie 21 listopada
2002 r. W pierwszym ich etapie, 27 listopada 2002 r., elektrycz-
ny zespot trakcyjny DJJ2 China Star osiggnat najwieksza pred-
ko$¢ 321,5 km/h. W ten sposob ustanowiono rekord predkosci
na kolejach chinskich. W przeprowadzenie testow zaangazowane
byty instytuty Chinskiej Akademii Nauk Kolejowych. Instytut Ba-
dan Lokomotyw i Taboru wykonywat badania charakterystyki trak-
cyjnej, hamowania, badania pantograféw i wspotpracy z siecig
trakcyjng zespotu China Star, badania dynamiczne uktadu prze-
niesienia napedu i osi zestawow kotowych.

Instytut Badan Konstrukcji Kolejowych byt odpowiedzialny za
organizacje i koordynacje osSmiu zespotow badawczych. Kilka dni
przed poczgtkiem wiasciwych badan, na poszczegdlnych punk-
tach pomiarowych rozpoczeto montowanie czujnikow, aparatury
pomiarowej i urzgdzen. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pod-
czas testow, w Instytucie Badan Konstrukcji Kolejowych opraco-
wano specjalne przepisy bezpieczenstwa badan. Przez caty okres
badan, Instytut ten byt odpowiedzialny za codzienne zbieranie
i analizowanie danych z dziesigciu punktdw pomiarowych.

Zgodnie z programem testow, codziennie — przed rozpocze-
ciem badan i po ich zakonczeniu — przeprowadzano z predko$cig
200 km/h pomiary dynamiczne torow. Do tego celu wykorzysty-
wano trzy wagony diagnostyczne, a za analize danych pomiaro-
wych odpowiedzialne byto Centrum Diagnostyki Infrastruktury.

Linia Qinhuangdao — Shenyang znakomicie usprawnita prze-
wozy pasazerskie migdzy Pekinem a Shenyang i Mandzurig. Po-
czatkowo predkos$¢ pociggéw na nowej linii wynosita 200 km/h,
ale zostata ona potem zwiekszona do 250 km/h. Juz na etapie
budowy linii zaktadano, ze zostanie ona przedtuzona do Pekinu.

Plan strategiczny z 2004 r.
W lutym 2004 r. minister kolei Liu Zhijun ogtosit 15-letni plan
strategiczny dla kolei chinskich. W planie przedstawiono zamiar
zbudowania 28 tys. km nowych linii kolejowych do 2020 r., tak
aby dtugo$¢ narodowej sieci kolejowej przekroczyta 100 tys. km.
Sposrod nowo budowanych linii kolejowych 12 tys. km miaty
stanowi¢ linie wytgcznie do ruchu pasazerskiego, a 16 tys. km —
linie udostepniajgce tereny zachodnich Chin [10]. Wyrazono tez
zamiar oddzielenia ruchu pasazerskiego od towarowego w gtow-
nych korytarzach transportowych.

Wkrotce potem przedstawiono uszczegétowione propozycje
na okres 11. planu piecioletniego, obejmujgcego lata 2006—
—2010. Zatozono zbudowanie 8 tys. km nowych linii, zbudowanie
drugich toréw na dtugosci 4000 km, a takze zelekiryfikowanie
4000 km linii. Najwiekszg nowos$cig 11. planu pigcioletniego by-
to postanowienie o tworzeniu sieci przeznaczonej wytgcznie do
ruchu pasazerskiego. Ustalono tez, ze gtownymi weztami sieci
stang sie Pekin, Szanghaj, Wuhan i Kanton (Guangzhou). W wez-
tach tych zostang zapewnione potgczenia miedzy liniami magi-
stralnymi i regionalnymi sieciami ekspresowymi. Przyjety przez
chinskie ministerstwo plan docelowej sieci kolei duzych predko-
$ci do 2020 r. obejmuje budowe 4 linii magistralnych, tgczacych
najwieksze aglomeracje w uktadzie potudnikowym i 4 linie magi-
stralne w ukfadzie réwnoleznikowym. Realizacja tych inwestycji
przebiega jak dotad szybciej niz pierwotnie planowano. Rowniez
planowany zakres sieci zostat zwigkszony.

Linia Pekin — Tianjin

Przetomowym wydarzeniem byto otwarcie 1 sierpnia 2008 r., tuz
przed rozpoczeciem igrzysk olimpijskich, linii Pekin — Tianjin
dtugosci 117 km. Na tej linii, po raz pierwszy na Swiecie, pociggi
pasazerskie zaczety w codziennej eksploatacji osiggac predkosci
do 350 km/h.

Podstawg podjecia budowy linii byta umowa zawarta 7 marca
2005 r. migdzy Ministerstwem Kolei a wtadzami Pekinu i Tianjin.
Koszt budowy linii okreslono na 14,3 mid juanow. Prace budow-
lane rozpoczety sie 1 lipca 2005 r. [3]. Projekt tej linii zostat po-
traktowany jako wzorzec do budowy nastepnych linii kolei duzych
predko$ci w Chinach. Za zarzadzanie projektem oraz weryfikacje
dokumentacji projektowych odpowiedzialne byty francuska firma
doradcza Systra oraz Chinska Akademia Nauk Kolejowych.

Ze wzgledu na uwarunkowania urbanistyczne i geologiczne
przyjety zostat przebieg trasy na estakadzie na dtugosci okoto
100 km, z indywidualnie zaprojektowanymi obiektami mostowymi
nad rzekami i wiaduktami nad drogami kotowymi. Jedynie na dfu-
gosci 17 km trasa przebiega na nasypie. Budowa estakad zostata
przyspieszona dzieki wykorzystaniu prefabrykowanych przeset. Na
linii zastosowano nawierzchnie bezpodsypkowg konstrukcji nie-
mieckiej firmy Max Bogl, budowang w Chinach na podstawie
umowy o transferze technologii. W standardzie nawierzchni bez-
podsypkowej wykonano takze rozjazdy na stacjach posrednich.
Jedynie w przypadku odcinkow na nasypie zastosowano konwen-
cjonalng nawierzchnie podsypkowa. Na catej linii utozono szyny
0 masie 60 kg/m. Zasilanie linii w energie elektryczng w systemie
25 kV 50 Hz zapewniajg trzy podstacje trakcyjne [3].

W ramach projektu Pekin — Tianjin rozbudowano Dworzec
Potudniowy w Pekinie (Beijing Nan). Do obstugi pociggow du-
zych predko$ci przeznaczono 5 krawedzi peronowych. Dworzec
Potudniowy uzyskat potgczenie z siecig metra (nowa linia nr 4).
Przebudowano takze dworzec w Tianjin, na ktorym réwniez po-
wstaty nowe perony. Na linii Pekin — Tianjin zaprojektowano
3 stacje posrednie w Wuging, Yongle (stacja przewidziana do re-
alizacji w terminie pozniejszym) oraz Yizhuang. Na tej ostatniej
stacji przewidziano potgczenie z planowang linig metra do mie-
dzynarodowego portu lotniczego Beijing Capital. Projektujgc linie
Pekin — Tianjin od razu zaktadano, ze z czasem zostanie ona prze-
dtuzona o 40 km do miasta Tangu nad Zatokg Bohai.

30 czerwca 2008 r. zakonczono wszystkie testy. Podczas jazd
probnych pociggi pokonaty tgczng odlegtosé 100 tys. km. W po-
czatkowym okresie eksploatacji, od 2 sierpnia 2008 r., zatozono
codzienne kursowanie 47 pociggoéw w kazdym kierunku, przy naj-
krotszym czasie przejazdu wynoszacym 30 min.

Linia Wuhan — Kanton

W ciggu dwdch lat, jakie minety od przekazania do ruchu linii
Pekin — Tianjin, dtugo$¢ sieci dostosowanej do predkosSci
350 km/h ulegta zwielokrotnieniu. 26 grudnia 2009 r. w eksploa-
tacji znalazta sie linia tgczacg Wuhan w prowincji Hubei z Kanto-
nem (Guangzhou) w prowincji Guangdong [17]. Dtugo$c¢ linii
wynosi 968 km, a jej budowa rozpoczeta sie 23 czerwca 2005 r.
Na dtugosci 468 km linia przebiega po mostach i wiaduktach,
a na dtugo$ci 177 km — w tunelach. Og6tem na trasie magistrali
znajdujg sie 684 mosty oraz 226 tuneli. Koszt budowy catej linii
okreslono jako 116,6 mid juandw. Stanowi ona pierwszy element
tworzonej gtownej osi komunikacyjnej potnoc—potudnie. Pozo-
stafe jej odcinki: Pekin — Shijiazhuang oraz Shijiazhuang — Wu-
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han znajduja sie w budowie, a ich ukonczenie jest przewidywane
w2012 r.

Na linii Wuhan — Kanton zlokalizowano 18 stacji, z ktorych 14
uruchomiono wraz z otwarciem linii w grudniu 2009 r. W pierw-
szym okresie eksploatacji, do konca stycznia 2010 r., pociagi
z kierunku Wuhan docieraty jedynie do Dworca Pdtnocnego
w Kantonie (Guangzhou Bei). Przedtuzenie 30 stycznia 2010 r.
linii do Dworca Potudniowego (Guangzhou Nan) umozliwito
stworzenie dogodnych potgczen miedzy pociggami duzych pred-
kosci, kursujgcymi na linii Wuguang i na linii z Kantonu do Hong-
kongu (Guangzhou — Shenzhen — Kowloon). Stacja Guangzhou
Nan jest takze koncowg stacjg linii metra nr 3. W budowie znaj-
dujg sie jeszcze stacje posrednie Lechang Dong oraz Yingde Xi.

Przed oficjalnym otwarciem linii przeprowadzono liczne jazdy
testowe. Podczas przejazdu cafej trasy 9 grudnia 2009 r. 0sig-
gnieto predkos¢ 394,2 km/h. Istotniejszy jest fakt, ze predkosci
handlowe na linii Wuguang sa rekordowe. W rozktadzie jazdy
obowigzujgcym w pierwszym miesigcu eksploatacji linii, pociag
G1001 pokonywat bez postojow odlegtos¢ Wuhan — Guangzhou
Bei (922 km) w czasie 2 godz. 57 min, co dawato predko$¢ han-
dlowg 312,5 km/h. Po przedtuzeniu kursowania pociggow do sta-
cji Guangzhou Nan i dodaniu postoju na stacji Changsha Nan,

EZT CRHS3 jako pociag relacji Szanghaj — Nankin na stacji Kunshan Nan

Prefabrykowane estakady Szanghaj — Nankin
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najszybszy przebieg miedzy kolejnymi punktami zatrzymania na
odcinku Guangzhou Nan — Changsha Nan (621 km w 2 godz.
2 min) daje predkosc¢ Srednig ponad 305 km/h.

Linia Zhengzhou - Xian

Budowa linii Zhengxi, f3czacej Zhengzhou w prowincji Henan
z Xian w prowincji Shaanxi, rozpoczeta sie we wrzesniu 2005 r.
Dfugosc wiasciwej trasy linii Zhengxi wynosi 456,7 km. Do tego
nalezy doda¢ tgcznice miedzy istniejacq linig Longhai od stacji
Xian Bei do stacji Xianyang Xi.

Cechg tej linii s trudne warunki terenowe, w tym przebieg
przez obszary lessow, oraz fakt, ze na 77% catkowitej dtugosci
linii poprowadzona jest ona na wiaduktach lub w tunelach. Na li-
nii znajduje sie most dtugosci 79,732 km. Uktad geometryczny
trasy zaprojektowano przy zatozeniu predkosci maksymalnej
350 km/h. Minimalny promien tuku wynosi 9000 m, jedynie na
najtrudniejszych odcinkach przyjeto promien 7000 m. Szeroko$¢
miedzytorza wynosi 5 m.

Koszty budowy wyniosty 35,3 mid juandw. Dostawcami sys-
temow sterowania byty formy Ansaldo STS oraz Beijing HollySys.
Linia Zhengzhou — Xian jest czes$cig wiekszego przedsiewzigcia
— rownoleznikowego ciggu Xuzhou — Zhengzhou — Xian — Baoji
— Lanzhou.

Trase do eksploatacji przekazano 6 lutego 2010 r. [7]. Po-
czatkowa oferta przewozowa zaktadata kursowanie 7 par (14 po-
ciggow) dziennie, po czym zostata ona rozszerzona do 9 par po-
ciggow. Dzigki uruchomieniu nowej linii najkrotszy czas przejazdu
z Zhengzhou do Xian skrocit sie z okoto 6 godz. do 1 godz.
58 min (czas jazdy pociggu G2007 z jednym postojem na stacji
Luoyang Longmen). Po oddaniu do eksploatacji nowych staciji:
Dworca Wschodniego w Zhengzhou (Zhengzhou Dong) oraz
Dworca Potnocnego w Xian (Xian Bei), czas ten zostanie jeszcze
skrocony.

Linie Szanghaj — Nankin i Szanghaj — Hangzhou

1 lipca 2010 r. uruchomiono lini¢ z Szanghaju do Nankinu (Nan-
jing), dostosowang do predkosci 350 km/h. Budowa tej linii zo-
stata zaaprobowana przez Narodowg Komisje Rozwoju i Reform
w marcu 2008 r., a jej koszt okreslono na poziomie 39,5 mld ju-
anow [13]. Finansowanie projekiu zapewnity miasta Szanghaj
i Nankin, prowincja Jiangsu oraz Ministerstwo Kolei. Znaczenie
gospodarcze linii wynika z faktu, ze rejon delty rzeki Jangcy ge-
neruje 22% chinskiego produktu krajowego brutto (PKB).

Pierwotnie zaktadano, ze budowa linii Szanghaj — Nankin po-
trwa cztery lata, jednak projekt zostat zrealizowany w ciggu zale-
dwie 24 miesiecy. Jej cechg szczegdlng jest przebieg na bardzo
zurbanizowanym obszarze w delcie rzeki Jangcy. Na dtugosci
301 km znajduje sie az 21 stacji. Z uwagi na trudne warunki geo-
techniczne (namuty rzeczne), linie poprowadzono niemal w cato-
Sci na estakadach.

Najkrotszy czas przejazdu z Dworca Gtdwnego w Szanghaju
do Nankinu wynosi 1 godz. 15 min, a czas przejazdu z dworca
Szanghaj Honggiao do Nankinu — 1 godz. 13 min.

26 pazdziernika 2010 r. uruchomiono kolejng linig duzych
predkosci na obszarze delty Jangcy, taczacg Szanghaj z Hang-
zhou dtugosci 202 km. Czas podrdzy miedzy tymi miastami skro-
cit sie do 45 min (w przypadku pociggu bez zatrzyman na trasie).
Linia przebiega przez tereny silnie zurbanizowane, dlatego zloka-
lizowano na niej 9 stacji posrednich, obstugiwanych przez duzg
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liczbe pociggdw z postojami na trasie. Prognozowane przewozy
siegaja 80 min pasazerow rocznie. Cechg szczegdlng tej inwesty-
cji byt bardzo krotki czas budowy wynoszacy okoto 20 miesigcy
[11]. Warto przypomniec, ze oficjalne rozpoczecie robot nastapi-
to 26 lutego 2009 r. Koszty budowy, zaplanowane jako 29,7 mid
juanow, zostaty sfinansowane przez Ministerstwo Kolei, wtadze
prowincji Szanghaj, Zhejiang oraz firme Baosteel Group, kidra
wniosta 8% udziatow. Inwestycja byta realizowana przez Zhejiang
Provincial Railway Investment Group [11, 12].

Tabela 2
Linie duzych predkosci uruchomione w Chinach w latach
2008-2010

Linia Maks. predkosé Data Diugosé
[km/h] uruchomienia [km]
Nankin — Hefei 250 04.2008 166
Pekin — Tianjin 350 08.2008 120
Qingdao — Jinan 250 12.2008 362
Shijiazhuang — Taiyuan 250 04.2009 190
Hefei — Wuhan 250 04.2009 356
Chengdu — Suining 200 06.2009 148
Ningbo — Wenzhou — Fuzhou 250 09.2009 562
Wuhan — Kanton (Guangzhou) 350 12.2009 968
Zhengzhou — Xian 350 02.2010 458
Fuzhou — Xiamen 250 04.2010 275
Chengdu — Dujiangyan 220 05.2010 72
Szanghaj — Nankin 350 07.2010 301
Szanghaj — Hangzhou 350 10.2010 202
Zrédlo [8]

Linia Pekin — Szanghaj

18 stycznia 2008 r. uroczyscie rozpoczeto budowe linii duzych
predko$ci Pekin — Szanghaj. Dwa tygodnie wczesniej Minister-
stwo Kolei ogtosito wyniki przetargu na roboty budowlane. Kon-
trakty na najwiekszg czes$¢ robot przyznano firmom China Railway
Construction Corporation oraz China Railway Group. Zamowienia
na pozostate zadania udzielono Sinohydro Corporation i China
Communications Construction Company.

Podmiotem realizujgcym te najwiekszg inwestycje kolejowg
w Chinach jest spotka Beijing-Shanghai High Speed Railway, po-
wotana pod koniec grudnia 2007 r. [15].

Koncepcja linii zaktada, ze obstuzy ona najwigksze miasta
potozone na trasie, w tym Tianjin, Jinan, Nankin, Suzhou, a 0gdl-
na liczba stacji wyniesie 21. W zwigzku z budowg nowej linii Pe-
kin — Szanghaj podjeto takze zasadniczg przebudowe wezta kole-
jowego w Nankinie. Powstaje tam nowy Dworzec Pofudniowy,
projektowany do obstugi 44 min pasazeréw rocznie. W Szangha-
ju gtowng stacja obstugujacg pociagi do i z Pekinu bedzie nowy
dworzec Honggiao, zlokalizowany przy porcie lotniczym o tej sa-
mej nazwie. Potgczenie z obszarem miasta zostanie zapewnione
przez dwie linie metra (linie 2 i 10).

Na linii zlokalizowane sg bardzo duze obiekty inzynieryjne,
w tym most Dashengguan przez rzeke Jangcy w rejonie Nankinu.
Jest to obiekt szeSciotorowy, po ktérym oprdcz dwadch toréw linii
Pekin — Szanghaj poprowadzone sg dwa tory linii Szanghaj — Wu-
han — Chengdu oraz dwa tory metra.

Podejmujac budowe linii zaktadano predko$¢ projektowg
wynoszaca 350 km/h, co miato pozwoli¢ na osiggniecie czasu
podrdzy ponizej 5 godz. Obecnie zaktada sie, ze na linii bedzie
obowigzywata predkos¢ 380 km/h i do takiej predkosci przysto-

Tory na stacji Suzhou

sowany bedzie tabor zaméwiony do obstugi tej linii. Najkrotszy
czas przejazdu z Pekinu do Szanghaju pociggiem bez postojow
na stacjach posrednich moze wynie$¢ okoto 4 godz.

Koszt budowy linii oszacowano na 160 mld juanow, a udziat
ministerstwa w jego sfinansowaniu wyniesie 80%. W kosztach
uwzgledniono 23 mld juanéw dla wtadz lokalnych jako kompen-
sate na pokrycie kosztow wywtaszczen.

Rewizja plandw sieci kolei duzych predkosci

W listopadzie 2010 r. podana zostata informacja, ze Ministerstwo
Kolei prowadzi przeglad projektow linii duzych predkosci pod ka-
tem ich wykonalnosci i celowosci. W raporcie przedtozonym
przez Chinskg Akademie Nauk, eksperci wskazujg na konieczno$¢
ponownego przemyslenia czesci z gigantycznych inwestycji in-
frastrukturalnych, w szczegolnosci za$ programu rozwoju kolei
duzych predko$ci [2]. Watpliwo$ci dotyczg poziomu dtugu, jaki
jest zaciggany w celu sfinansowania projekiow budowy kolei,
szczegoblnie od konca 2008 r., kiedy rzad uruchomit pakiet sty-
mulacyjny w celu przeciwdziatania Swiatowemu kryzysowi ekono-
micznemu. W raporcie stwierdzono, ze w wyniku przyspieszenia
projektow infrastrukturalnych zaburzona zostata integracja miedzy
roznymi systemami transportowymi na obszarze kraju, a nowo
powstate autostrady, linie metra, koleje oraz porty lotnicze nie sg
nalezycie potgczone. Premier Wen Jiabao, ktéremu raport zostat
przedfozony, poprosit 0 ponowne przedyskutowanie plandw linii
duzych predkosci. Potrzeba ograniczenia czesci projektow wynika
z faktu, ze rzady poszczegdlnych prowincji zwrdcity sie do wiadz
centralnych w Pekinie o zgode na rozszerzenie sieci kolei duzych
predkosci 0 80% ponad zaaprobowany przez rzad (i tak juz bar-
dzo ambitny) plan. Wedtug tego planu sie¢ linii duzych pred-
kosci do 2020 r. ma osiggna¢ 16 tys. km i obstugiwac 90% lud-
nosci Chin.

Jednak w ramach pakietu stymulacyjnego rzad ponad dwu-
krotnie zwiekszyt nakfady inwestycyjne na lata 2009 i 2010,
w efekcie czego juz do konca 2012 r. sie¢ kolei duzych predkosci
powinna 0siggnac 13 tys. km.

Krytycy rozwoju kolei duzych predko$ci zwracajg uwage, ze
zdolno$¢ przewozowa na juz eksploatowanych liniach duzych
predko$ci nie jest wykorzystana nawet w potowie i ze by¢ moze
nigdy nie zostang wygenerowane przychody pozwalajgce na spta-
te kredytow zaciggnietych na ich budowe [2].
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Wydaje sie, ze obawy co do wykorzystania linii kolei duzych
predkosci w Chinach sg przesadzone, bowiem w kazdym kraju,
w ktorym powstawaty takie koleje zwiekszenie potokéw podroz-
nych nastepowato stopniowo. Ponadto po oddaniu do eksploata-
cji kolejnych odcinkow linii duzych predko$ci, mozliwe bedzie
uruchomienie bezposrednich pociggow dtuzszych relacji, szcze-
golnie Pekin — Kanton — Hongkong, a to oznacza nowe potoki
podroznych.

Ksztattowanie sieci potaczen

pociggami duzych predkosci

Jeszcze dziesie lat temu jedyng trasg w Chinach, na ktorej kur-
sowaty pociagi o predkosci 200 km/h, byta linia taczgca Kanton
ze specjalng strefg ekonomiczng w Shenzen. Na tej trasie urucho-
miono szwedzki pocigg X2000, ktory odlegtos¢ 139 km miedzy
Dworcem Guangzhou Dong a Shenzen pokonywat w 55 min.

I:|Qiqihaet
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’
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Zrédto: UIC

Pociagi obstugiwane EZT serii CRH2 na stacji Suzhou
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W ciggu zaledwie kilku lat Chiny rozwinety bardzo duzg sie¢
potaczen pociggami duzych predkosci. Nalezg one do nastepuja-
cych kategorii:

B G — pocigg obstugiwany elektrycznym zespotem trakcyjnym,
klimatyzowany, o predko$ci maksymalnej do 350 km/h,

m C — pocigg obstugiwany elektrycznym zespotem trakcyjnym,
klimatyzowany, o predkosci maksymalnej do 350 km/h (doty-
czy relacji Pekin — Tianjin),

m D - pocigg obstugiwany elekirycznym zespotem trakcyjnym,
klimatyzowany, o predkosci maksymalnej do 250 km/h,
Kategorie G stanowig pociggi najszybsze, ktore kursujg wy-

tacznie po liniach duzych predkosci i to tylko tych, na ktorych

obowigzuje predkos$é 350 km/h. W listopadzie 2010 r. najwigksze
natezenie ruchu takich pociggow wystepowato na linii z Szangha-
ju do Nankinu:

B 35 par pociggéw Szanghaj — Nankin (w tym 16 par bez po-
stoju),

B 25 par pociggdw Szanghaj Honggiao — Nankin (w tym 4 pary
bez postoju),

B 5 par pociggdéw Hangzhou — Szanghaj Honggiao — Nankin.
Oznacza to, ze na catej trasie Szanghaj — Nankin w rozktadzie

jazdy zatozono kursowanie az 65 par pociggow kategorii G dzien-

nie. Poniewaz potok podréznych jest najwigkszy w rejonie Szan-

ghaju, dodatkowo kursujg nastepujace pociggi kategorii G:

B 2 pary pociggdw Szanghaj — Changzhou (165 km)

6 par pociggoéw Szanghaj — Wuxi (126 km),

7 par pociggoéw Szanghaj — Suzhou (84 km)

3 pary pociggéw Szanghaj Honggiao — Suzhou,

2 pary pociggow Szanghaj — Kunshan (50 km).

Zwiaszcza te ostatnie przyktady $wiadczg o tym, ze w obsza-

rze delty rzeki Jangcy pociagi duzych predkosci obstugujg nie

tylko potgczenia miedzyaglomeracyjne, ale niekiedy wrecz pod-
miejskie.

Bardzo duze obcigzenie wystepuje réwniez na nowo otwartej
linii Szanghaj — Hangzhou. Zdecydowana wiekszo$¢ pociggow
odjezdza z nowego dworca Honggiao. W rozktadzie jazdy w listo-
padzie 2010 r. przewidziano w tej relacji 40 par pociaggow kate-
gorii G (z czego 15 bez postojow na stacjach posrednich). Po-
nadto kursuje 5 par pociggow relacji Nankin — Hangzhou oraz
5 par pociggow z Dworca Gtownego w Szanghaju.

Nalezy podkreslic, ze zarowno na linii Szanghaj — Nankin, jak
i Szanghaj — Hangzhou, oprdcz wymienionych grup pociggow ka-
tegorii G, kursujg takze liczne pociagi kategorii D, osiggajgce
predko$¢ maksymalng 250 km/h. Obsfugujg one dtuzsze relacje
przewozowe, niejednokrotnie wykraczajgce poza sie¢ kolei du-
zych predkosci.

Na najdtuzszej, jak dotychczas, linii dostosowanej do predko-
$ci 350 km/h, z Wuhan do Kantonu (968 km), kursuje w petnej
relacji 49 par pociggow, z ktorych 6 par ma tylko jeden postoj na
trasie. Ponadto uruchamianych jest 25 par pociggow relacji
Changsha — Kanton.

Najmniejsze natgzenie ruchu na liniach duzych predkosci
w Chinach dotyczy trasy Zhengzhou — Xian, na ktorej kursuje tyl-
ko 9 par pociggow kategorii G dziennie.

Drugg grupe pociggow duzych predkosci w Chinach stanowia
pociggi kategorii D. Obejmuje ona pofaczenia obstugiwane elek-
trycznymi zespofami trakcyjnymi pokonujgcymi odlegtosci od
kilkudziesieciu kilometrow do ponad 2000 km. Najkrotsza relacja
to Chengdu — Qingchengsan (65 km). Z kolei trase dtugosci
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Tablica 3 Tabela 4
Wybrane przebiegi pociagéw kategorii G Relacje i predkosci handlowe pociggéw kategorii D o predkosSci
o predkosci maksymalnej 350 km/h maksymalnej 250 km/h
od do Odlegfosé Czas v, Uwagi od do Trasa Czas v, Pociag Postoje
[km]  [godz.:min] [km/h] [km] [min] [km/h]
Guangzhou Nan Changsha Nan 621 2:02 305,4 G1002 Shanghai Honggiao  Hankou 821 255 193,2 D3006 0
Changsha Nan Wuhan 347 112 289,2 G1002 Shenyang Nan Beijing 703 240 175,8 D2 0
Shanghai Honggiao  Nanjing 301 1:13 2474 G7104 Beijing Changchun 1003 363 165,8 D23 2
Shanghai Honggiao  Hangzhou 169 0:45 2253 G7301 Beijing Xi Taiyuan 508 184 165,7 D2015 1
Beijing Nan Tianjin 117 0:30 234,0 Pociagi C Fuzhou Nan Shanghai Honggiao 897 330 163,1 D3108 6
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie [4] Shenzen Guangzhou Dong 139 52 160,4 D7150 0
Chongging Bei Chengdu 315 118 160,2 D5117 0
2024 km pokonuje pociag nr D195/198 z Shenyang do Szangha- Harbin Beijing 1249 475 157.8 D26 2
ju przez Tianjin — Nankin. Podréz tym pociggiem trwa ponad Shanghai Zhengzhou 998 404 1482 D82/83 5
14,5 godz_ Beijing Nan Shanghai Honggiao 1454 589 1481 D301 2
Pociggi kategorii D kursujg na liniach nowo budowanych, do- Wuhan Beijing Xi 1200 515 1398 D122 5
stosowanych do predkosci 250 km/h. Nalezg do nich ciggi Nan- Shenyang Nan Shanghai 2024 879 1382 D195/198 13
kin — Hefei — Wuhan oraz Ningbo — Wenzhou — Fuzhou — Xia- Baoji Xian 173 78 1331 D5088 1
men. Szczegdlnie interesujgcy jest przypadek bezposredniego Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie [4]

pociggu D3006, pokonujgcego ponad 800-kilometrowg trase
z Szanghaju Honggiao do Hankou (jeden z dworcow potozonych
w aglomeracji Wuhan) bez zadnego postoju na stacjach posred-
nich. Duza liczba pociggow kategorii D kursuje na ciggach Pekin
— Shenyang — Changchun — Harbin, Pekin — Jinan — Qingdao,
Pekin — Shijiazhuang — Taiyuan oraz Pekin — Shijiazhuang —
Zhengzhou — Wuhan, wykorzystujgc zaréwno odcinki nowo budo-
wane, jak i modernizowane w ramach opisanych wczesniej pro-
gramow zwiekszania predkosci.

Nocne pociagi kategorii D

Szczegolnie ciekawie rozwigzana jest obstuga nocnych potgczen
miedzy Pekinem a Szanghajem i miastami potozonymi w rejonie
delty Jangcy. Na zmodernizowanej konwencjonalnej linii kolejo-
wej taczacej te miasta kursujg elekiryczne zespoty trakcyjne
z miejscami sypialnymi. Pierwsze zespoty trakcyjne o predkosci
maksymalnej 250 km/h zostaty dostarczone przez Bombardier Si-
fang Power w Qingdao. Kazdy zespot sktada sie z 13 wagonow
sypialnych, 2 wagonow z miejscami do siedzenia i wagonu re-
stauracyjnego. Pierwszy pocigg wprowadzono do eksploatacji
21 grudnia 2008 r. W 2010 r. poza sktadami Bombardiera szyb-
kie pociggi nocne sg obstugiwane zespotami serii CRH2.

W rozkfadzie jazdy, obowigzujgcym w sierpniu 2010 r., szyb-
kie pociggi nocne kategorii D kursujg w relacjach:

B Pekin — Szanghaj (5 par),
B Pekin — Hangzhou,

| Pekin — Nanjing,

B Pekin — Suzhou,

B Tianjin — Szanghaj.

Na duzej czesci trasy pociggi kursujg bez zadnych postojow.
Postoje sg skoncentrowane tylko na stacjach w rejonie Szangha-
ju. W sierpniu 2010 r. zmieniono stacje docelowg w Szanghaju.
Zamiast konczy¢ bieg na dworcu centralnym, pie¢ par pociggow
nocnych z Pekinu dociera do nowego dworca Shanghai Hong-
giao.

Z uwagi na bardzo duze obcigzenie linii i fakt, ze predko$¢  Przedziat sypiainy w EZT serii CRH2
handlowa pociggow D znaczaco przekracza predkos$¢ pozostatych
pociggow, pociggi te kursujg w pakiecie, w odstepach pieciomi-  z Dworca Potudniowego w Pekinie o godzinie 21.16, nastepny,
nutowych. Pierwszy z pociggow, D309 do Hangzhou, odjezdza D321 do Szanghaju, o 21.21, i tak dalej.
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Nocny pocigg D302 do Pekinu przed odjazdem z dworca Honggiao w Szanghaju
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Czas jazdy pociagu relacji Pekin — Szanghaj Honggiao zatrzy-
mujgcego sie na 4 stacjach posrednich od konca sierpnia 2010 .
wynosi 9 godz. i 49 min, co daje predko$¢ handlowg wynoszaca
okoto 148 km/h. Pociggi kursujgce na tej trasie sg najszybszymi
pociggami sypialnymi na Swiecie. Zastgpity one wczesniej kursu-
jace pociggi kategorii Z.

Cechy szczegdlne kolei duzych predkosci w Chinach
Kazdy z istniejgcych na Swiecie systemow kolei duzych predkosci
ma swoje cechy charakterystyczne. Sg one zawsze wynikiem do-
stosowywania rozwigzan technicznych do potrzeb, jakie te koleje
majg zaspokajac¢ i do uwarunkowan topograficznych oraz urbani-
stycznych obstugiwanych krajow czy regionow.

Najwazniejsze cechy linii KDP budowanych w Chinach sg na-
stepujgce:

W uktad geometryczny dostosowany do predkosci 350 km/h
i wigkszych;

W powszechne zastosowanie nawierzchni  bezpodsypkowych
w torach i w rozjazdach na liniach o predko$ci 350 km/h;

B bardzo duzy udziat odcinkdéw na mostach i wiaduktach oraz
w tunelach;

W zastosowanie stypizowanych, prefabrykowanych konstrukciji
przeset estakad, umozliwiajgcych bardzo szybki montaz;

W |okalizacja stacji posrednich najczesciej na obrzezach obstu-
giwanych miast, w oddaleniu od stacji na liniach konwencjo-
nalnych;

B relatywnie mate jednostkowe koszty budowy wynoszace 77—
—147 min juanoéw (8,6—16,3 min euro) za kilometr, pomimo
budowy wiaduktow i tuneli.

W zakresie eksploatacji cechg specyficzng dla kolei duzych
predko$ci w Chinach jest stosunkowo mata roznica miedzy pred-
koscig maksymalng a predkoscig handlowg, a w konsekwencji —
duza warto$¢ wspdtczynnika wykorzystania predkosci (stosunku
predkosci handlowej do predkos$ci maksymalne;j).

Chinskie linie duzych predkosci sg budowane z zatozeniem
przewozOw na znacznie wigksze odlegtosci niz w Europie. Wynika
to z rozlegtego obszaru kraju, ale tez z przyzwyczajenia pasazerow
do odbywania dfugich podrozy kolejg. O ile w krajach europej-
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skich dominujg podroze na odlegtos¢ 300—700 km, to w Chinach
spora ¢zes¢ podrozy z wykorzystaniem KDP bedzie sie odbywata
na trasach dtugosci 1000—1500 km. Najlepszym przyktadem jest
relacja Pekin — Szanghaj, dfugosci 1454 km, juz obecnie obstfu-
giwana nocnymi pociggami duzych predkosci, ktore po zbudowa-
niu nowej linii t3czacej te miasta zostang zastapione pociggami
o predkosci 380 km/h.

Dotychczas uruchomione linie duzych predko$ci, pomimo
imponujacej sumarycznej ich dfugosci, nie tworzg jeszcze zinte-
growanej sieci. Ich potgczenie nastgpi w latach 2011-2012.
W efekcie powaznie skrocg sig czasy przejazdu migdzy stolicami
prowincji, a w bardzo wielu relacjach, w ktorych dotychczas po-
dr6z byta mozliwa tylko noca, zostang zaoferowane potgczenia
dzienne.

a
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