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Streszczenie: Artykut zawiera krotki opis timera 555 oraz opis
kilku praktycznych jego zastosowan. Zaprezentowano uktad do
generacji dzwigkow, regulator predkosci obrotowej silnika, nadaj-
nik radiowy, uktad detekcji zaniku napigcia, dzielnik czgstotliwo$c,
uktad sterowania o§wietleniem, miernik refleksu, generator impul-
soOw prostokatnych o programowanej czestotliwosci, straszak na
psy i zagluszacz telefonii komorkowej. Wszystkie przyktady zbu-
dowano w wirtualnym srodowisku Multisim. Przedstawione propo-
zycje sa wykorzystane w laboratorium techniki cyfrowej na Wy-
dziale Elektrycznym Akademii Morskiej w Gdyni.

Stowa kluczowe: timer 555, technika cyfrowa, symulacje.
1. WSTEP

Mimo uplywajacego czasu oraz ogromnego rozwoju
techniki cyfrowej timer 555 nadal cieszy si¢ duza popularno-
$cig. Dzigki swej prostocie jest on chetnie wybierany przez
konstruktorow do realizacji wielu réznych projektow. Timer
555 jest jednym z niewielu uktadéw scalonych, ktéoremu
poswigcono liczne serwisy internetowe, na tamach ktorych
opublikowano wiele projektow, np. [1, 2, 3]. Gléwny projek-
tant uktadu Hans Camenzind chyba nie zdawat sobie sprawy
jak popularny bedzie to uktad i jak dlugo bedzie produko-
wany. Od 1971 roku, czyli od chwili wyprodukowania, timer
555 stat si¢ bardzo popularny wérdd autorow ksigzek o te-
matyce elektronicznej. Do tej pory wydano na $wiecie ponad
70 tytutdw w roéznych jezykach, np. [4, 5], w tym rowniez
dwie po polsku [6, 7]. Timer 555 jest uniwersalnym uktadem
czasowym przeznaczonym do stosowania jako uniwibrator
generujacy impulsy o czasie trwania od 1 ms do 100 s oraz
jako multiwibrator generujacy przebiegi o czestotliwosci od
0,01 Hz do 3 MHz. Uktad ten moze pracowac jako generator
monostabilny (uniwibrator), woéwczas do dziatania potrzebu-
je zaledwie dwoch elementow zewnetrznych, tj. rezystora i
kondensatora. Natomiast w konfiguracji generatora astabil-
nego (multiwibrator).wymaga zaledwie trzech dodatkowych
elementow, tj. jednego kondensatora i dwoch rezystorow.

2. PODSTAWOWE KONFIGURACJE PRACY
TIMERA 555

Timer 555 w podstawowej konfiguracji moze pracowaé
jako generator monostabilny generujacy pojedyncze impulsy
oraz generator astabilny generujacy ciag impulsoOw prosto-
katnych. Uktad ten moze rowniez pracowaé jako gene-

rator opdznien czasowych, modulator szeroko$ci impulsow,
generator przebiegu liniowego, detektor impulsow, dzielnik
czestotliwoscei, przy czym ilos¢ dodatkowych elementow
wspotpracujacych nie jest duza. Natomiast inne uktady wy-
magaja dodatkowo wigkszej ilosci elementéw zewnetrznych.

3. PRAKTYCZNE PRZYKEADY ZASTOSOWAN

Mimo uptywu lat uktad nadal jest wykorzystywany
przez wielu konstruktorow w réznego typu prostych kon-
strukcjach. Z racji swojego wieku coraz rzadziej wykorzy-
stywany jest w profesjonalnych rozwiagzaniach, wiecej roz-
wigzan znajdziemy dla zastosowan w domu, warsztacie,
rozrywce 1 samochodzie. Wiele przykladow zastosowan
dostepnych jest na stronach internetowych poswigconych
555, np. [1, 2, 3, 8, 9].

3.1. Regulator predkosci obrotowej silnika

Sterownie predkoscia obrotowsa silnika matej mocy nie
stanowi problemu przy zastosowaniu uktadu 555. Timer jest
skonfigurowany do pracy jako generator astabilny z regula-
cja wspolczynnika wypetnienia impulséw (PWM). Rysunek
2 przedstawia schemat jednego z prostszych rozwigzan.
Elementy R2 oraz C1 odpowiadaja za czestotliwo$¢ genero-
wanych impulsow. Natomiast Dioda D1 odpowiada za szyb-
kie tadowanie kondensatora C1, rezystor R4 oraz wlaczony z
nim w szereg potencjometr wydhluzaja czas roztadownia
kondensatora C1.
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Rys. 1. Regulator predkosci obrotowe;j silnika pradu statego
Przebiegi czasowe w uktadzie regulacji pr¢dkosci obrotowe;j
zostaty przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Przebiegi czasowe podczas pracy regulatora predkosci

3.2. Akustyczny sygnalizator uszkodzenia zaréwek
Sygnalizator uszkodzenia zarowki z powodzeniem mo-
ze by¢ zastosowany do sygnalizacji uszkodzenia zarowki w
samochodzie lub pod$wietlajacej numer posesji. Uktad 555
pracuje jako generator astabilny sterowany wejsciem RE-
SET. Jezeli obwod z zarowkami zostanie przerwany (wtdkna
obydwu zaréwek zostang przepalone), przez rezystor R4
przestanie ptyna¢ prad, spowoduje to zablokowanie tranzy-
stora Q1 oraz odblokowanie Q2. Na wejsciu RESET pojawi
si¢ napiecie dodatnie, ktore spowoduje odblokowanie gene-
ratora. Wowczas tez na wyjsciu OUT timera 555 pojawi sig¢
cigg impulsow sterujacych brzeczkiem. Schemat uktadu oraz
uzyskane przebiegi przedstawiono na rysunkach 3 i 4.
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Rys. 3. Sygnalizator przepalonych zarowek
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Rys. 4. Przebiegi czasowe w przypadku uszkodzenia
obu zarowek

3.3. Generator impulséw prostokatnych o programowa-
nej czestotliwosci

48

Generator fali prostokatnej o programowanej czgsto-
tliwosci sygnatu wyjsciowego zostal przedstawiony na ry-
sunku 5, przy czym czestotliwo$¢ jest ustalana w o$miu
podzakresach. Timer 555 pracuje jako multiwibrator. Cze-
stotliwos¢ sygnatu wyjsciowego zalezy od wartosci rezy-
stancji R; oraz pojemno$ci kondensatorow Cj...,Cs. Im
wicksza pojemno$¢ C;j lub R; tym czestotliwo$¢ sygnatu
wyjsciowego jest mniejsza. Dla wykorzystanych warto$ci
elementow R; i C;, maksymalna czgstotliwos¢ generowanego
przebiegu wyjsciowego, przy zasilaniu 12V, wynosi okoto
140 kHz, a najmniejsza okoto 2 Hz. Przyktadowe przebiegi
czasowe, dla C=10 pF, przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 4. Schemat elektryczny generatora
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Rys. 5. Przyktadowe przebiegi czasowe generatora

3.4. Dzielnik czestotliwosci

Generator monostabilny przedstawiony na rysunku 6
mozna wykorzystaé jako dzielnik czestotliwosci. W tym
przypadku wykorzystujemy wlasciwo$¢ braku regeneracji
(ang. non-retriggerable). Wartosci elementow R1 oraz Cl
mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci 1.1*R1*Cl=
:(n —0.5)/ f1, gdzie fl jest czestotliwosdcig sygnatu wej$
ciowego, a n okresla wspotczynnik podziatu czestotliwoscei.
Jezeli przyjmiemy Cl=1 gF oraz fl1=2Hz to dla n=2
otrzymujemy R1=680kQ, natomiast dla n=4
R1=1.6 MQ. Na rysunku 7 przedstawiono przebiegi czasowe
dla n=4.
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Rys. 6. Schemat elektryczny dzielnika czestotliwosci
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Rys. 7. Przebiegi czasowe dzielnika n = 4

3.5. Uklad detekcji zaniku napiecia zasilania

Na wejsciu ukladu detekcji zaniku napigcia zasilania
(rys. 8) znajduje si¢ mostek prostowniczy, dioda Zenera D2 i
kondensator elektrolityczny C1. Poniewaz wejscie RST jest
wysterowywane poziomem niskim, dlatego zastosowano
dodatkowo negator. Uktad, po zaniku napiecia zasilania,
generuje sygnat prostokatny o czestotliwo$ci f = 4347Hz. Do
wyjscie dodatkowo podtaczono brzgczyk. Odlaczenie napie-
cia zasilania symulowane jest przy pomocy przetacznika P.
Czestotliwos¢ sygnalu wyjéciowego mozna regulowaé przy
pomocy rezystoréw R3 i R4 oraz kondensatora C2.
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Rys. 8. Uktad detekcji zaniku napigcia zasilnia
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3.6. Uklad sterowania o$wietleniem

W uktadzie sterowania o$wietleniem (rys. 9) timer 555
zostal skonfigurowany do pracy jako generator mono-
stabilny. Zataczany jest on poprzez wiacznik §wiatta, ktéry
symulowany jest przyciskiem S. Po jego wci$nigciu na wyj-
$ciu timera generowany jest impuls o czasie trwania zalez-
nym od wartosci C1 i R1. Wyj$cie timera steruje pracg tran-
soptora. Stopien wyjsciowy transoptora moze shuzy¢ do
zataczania zaréwki, przyktadowo w pomieszczeniu.
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Rys. 9. Uktad sterowania o§wietleniem

3.7. Miernik refleksu

Uktad z timerem 555 mozna réwniez wykorzystaé jako
gre zrgcznoSciowa sprawdzajaca refleks lub zabawke do
nauki cyfr (rys. 10). Uklad uruchamia si¢ przyciskiem S
(START - aktywne zero logiczne), pod warunkiem, ze R
(RESET nie jest aktywne, czyli jest w stanie zera logiczne-
g0). Jezeli chcemy uklad zatrzymaé nalezy przyciskiem P
(PAUZA) wybraé¢ zero logiczne, wowczas tez na S nalezy
poda¢ jedynke. Uktad pracuje jako modulo 99 w kodzie
BCD, czyli 99 jest maksymalng liczbg jaka mozna uzyskac
w omawianym uktadzie.
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Rys. 10. Miernik refleksu

[Timer

3.8. Nadajnik radiowy

Na rysunku 11 przestawiono jedno z najbardziej niety-
powych zastosowan timera 555. Pierwszy timer generuje
czestotliwo$¢ nosng nadajnika 330kHz, drugi spetnia role
modulatora AM. Obwodd antenowy zostal bezposrednio
dotaczony do wyjscia OUT timera 555. Uzyskane przebiegi
zobrazowano na rysunku 12.
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Rys.11. Schemat elektryczny nadajnika
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Rys.12. Przebiegi elektryczne generowane w nadajniku

3.9. Straszak na psy

Pies styszy dzwigki o czgstotliwosciach wyzszych niz
cztowiek; w zakresie 20 — 40 kHz pies wykazuje wyjatkowa
wrazliwos¢. Dzigki tym wlasciwosciom mozna zbudowaé
uktady skutecznie odstraszajace psy. Dwa timery 555
(rys. 13) spetniajg rolg generatorow sygnalow ultradzwie-
kowych generujacych czgstotliwosci rzedu 30 - 40kHz.
Liczniki 4021 powoduja ze sygnat akustyczny jest nieregu-
larny, jego czestotliwos¢ sie zmienia. Generowane przebiegi
zostaty przedstawione na rysunku 14.
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Rys.13. Straszak na psy
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Rys.14. Przebiegi czasowe w uktadzie straszaka

3.10. Zagluszacz telefoné6w komérkowych
Zagluszacz telefonow komodrkowych zbudowany z wy-
korzystaniem 555 (rys. 15) jest rowniez przyktadem nickon
wencjonalnego zastosowania timera. Konstrukcja uktadu
sktada si¢ z generatora akustycznego oraz generatora w.cz
spetniajacego role nadajnika radiowego.
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Rys.15. Zagluszacz telefonéw komorkowych
4, WNIOSKI KONCOWE

Przedstawione przyklady zastosowan nie wyczerpuja
ogromnych mozliwo$ci timera 555. Inne przyktady przed-
stawiono migdzy innymi w [6, 7, 8, 9, 10]. Mozna tam zna-
lez¢ przyktady wykorzystania timera do sprawdzania bank-
notow, wykrywania ruchu, emisji fal radiowych, tadowania
akumulatoréw, generacji roéznych sygnatéw akustycznych,
sterowania silnikiem krokowym, nadzoru warto$ci napiecia
lub poziomu cieczy. Na zajeciach laboratoryjnych z techniki
cyfrowe studenci badajg konkretne przyklady zastosowan
timera w $wiecie wirtualnym oraz rzeczywistym. Badajg
rébwniez wplyw elementéw zewngtrznych na warunki pracy
badanego uktadu.
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AMAZING TIMER 555 — EXAMPLES OF APPLICATIONS

Key-words: timer 555, digital technique, simulation

The 555 timer is a simple integrated circuit used in a variety of timer, pulse generation and oscillator application. It
can be used to create many different electronic circuit. This paper presents general information and examples how the timer

can be used.
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