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Streszczenie: Energetyka stawia przed Unia Europejskg nowe
wyzwanie zwigzane z konieczno$cig przebudowy jej struktury,
zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw, uwzglednienia wymogow
ekologicznych i zapewnienia mozliwie niskich cen dla konsumen-
tow. Przyszto$¢ nalezy do energetyki rozproszonej opartej na zro-
dlach konwencjonalnych i odnawialnych oraz malej energetyki
jadrowej. Warunkiem niezb¢dnym i koniecznym jest budowa ,,inte-
ligentnych sieci” przesytu i dystrybucji (,,Smart Grid”).

Stowa kluczowe: Energetyka rozproszona, inteligentne sieci
1. WSTEP

Unia Europejska od 2000 r. realizuje Strategie Lizbon-
ska majaca na celu stworzenie w Europie najnowoczesniej-
szej gospodarki opartej na wiedzy. Glownym elementem
Strategii jest sprawnie funkcjonujacy trojkat wiedzy, eduka-
cja — badania — innowacje [1].

Zasadniczym problemem UE od kliku lat, wplywajacym
takze na realizacj¢ celdw Strategii, jest zaopatrzenie w ener-
gie. Europejska energetyka musi opiera¢ si¢ na 3 podstawo-
wych zasadach:

*  pewnos¢ dostaw energii (bezpieczenstwo)

*  minimalizacja skutkdéw ekologicznych (gtéwnie prze-
ciwdziatanie zmianom klimatycznym)

+  mozliwie niskie ceny (konkurencyjnos¢ gospodarki).
Zrealizowanie tych zasad jest mozliwe jedynie przy

wprowadzeniu najnowszych rozwigzan technologicznych. W

zakresie polityki energetycznej technologie innowacyjne

nabierajg wigc specjalnego znaczenia, gdyz:

« Unii brakuje ropy i gazu, a to dzisiaj podstawowy
surowiec energetyczny; sytuacja polityczna w ol-
brzymiej wigkszosci dostawcoOw ropy i gazu jest
niestabilna, jedynym trwatym rozwigzaniem jest za-
stapienie ropy i gazu przez we¢giel, energi¢ atomowa i
zrodta odnawialne;

* musimy podja¢ zdecydowane i natychmiastowe dzia-
fania redukujace zmiany klimatyczne, a to takze wy-
maga nowych technologii, np. czystych technologii
wykorzystania wegla;

« utrzymania stosunkowo niskich cen energii bedzie
mozliwe tylko dzigki nowym, pomystowym rozwia-
zaniom technologicznym.

Odpowiedz Unii na te problemy zostata przedstawiona
w duzym stopniu w Siédmym Programie Ramowym badan i
rozwoju technologicznego i demonstracji oraz w tzw. pakie-
cie energetycznym. Ma to zar6wno zwigkszy¢ energetyczne
bezpieczenstwo Europy, jak i ograniczy¢ do roku 2020 o
20% emisj¢ dwutlenku wegla oraz zuzycie energii. Najwaz-
niejsze propozycje UE to:

*  czyste technologie weglowe oraz technologie wychwy-
tywania i sktadowania dwutlenku wegla; budowa 12
prawie zero-emisyjnych, wielkoskalowych elektrowni
weglowych do roku 2015.

»  produkcja paliw i elektrycznoscei ze zrédet odnawialnych
- zwigkszy¢ do 20% ich udziat do roku 2020;

» energia atomowa - budowa elektrowni jadrowych oraz
budowa eksperymentalnego wielkiego
miedzynarodowego reaktora termonuklearnego ITER
uzyskujacego catkowicie bezpieczna energie
z fuzji jadrowej;

*  wodor i ogniwa paliwowe - Wspolna Inicjatywa Techno-
logiczna;

« inteligentne sieci energetyczne zapobiegajagce awariom
systemu i oszczgdzajgce energie;

*  wszechstronna oszczednosc¢ energii.

Sktadowanie dwutlenku wegla pod ziemia wydaje sig-
ryzykowne i miedzy innymi z tego powodu Parlament Nie-
miecki wstrzymat ostatnio tego typu zamierzenia. Wniosek:
nalezy na nowo przemysle¢ i zaktualizowac polityke UE w
tym zakresie.

2. WIZJA EUROPEJSKIEGO SEKTORA
ENERGETYCZNEGO - PROJEKT 2050

Do potowy stulecia emisja CO, powinna zosta¢ obnizo-
na w krajach uprzemystowionych o 80% - 95% w stosunku
do poziomu z 1990 roku - to wskazanie Miedzyrzagdowego
Zespotu do spraw Zmian Klimatu (IPC ). Raport z 2007 r.
wyraznie podkres§la konieczno$¢ obnizenia emisji CO, W
krajach rozwinigtych 0 25% - 40% do roku 2020 oraz o0 80%
- 95% do roku 2050, w poréwnaniu z poziomem emisji, jaki
byt w 1990 r. dla zapobiezenia podnoszenia si¢ $redniej tem-
peratury na Ziemi. Cel §wiatowy - tzn. wyznaczony tacznie
dla wszystkich krajow - to redukcja emisji CO, rzedu 85% -
50% w stosunku do poziomu z roku 2000 [2].
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Unia Europejska duza wage przywiazuje do ochrony
Srodowiska i do szukania sposobdw i zapobiegania zmianom
klimatycznym. Jednym z gléwnych celéw uzgodnionego w
grudniu 2008 r. tzw. pakietu klimatycznego jest wymuszenie
dziatan majacych doprowadzi¢ do zmniejszenia 0 20% emisji
dwutlenku wegla w panstwach czlonkowskich Unii. W
zwigzku z tym wprowadzane zostaja nowe, rygorystyczne
zasady handlu pozwoleniami na emisje gazéw cieplarnia-
nych, pozyskuje si¢ intensywnie odnawialne Zrédla energii,
poprawia efektywnos¢ energetyczna.

Uwzgledniajac ustalenia podjete przy uzgadnianiu pa-
kietu klimatycznego oraz wyniki raportow IPCC, europejski
sektor energetyczny stangl przed konieczno$cia nakreslenia
wizji swojego rozwoju w perspektywie roku 2050. Bedzie si¢
ona koncentrowata na uzyskaniu w potowie obecnego stule-
cia mozliwo$ci wytwarzania energii elektrycznej w sposéb
neutralny pod wzgledem emisji dwutlenku wegla (,,carbon
neutral”). Nalezy przez to rozumie¢ produkcj¢ energii elek-
trycznej, ktorej towarzyszaca emisja dwutlenku wegla nie
przekracza 100 kg na 1 MWh. Wielko$¢ ta jest wartoscig
usredniong dla poziomu catej Unii Europejskie;.

3. POLSKA STRATEGIA ENERGETYCZNA

Zapewnienie Polsce bezpieczenstwa energetycznego to
priorytetowe zadanie catego rzadu. Rosnace ceny energii,
ropy i gazu sktaniaja do przedstawienia nowej strategii ener-
getycznej dla Polski tak, aby realizowata ona trzy gtowne
cele: bezpieczenstwo energetyczne, konkurencyjnos¢ gospo-
darki oraz ochrone srodowiska przed negatywnym wptywem
sektora. Cele te sg rownorzedne i1 spdjne z polityka energe-
tyczng Unii Europejskiej [3].

W nowej "Polityce energetycznej dla Polski do roku
2030" stawia si¢ na krajowe zasoby energetyczne, ktore mo-
g3 by¢ eksploatowane w perspektywie 200 lat. Polska energe-
tyka bazuje na weglu. Stanowi on 60% naszego bilansu ener-
getycznego. Kolejne 20% to ropa, 12% energii produkujemy
z gazu, a 8% pochodzi ze Zzrodet odnawialnych. Uruchomie-
nie nowych mocy wytworczych pochtonie blisko 50 mid
euro.

Kolejnym bardzo waznym punktem nowej polityki jest
efektywno$¢ energetyczna. Dziatania w tym zakresie beda
skoncentrowane na trzech obszarach: zmniejszeniu zuzycia
energii, podwyzszeniu sprawnos$ci jej wytwarzania oraz
ograniczeniu strat w przesyle i dystrybucji. Zamierza si¢
wprowadzi¢ odpowiednie przepisy, ktdre pomoga to osig-
gngé, a takze stworzy¢ liste srodkow wzrostu efektywnosci
dla calej gospodarki.

Wiele uwagi poswigca si¢ rowniez rozwojowi zrodet
wytworczych wykorzystujacych biomase, biogaz i energie
wiatru. Obok niewatpliwych korzysci ekologicznych, stwarza
to tez odpowiednie warunki dla rozwoju energetyki rozpro-
szonej, opartej na odnawialnych zrodlach energii. Jest to
energia tansza i niewyczerpalna. Proponowany przez Komi-
sje Europejskg w styczniu 2008 r. udziat energii odnawialnej
w bilansie energetycznym wynosi dla Polski 15% w roku
2020. Stwarzane bedg zachety dla producentow do wigkszego
wykorzystywania odnawialnych zrddet energii i wysoko
sprawnej kogeneracji oraz promowac technologie ogranicza-
jace emisj¢ zanieczyszczen.

W perspektywie kilkunastu lat nasz bilans energetyczny
moze zosta¢ uzupehliony takze o energi¢ jadrowa. Prowa-
dzone sg zgodne z zaleceniami Migdzynarodowej Agencji
Energii Atomowej dziatania przygotowawcze, zmierzajace
do podjecia decyzji o budowie tego typu elektrowni w Pol-

sce. W $wietle rezygnacji Niemiec z energetyki atomowej i
decyzji o zamknigciu wszystkich reaktorow do 2022 r., od-
rzucenie jej rozwoju w referendum przez spoteczenstwo
wtoskie, nasilajgcy si¢ ruch antyatomowy w Europie na pew-
no wymuszg korekte tych plandéw i szukanie nowych bez-
piecznych rozwigzan. Jedna z propozycji moga by¢ male,
bezpieczne ze wzgledu na konstrukcje i zasade dziatania
reaktory jadrowe np. typu Hyperion. Jest to atrakcyjna pro-
pozycja dla takich krajow jak Polska, miedzy innymi ze
wzgledu na niedorozwinigta sie¢ elektroenergetyczna.

Rys. 1. Maty reaktor jadrowy typu Hyperion: moc cieplna 72 MW,
moc elektryczna 27 MW, wysokos¢ 2,6 m , srednica 1,6 m, czas
budowy 1 rok, naktady inwestycyjne 150 euro/l kW mocy elek-
trycznej

4. INNOWACYJINA ENERGETYKA

Odpowiedz, czym bedzie energetyka w przysztosci (w
perspektywie: 2020 — charakterystycznej ze wzgledu na roz-
wigzania unijnego Pakietu energetyczno-klimatycznego 3 x
20, 2030 — waznej z punktu widzenia komercjalizacji czys-
tych technologii weglowych, 2050 — koniecznej do uwzgled-
nienia z uwagi na amerykanskie/unijne deklaracje polityczne
dotyczace budowy spoteczenstwa wodorowe-
go/bezemisyjnego) otrzymamy juz za kilka lat. Zadecyduja o
tym wyniki programu ratunkowego dla gospodarki amery-
kanskiej, w ktorym rozwdj innowacyjnej energetyki, w tym
podwojenie zaledwie w ciggu trzech lat produkcji energii ze
zrddet odnawialnych, ma najbardziej fundamentalne znacze-
nie [4].

Sytuacja energetyki (ogo6lnie) jest z tego punktu widze-
nia szczegdlnie trudna. Obecny model funkcjonowania ener-
getyki na calym $wiecie (wielkoskalowe technologie wy-
tworcze, a takze wydobywcze i przetworcze oraz sieciowe
systemy przesytowe i dystrybucyjne) spowodowat ekspansje
struktur organizacyjnych i form zarzadzania w kierunku
charakterystycznym dla gospodarki socjalistycznej. Oczywi-
$cie, taka energetyka nie pasuje do spoteczenstwa wiedzy i
nie pasuje do innowacyjnych technologii (rozproszonych).
Oznacza to kryzys. Ale nie jest to kryzys energetyki, jako
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systemu zaspakajania spoteczenstwa/gospodarki w energie.

Jest to natomiast kryzys modelu funkcjonowania energetyki.
Przed 2030 rokiem nie da si¢ juz praktycznie uzyskac

efektow z wielkoskalowych czystych technologii weglowych,
nie da si¢ uzyska¢ efektow z wielkoskalowej energetyki ato-
mowej, energia elektryczna z tradycyjnych elektrowni we-
glowych bedzie zbyt droga ze wzgledu na koszty srodowiska,
wreszcie nie da si¢ wybudowa¢ nowych transgranicznych
zdolno$ci przesylowych umozliwiajacych istotny import
energii elektrycznej. Sytuacje skomplikuje dodatkowo fakt
przebudowy struktury rynkow koncowych. Pompy ciepta
spowoduja pojawienie si¢ segmentu uzytkowania energii
elektrycznej, ktorego dotychczas nie byto. Podobnie, chociaz
p6ézniej, samochod elektryczny spowoduje pojawienie si¢
segmentu uzytkowania energii elektrycznej, ktorego dotych-
czas tez nie bylo. Wynikiem bedzie zwigkszone napigcie
bilansowe na rynku energii elektrycznej, ale tez transfer pa-
liw gazowych (dedykowanych dotychczas glownie cieptow-
nictwu) oraz linii transportowych w obszar poligeneracji
rozproszonych. Po 2020 roku uksztattuje si¢ stabilna réwno-
waga w calej energetyce, obejmujaca:

1. wykorzystanie istniejgcych aktywow energetycznych
(wydobywczych, wytworczych/przetworczych, siecio-
wych)  we  wszystkich  sektorach  paliwowo-
energetycznych,

2. rozwoj energetyki odnawialnej i energetyki rozproszonej
wykorzystujacej (dotychczasowe) paliwa gazowe i pali-
wa transportowe (plynne),

3. proefektywnosciowe technologie uzytkowania energii,

4. sieci inteligentne (Smart Grid), oznaczajace w szcze-
golnosci priorytet zarzgdzania energia w miejsce kon-
centracji na jej produkcji, obejmujace inteligentne sys-
temy opomiarowania sieciowych no$nikéw energii oraz
innych mediow sieciowych, a takze wirtualne Zzrodta po-
ligeneracyjne.

5. SEKTOR ENERGETYCZNY NA POMORZU

W maju 2005 r. Rada Naukowo — Ekspercka przy Wo-
jewodzie Pomorskim, dostata do zaopiniowania dokument
pt.: ,,Wstepny projekt zaktualizowania Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Pomorskiego™ [4]. Uwagi i wnioski przedsta-
wione wowczas dowodza ich aktualnosci 1 byly m.in. wyko-
rzystane przy opracowaniu ,,Regionalnej strategii energetyki
ze szczegOlnym uwzglednieniem Zrédet odnawialnych” [5].
Stwierdzono mianowicie, ze w niektorych obszarach juz teraz
istnieje niedobor energii elektrycznej, co stanowi bariere
rozwoju gospodarczego i spotecznego regionu. Istotnym
problemem jest rowniez energetyka oparta na zrodtach od-
nawialnych, za§ glownym zrodlem odnawialnym energii
bedzie biomasa.

Celem priorytetowym powinno by¢ stworzenie warun-
kéw do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego na
obszarze regionu pomorskiego, z uwzglednieniem konkuren-
cyjnosci gospodarki, jej efektywnosci energetycznej oraz
ochrony §rodowiska - w warunkach integracji z Unia Euro-
pejska, zgodnie z Ustawg - Prawo energetyczne oraz doku-
mentem rzadowym pt. "Polityka energetyczna Polski do 2030
roku".
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Rys. 2. Zasada dziatania ,,Inteligentnej Sieci” — ,,Smart Grid” tacza-
cej réznorodne zrodta energii elektrycznej i odbiorcow

Najwazniejsze zadania do uwzglednienia w przyszitych
opracowaniach to:

*  Analiza probleméw zapewnienia bezpieczenstwa ener-
getycznego na terenach Wojewddztwa Pomorskiego, w
ramach integracji krajowej energetyki, zwlaszcza elek-
troenergetyki, z systemami energetycznymi Unii, oraz
dziatania na wolnym rynku energii elektrycznej przy za-
stosowaniu zasady wolnego wyboru dostawcy energii
przez odbiorce.

«  Analiza potrzeb i opracowanie programu reelektryfika-
cji obszarow wiejskich i podmiejskich na terenie Woje-
wodztwa.

. Ocena mozliwo$ci i uwarunkowan dostepu do srodkow
finansowych na modernizacj¢ i rozwdj systemow ener-
getycznych, w tym elektroenergetycznych.

*  Prowadzenie dzialan majacych na celu zapewnienie
wilasciwego ujecia probleméw energetyki, w tym elek-
troenergetyki oraz dostaw i przetworstwa ropy naftowej i
paliw ptynnych, dla zapewnienia dofinansowania projek-
tow modernizacyjnych i rozwojowych w zakresie infra-
struktury energetycznej i paliwowej.

. Opracowanie programu rozwoju energetyki opartej na
odnawialnych zrodach energii zgodnie z wymaganiami
Prawa energetycznego oraz dokumentu rzadowego pt.
,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku".

Aktualnie obowigzujaca ,,Regionalna strategia energe-
tyki ze szczegdlnym uwzglgdnieniem zrddet odnawialnych”
do 2025 r. przewiduje m.in. zdecydowane dziatania termo-
modernizacyjne i prooszczgdno$ciowe oraz maksymalne
wykorzystywanie potencjatu wojewddztwa w zakresie OZE.

6. WNIOSKI

Stan europejskiej i polskiej energetyki wymaga bardzo
duzego wysitku inwestycyjnego. Przewiduje si¢ inwestycje
rzedu 1000 mld euro na energetyke, w tym ca. 200 mld euro
na sieci do roku 2030. Naktady inwestycyjne w polskich
elektrowniach szacuje sie¢ na 50 mld euro do 2020 r. Przy-
szto$¢ nalezy do energetyki rozproszonej, opartej na zrd-
dlach odnawialnych oraz matej energetyki jadrowej, odpor-
nej na wszelkiego rodzaju zakldcenia i nie wymagajacej
skomplikowanych procedur zwigzanych z obstuga, wymiana

Zeszyty Naukowe Wydzialu Elektrotechniki i Automatyki, ISSN 1425-5766, Nr 29/2011 55



paliwa jadrowego i remontami. Ostatnie decyzje rzadu Nie-
miec, wyniki referendum we Wtoszech oraz dyskusje pro-
wadzone na roznych forach unijnych co do przysztosci ener-
getyki jadrowej wymuszajg szybkie i zdecydowane dziatania
przy realizacji programow rozwoju energetyki.

BIBLIOGRAFIA

1. Buzek J.: Bezpieczenstwo energetyczne. Gdansk, 2007.

w

Tokarski S., Janikowski J.: ,Polska Energia" - nr
6/20009.

Pawlak W., Wicepremier, Minister Gospodarki, 2008.
Sedler B., Cztonek Zespotu Redakcyjnego Rady Na-
ukowo — Eksperckiej przy Wojewodzie Pomorskim:
Uwagi i propozycje do Wstepnego Projektu Zaktuali-
zowanej Strategii Rozwoju Wojewodztwa Pomorskiego,
2005r.

Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym
uwzglednieniem zrédet odnawialnych. Urzad Marszat-
kowski Wojewoddztwa Pomorskiego, 2006.

ENERGY OF THE FUTURE - NEW CHALLENGE OF CIVILIZATION

Abstract: Power for the European Union poses a new challenge of rebuilding its structure, increase security of supply,
to take account of environmental requirements and to ensure the lowest possible prices for consumers. The future belongs to
the distributed energy sources based on conventional and renewable and small nuclear energy. And a necessary prerequisite is
to build a "intelligent grid" transmission and distribution lines ("Smart Grids").
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