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Streszczenie: Artykut syntetycznie przedstawia najwazniej-
sze wymagania stawiane nowoczesnym systemom oswietle-
nia obiektow sportowych zawarte w normach, przepisach
oraz zaleceniach mi¢dzynarodowych federacji sportowych.
Zawiera rowniez opis najwazniejszych probleméw, jakie
pojawiaja si¢ w czasie projektowania i wdrazania tych sys-
temow. Nalezy zwroci¢ uwage na wymagania normatywne,
komfort gry i ogladania widowiska, jakos$¢ realizacji trans-
misji telewizyjnych oraz koszty inwestycyjne, eksploatacji i
przegladow.
Stowa kluczowe: efektywnosé
o$wietlenia

kryteria o$wietleniowe,

1. KRYTERIA OSWIETLENIOWE

Kryteria o$wietleniowe, jakie powinny zosta¢ spetnione
przez nowoczesne systemy o$wietlenia, nierozerwalnie wig-
73 si¢ z klasa obiektu sportowego oraz ranga przeprowadza-
nych na jego terenie zawodéw. W dobie komercjalizacji
sportu w zawodach rangi mistrzowskiej, ktorych przebieg
bedzie transmitowany przez CTV, to wlasnie wymagania
stacji telewizyjnych decyduja w gldwnej mierze o sposobie
doboru systemu oswietleniowego i jego parametrach.

Podstawowymi kryteriami o§wietleniowymi sg:

e Natezenie o$wietlenia poziome (Eh) i pionowe (Ev),
e Rownomierno$é o$wietlenia,

e  Olsnienie,

e Barwa $wiatla i oddawanie barw.

1.1 Natezenie oSwietlenia

Natezenie o§wietlenia w plaszczyznie poziomej (Eh).
Natezenie o$wietlenia na plaszczyznie poziomej jest pod-
stawowym parametrem referencyjnym dla obiektow sporto-
wych o charakterze rekreacyjnym i treningowym. Dotyczy
ono ilosci $wiatta mierzonej na ptaszczyznie boiska (zasad-
nicze pole gry PA) oraz w strefie bezpo$rednio przyleglej do
niego (catkowite pole gry TA).

Z parametrem tym bezposrednio zwigzane jest oswie-
tlenie tta oraz poprawna adaptacja wzroku grajacych i wi-
dzow do warunkéw wzrokowych panujacych na boisku
i W jego bezposrednim otoczeniu.

Natezenie oSwietlenia na plaszczyznie pionowej
(Ev). Podstawowym parametrem referencyjnym dla obiek-
tow sportowych, na ktorych przewiduje si¢ rozgrywanie
zawodow mistrzowskich z jednoczesng realizacja transmisji
CTV jest natgzenie o$wietlenia w plaszczyznie pionowej
(Ev). Wiaze si¢ ono bezposrednio z jakosScia realizacji
transmisji telewizyjnej, a szczegdlnosci uchwyceniu przez
kamery ruchu zawodnikow oraz rekwizytow np. pitki w
locie. Oczywiscie przy tej okazji nie nalezy zapomina¢ 0
sprawozdawcach, dziennikarzach, fotoreporterach oraz pu-
bliczno$ci obserwujacej zmagania sportowcOw na zywo,
czesto przez kilka godzin.

Ilo$¢ $wiatta okreslona przez ten parametr, jaka dociera
do przetwornikdw i receptorow jest bezposrednim wyznacz-
nikiem komfortu postrzegania obiektow i otoczenia.

1.2. Réwnomiernos¢ o$wietlenia

Rownomierno$¢ oswietlenia w obiektach sportowych
ma ogromny wptyw na komfort widzenia oraz jako$§¢ obrazu
podczas transmisji telewizyjnej. Konieczne jest zapewnienie
o$wietlenia bezcieniowego.

W odniesieniu do oka ludzkiego mozna méwi¢ o zme-
czeniu efektem zebry tj. zbyt duza réznica w postrzeganiu
miejsc  szczegodlnie oswietlonych do zacienionych z
uwzglednieniem tla i w zwiazku z tym ciagla koniecznoscia
adaptacji oka do zmieniajacych si¢ warunkoéw oswietlenia.

1.3. Ols$nienie

Ols$nienie wigze si¢ ze zbyt duza ilo$cia $wiatta wpa-
dajaca do receptora (oka ludzkiego lub kamery) w jego
gtownej osi optycznej. Ol$nienie moze mie¢ charakter bez-
pos$redni, zwigzany ze ztym usytuowaniem i nakierowaniem
punktow $wietlnych o duzej intensywnosci (ol$nienie przy-
kre) lub posredni zwigzanym z odbiciem $wiatta od ptasz-
czyzn kontrastowych o lustrzanej powierzchni (ol$nienie
ucigzliwe).

Pierwsze moze powodowaé chwilowe lub dlugotrwate,
calkowite lub czgsciowe uposledzenie widzenia i moze si¢
wigza¢ w skrajnych wypadkach z uszkodzeniem wzroku. W
drugim przypadku, szczegodlnie przy dtugotrwatym oddzia-
tywaniu na receptory, moze spowodowaé¢ zmegczenie lub
okresowe pogorszenie widzenia.
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Dlatego tak wazna jest juz na etapie projektowania du-
za dbatos¢ o ograniczenie tego zjawiska poprzez:
e Kontrole rozsytu $wiatla,
e  Wiasciwy kat nakierowania opraw,
e Przestrzeganie stref zabronionych oraz wytycznych
dotyczacych wysokos$ci montazu opraw,
e  Zachowanie relacji wysokos$ci montazu z moca opraw.

1.4. Barwa $wiatla i oddawanie barw
Barwa $wiatta i oddawanie barw sa charakteryzowane
odpowiednio nastgpujacymi wskaznikami:
e Tk — temperatura barwowa [K] — postrzegana barwa
Swiatla,
e Ra (CRI) — wskaznik oddawania barwy.

W przypadku pierwszego parametru mozna powiedzie¢,
ze postrzegane $wiatlo jest ciepte (bardziej zotte) lub chtod-
ne (bardziej blgkitne). Widocznym dla wzroku ludzkiego
efektem jest postrzeganie koloréw obserwowanych obiektow
przesunietych w odcieniu w kierunku czerwieni lub bekitu.

Drugi parametr okre$la wierno$¢ postrzegania kolorow
obserwowanych obiektow przy o$wietleniu Swiattem sztucz-
nym. Dla poréwnania zrodia inkadescencyjne (zarowe) cha-
rakteryzuja sie wskaznikiem Ra = 100 (idealne oddawanie
barw), metalohalogenkowe Ra = 65 — 95, sodowe wysoko-
prezne Ra = 25 — 70, a w przypadku lamp sodowych nisko-
preznych wskaznik ten najcze$ciej nie jest podawany przez
producentéw, ze wzgledu na bardzo duze zafalszowanie
postrzeganych kolorow — §wiatlo monochromatyczne. Ma to
szczegblne znaczenie w przypadku kolorowej telewizji,
gdzie gra on bardzo duzg role¢ zwlaszcza w odniesieniu do
palety barw uzytej w reklamach — zaden sponsor czy rekla-
modawca nie zgodzi si¢ na jakiekolwiek odstgpstwa w bar-
wach prezentowanego wizerunku.

W odbiorze przez cztowieka mozemy ulec sugestii za-
burzonego odbioru otoczenia w skrajnym przypadku prowa-
dzacego do stanéw depresyjnych (dtugotrwale oddziatywa-
nie). W tablicy ponizej przedstawiono referencyjne kryteria
o$wietleniowe dla obiektow sportowych.

2. WYMAGANIA NORMATYWNE

Nie jest mozliwe w tak krotkim artykule przeanalizowaé
wszystkie akty normatywne i wytyczne dotyczace oSwietle-
nia obiektow sportowych, dlatego ograniczono si¢ do pod-
sumowania tych podstawowych, co powinno pomoéc w opra-
cowaniu zatozen wstepnych czy projektu koncepcyjnego.

Tablica 1: Wybor klasy oswietlenia

Klasa oswietlenia
1l 1l

Poziom zawodéw

Miedzynarodowe i narodowe
Regionalne

Lokalne

Trening

Rekreacja/sporty szkolne "
(wychowanie fizyczne)

2.1 Norma PN-EN 12193 — Swiatlo i o$wietlenie w
sporcie

Norma jest angielskojezycznym przedrukiem normy eu-

ropejskiej o tym samym numerze — stanowi kompendium

informacji o wszystkich parametrach referencyjnych dla

poszczegdlnych dyscyplin sportowych zawartych w tabelach

»Annex A”(tab. 2.). Miedzy innymi norma wprowadza trzy

klasy os$wietlenia (tab. 1.) obiektow sportowych, definiuje
pojecia TA catkowitego pola gry i PA — zasadniczego pola
gry, parametry rownomiernoS$ci, ol$nienia. Definiuje po-
wierzchnie pomiarowe.

2.2. Norma PN-EN 12464 — Technika Swietlna —
Oswietlenie miejsca pracy — Cze$¢ 1: Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen

Norma definiuje parametry obiektow o charakterze re-
kreacyjnym i treningowym w czg¢sci dotyczacej budynkow
szkolnych dla sal gimnastycznych i ptywalni. Mozna tam
rowniez znalez¢ parametry normatywne dla pomieszczen
pomocniczych, technicznych, toalet itp.

Tablica 2. Lista dyscyplin sportowych — wykaz tabel
szczegotowych (fragment)

DYSCYPLINA SPORTU TABLICA GRUPACTV
Aerobik we wnetrzach A3 B
Badminton we wnetrzach Al B
Bandy " na zewnafrz A19 c
Baseball na zewnatrz Ald B
Biegi (uliczne/przefajowe) na zewnatrz AT
Bilardy we wnetrzach AN A
Bobsleje, sanki i toboganing na zewnatrz A28
Boccia ¥ we wnetrzach Ag A

na zewnatrz A20 A
Boks we wnetrzach A0 C
Boule™® we wnetrzach A8 A
na zewnatrz A20 A
Curling we wnetrzach A2 A
na zewnatrz Al2 A
Floorball " we wnetrzach A2 B
na zewnatrz A21 B
Futbol amerykariski na zewnatrz A21 B
Gimnastyka we wnetrzach A3 B
Gimnastyka artystyczna we wnetrzach A3 B
Golf - pole do cwiczen na zewnatrz AZ6
Hokej na lodzie we wnetrzach Al C
na zewnatrz A9 c
Hokej na trawie we wnetrzach Al B
na zewnatrz A2 B
Jezdziectwo we wnetrzach A3 A
na zewnatrz A3 A
Judo we wnetrzach A2 B
Koszykowka we wnetrzach A2 B
na zewnatrz A21 B
Kregle (10/9-pionkowe) we wnetrzach A5 A
Krykiet we wnetrzach Al o
na zewnatrz A4 C
Krykiet halowy we wnetrzach Al C
Kule (flat i odmiana halowa) we wnetrzach AS A

2.3. Publikacje Miedzynarodowego Komitetu Os$wie-
tleniowego (CIE)

Publikacje te wydawane sg w formie numerowanych
zeszytow zawierajacych zalecenia i definicje w odniesieniu
do poszczegdlnych dyscyplin sportowych m. in.: 57 — futbol,
62 —plywanie, czy 42 — tenis. W ostatniej dekadzie wydane
zostaly zeszyty szczegblowe zawierajgce informacje i zale-
cenia dotyczace konkretnego problemu, np.: 126 — poradnik
ograniczenia roz§wietlenia nieba; czy 150 — poradnik ogra-
niczenia efektow $wiatla przeszkadzajacego wytworzonego
przez zewngtrzne instalacje o$wietleniowe. Ta ostatnia pu-
blikacja traktuje o wplywie $wiatla sztucznego z instalacji
boisk rekreacyjnych na sasiadujace obiekty mieszkalne.
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2.4. Poradniki wydawane przez federacje sportowe
Sa to zbiory wymagan stawianych przez poszczegdlne
federacje (tj.: FIFA, UEFA — pitka nozna, ITF — tenis ziem-
ny, FIBA — siatkowka, itd.) w odniesieniu do konkretnej
dyscypliny przez nia reprezentowanej, zawieraja kompen-
dium wiedzy zawartej w normach oraz informacje praktycz-
ne bazujace na doswiadczaniu najwigkszych producentow
os$wietlenia przy wspotpracy z najwigkszymi stacjami CTV.

3. CHARAKTERYSTYKA OSWIETLENIA OBIEK-
TOW SPORTOWYCH

Zgodnie z wezesniej juz omawianymi kryteriami oswie-
tleniowymi obiekty sportowe mozna podzieli¢ na dwie za-
sadnicze grupy tj.: obiekty rekreacyjne i obiekty klasy mi-
strzowskiej.

Tablica 3. Kryteria referencyjne dla obiektow sportowych
Rekreacja | Mistrzowskie
(stadiony)

Poziome nat¢zenie + +)
o$wietlenia Eh

Pionowe nat¢zenie +
o$wietlenia Ev

Roéwnomiernosé + +
Ol$nienie (+) +
Jako$¢ Swiatta + +

(+) parametr pomocniczy nieobligatoryjny
3.1 Obiekty rekreacyjne i treningowe

Zasadnicza funkcja tych obiektéw jest popularyzacja
sportu na co dzien wsréod mieszkancow, ucznidow szkot nie
zajmujacych sie sportem profesjonalnym. Obiekty tego typu
najczesciej zlokalizowane sa w mocno zurbanizowanych
obszarach miejskich dlatego tak waznym aspektem o$wie-
tlenia jest dobre o$wietlenie obiektu bez powodowania nad-
miernej ucigzliwos$ci dla otoczenia, w szczegdlnosci obsza-
réw mieszkaniowych.

Najwazniejszym parametrem referencyjnym dla tego
typu obiektow jest natgzenie oS$wietlenia na plaszczyznie
poziomej (Eh) przy jednoczesnym zachowaniu duzej rOw-
nomierno$ci i poprawnym rozpoznawaniu kolorow.

Bezwzglednie przy projektowaniu i realizacji takich
systemOow nalezy zadba¢ o prawidlowy rozsyl $wiatla w
kierunku o$wietlanej ptaszczyzny przy zachowaniu pelnej
kontroli nad §wiattem rozproszonym, ktére mogloby powo-
dowa¢ ucigzliwe oddzialywanie na sgsiadujace obiekty.

Przez zastosowanie reflektorow z wysokiej klasy
optyka istnieje mozliwos¢ znaczacego ograniczenia niekon-
trolowanego rozsylu $wiatla, zjawiska ,,zasmiecania $wia-
tlem”.

3.2 Obiekty klasy mistrzowskiej

Systemy o$wietlenia sal sportowych i stadionow na
poziomie mistrzowskim projektowane sg z mysla o spehnie-
niu zgota odmiennych wymogéw. Glownym celem budowy
takich obiektow jest realizacja imprez masowych z duzym
naciskiem na ich komercyjny charakter. Tego typu zawodom
towarzyszy prawie zawsze telewizja i to jej wymagania
dotyczace o$wietlenia zawodnikéw, trybun, reklam sa wig-
zace. Transmisje telewizyjne i kampanie reklamowe reali-
zowane w trakcie zawodow wiaza si¢ z bardzo duzymi
wplywami finansowymi.

Powyzsza charakterystyka funkcji obiektow jedno-
znacznie okresla parametr referencyjny jakim jest natgzenie

o$wietlenia w ptaszczyznie pionowej (Ev). Poziome natgze-
nie o$wietlenia (Eh) charakterystyczne dla obiektow rekre-
acyjnych ze wzgledu na potrzeby zawodnikéw, w przypadku
obiektow mistrzowskich jest wynikowym. Referencyjny
poziom nat¢zenia o§wietlenia (Ev) dla kamery glownej wy-
nosi minimum 1400 Ix. Zastosowanie kamer pociagneto
rowniez zwickszenie wymagan co do réwnomiernosci
o$wietlenia oraz, co wazniejsze, wiernego oddawania barw.

Tak wysokie wymagania co do spetnienia kryteriow
referencyjnych pociagaja konieczno$¢ zastosowania wyspe-
cjalizowanych opraw o$wietleniowych, ktorych uktady
optyczne daja mozliwo$¢ precyzyjnej kontroli rozsytu §wia-
tla, a same zrédla S$wiatla charakteryzuja si¢ wysokim
wskaznikiem oddawania barw (Ra > 90) i temperaturg bar-
wowa (Tk > 6000K). Niewielkie wymiary optyczne zrddet
$wiatla daja mozliwo$¢ budowy precyzyjnej optyki, a to
pociaga za soba redukcje gabarytu reflektorow, co za tym
idzie redukcje ich masy. Mniejszy gabaryt i obta konstrukcja
korpusu opraw wiaza si¢ rowniez z mniejszymi sitami oporu
powietrza wystepujacymi w trakcie wiatrow, ktorym doce-
lowo obcigzone beda konstrukcja dachu lub masztéw, na
ktorych zainstalowane bg¢da oprawy os$wietleniowe. To
wszystko moze znaczaco wplyna¢ na obnizenie kosztow
catej inwestycji.

4. WYBRANE ZAGADNIENIA Z PRAKTYKI PRO-
JEKTOWEJ W ODNIESIENIU DO KRYTERIOW
I WYMAGAN NORMATYWNYCH

4.1. Poziom natezenia o$wietlenia,
obserwatora (wg PN-EN 12193)
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Rys. 1. Utrzymywane pionowe poziomy natezenia oswietlenia jako
funkcja maksymalnej odlegtoséci do rejestrowanego obiektu

Przedstawione na wykresach zalezno$ci poziomu natg-
zenia o$wietlenia w funkcji odleglo$ci do rejestrowanego
obiektu pokazuja jak bardzo dynamika obserwowanego
ruchu dla danej dyscypliny sportu wptywa na poziom nate-
zenia o$wietlenia konieczny do uzyskania. Im bardziej dy-
namiczna dyscyplina sportu tym charakterystyka przesuwa
sie ku gorze; szczegoty zawarto w tablicy 2.

Dla przyktadu: pitka nozna ,,A”, boks ,,C”, hokej na
lodzie ,,C”, lekkoatletyka ,,A”.

4.2, Szczegbélowe parametry normatywne (wg PN-EN
12193 Aneks A)

Na etapie projektowania, a pozniej nacelowania pro-
jektorow oraz wykonania pomiaréw koniecznym jest jedno-
znaczne okreslenie wielko$ci pola gry oraz wielkosci
i gestosci siatki obliczeniowej i pomiarowej.
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W tablicy 4 pokazano dla wybranych dyscyplin spor-
towych wymiary pola gry i siatek odniesienia wraz z infor-
macja na temat nat¢zenia o$wietlenia, rownomiernosci oraz
wskaznika oddawania barw dla trzech klas os$wietlenia
obiektow sportowych. Dane te s3 podstawa do opracowania
zatozen do projektu.

Tablica 4. Wymiary pola gry i siatek odniesienia dla
wybranych dyscyplin sportowych

\We wnetrzach Powierzchnia odniesienia | Liczba punktow siatki
Diugosc m | Szerokosém | Diugosc | Szerokosé
Badminton (patrz uwaga 1) PA: 134 6.1 1 5
TA (max): 18 105 1 7
Krykiet PA: 32 20 15 9
Krykiet halowy PA: k) 4 15 3
Szermierka PA: i 2 1 3
TA (max): 18 5 1 3
Hokej PA: 4 20 15 7
TA: 4“4 A 15 7
Hokej na lodzie/t y2wiarstwo figurowe PA: 60 30 17 9
(patrz uwaga 3)
Racketball (patrz uwaga 2) PA: 183 91 1 5
Squash (patrz uwaga 2) PA: 9.7 64 9 5
Tenis PA: 9 45 9 3
stolowy
Klasa Poziome natezenie Pionowe nateZenie Poziome nateenie | Wkaznik
oswigtienia oswietienia o3wietienia oddawania
(tylko dla szermierki) (Krykiet halowy) barw
Ealt | BBy | Bl | EwfEy | E | EnfE,
| 750 07 500 07 1500 08 80
Il 500 07 300 07 1000 08 60
Ul 300 07 200 07 750 08 20
UWAGA 1 Zaleca sig, aby zadna oprawa nie byla umieszczona w czgsci sufitu znajdujacej sie nad powierzehnia
podstawowa.
UWAGA2: Zaleca sie unikanie prowadzenia instalacji o$wiefieniowej w odleglosci mniejszej niz 1 m od Scian.
UWAGA 3: Przy wysokosci montaZu ponizej 8 m, zaleca sig, aby stosunek Eqy, [Erg, byt wigkszy niz 0.5. Dia asy lll
rownormiemosé moze byc obnizona do 0.5.

4.3. Wymagania o$wietleniowe wg przepiséw federa-
cji, strefy zakazane, posadowienie stupéw -
obiekty rekreacyjne i treningowe

- = Min 10 stopni

—~——  Min 10 stopni

!
1

Rys. 2. Wymiary montazowe dla opraw oswietleniowych przy
boisku pitkarskim

Zalecenia i nakazy:

e Bezwzgledny zakaz montazu stupéw w odleglosci
mniejszej niz 4 m od linii bocznych,

e Minimalna wysoko$¢ zawieszenia opraw 15 m (rekre-
acja), 18 m (zawody lokalne)

e Unikanie montazu opraw w strefie wolnej ze wzgledu
na olénienie bramkarza (patrz rys. 2.)

e  Optymalne rozmieszczenie 3 lub 4 masztow wzdtuz linii
bocznej

Rys. 3. Rozmieszczenie stref zakazanych usytuowania masztow
o$wietleniowych.

e W przypadku 8 stupéow dwa skrajne umieszcza si¢ za
plecami bramkarza poza strefag wolng

/—_ 25 stopni H

Srodek pola gry D

Rys. 4 Wysoko$¢ masztu jako funkcja odleglosci od $rodka
pola gry — wg FIFA

e W przypadku koniecznosci montazu stupéw poza linia-
mi bocznymi, ze wzglgdu na trybuny wysokos¢ stupow

ustala si¢ wg zaleznosci (1):

H=Dxtg25° 1)

e

Rys. 5. Tlustracja zasady ustalania wysokosci stupa o$wietleniowe-
go umieszczonego poza liniami bocznymi

4.4. Ol$nienie przykre i Swiatlo przeszkadzajace
Zaroéwno norma PN-EN 12193 jak i przepisy federacje
bardzo jednoznacznie okreslaja dopuszczalne wskazniki
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poziomu ol$nienia, najbardziej szczegdtowe wskazowki daje
w tym wzgledzie zeszyt CIE 150 oraz zeszyt CIE 117.

Swiatlo przeszkadzajace szczegolnie dokuczliwe jest
w strefach miejskich mocno zurbanizowanych, gdzie niepo-
zadana dystrybucja $wiatta do goérnej potprzestrzeni dotyka
obiekty mieszkalne nawet o kilku kondygnacjach, jak row-
niez uczestnikow ruchu drogowego i pieszego, powodujac
zagrozenie bezpieczenstwa.

W tablicy 6 podano przyktadowe maksymalne, do-
puszczalne wartosci natgzenia o$wietlenia w réznych stre-
fach od obiektu sportowego.

Tablica 5. Fragment tabeli parametrow normatywnych o$wie-
tlenia wg PN-EN 12193 dla danej dyscypliny sportu

Tablica A.21
Na zewnatrz [ Powlerzchnia odniesienia | Liczba punktow siatki |
‘ Diugese m | Szerckosc m ‘ Diugosc Szerokosc |
Pitka nozna PA: od 100 do od64do75 [od19do21 [ od13do 15
110
TA: od 108 do od 72do 83 21 od 13do 15
18
Klasa Poziome natezenie oswistienia GR Wskaznik
Earlx Evm/Ear oddawania
barw
I 500 0.7 50 60
] 200 06 50 60
n 75 05 55 20

na fasadzie

I

Wysoka intensywnos$¢ $wiatta Redukcja intensywnosci

Rys. 6. Zobrazowanie wystgpowania problemu za§miecania

$wiatlem otoczenia obiektu sportowego — CIE 150

Tablica 6. Dopuszczalne wartosci natezenia oswietlenia
w réznych strefach od obiektu sportowego

Angle of illumination ~ Distance from stadium perimeter

Horizantal sl 50rm from staium perimeter 55l
Horizantal spil 200m further 10l
Marirmum vertica 50rm from stadium perimeter 40l
Maxirmum vertica 200m from stadium perimeter 0l

Swiatto rozlane

Diagram 9i:
Environmental impact

3 25uxhorizontal
40 lux max vertical

10 lux horizontal
20 lux max vertical

=50m=———200m——~

Rys. 7. Strefy o$wietlenia przeszkadzajacego oraz maksymalne
wartosci referencyjne natezenia oswietlenia dla obiektu klasy I

5. PODSUMOWANIE

W artykule dokonano proby zwrocenia uwagi na naj-
istotniejsze problemy zwigzane z projektowaniem i realiza-
cja o$wietlenia obiektoéw sportowych. Ogrom informacji
zawartych w aktach normatywnych oraz wytycznych federa-
cji sportowych wskazuje jednoznacznie na konieczno$é
profesjonalnego podejscia na kazdym etapie realizacji pro-
jektu poczawszy od koncepcji z zakonczywszy na pomiarach
i odbiorze tych instalacji omawianego tematu. Wspotdziata-
nie i koordynacja oraz specjalistyczna wiedza fachowa
wszystkich osob bioracych udzial w procesie budowlanym
jest gwarancja wysokiej jakosci systemu.

Nalezy rowniez podkresli¢ szczegélnie wazny aspekt
ekologiczny i finansowy kazdego projektu. Dotyczy to
zwlaszcza prawidlowego doboru ilo§ci oraz typu opraw
oswietleniowych i zrodet swiatla.

Prawidtowo optymalnie dobrany sprzet o§wietleniowy
gwarantuje doskonaty efekt w odbiorze widowisk sporto-
wych przy jednoczesnym zminimalizowaniu kosztow jego
eksploatacji.
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