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Streszczenie: Roztaczniki izolacyjne bezpiecznikowe
RBK 00/160 A produkowane przez Apator S.A. sg najczesciej
stosowanymi aparatami z tej grupy produktéw, spo$rod wszystkich
dostepnych na rynku. Przeznaczone sg do rozdzialu energii elek-
trycznej i zabezpieczenia urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwar¢ 1 przecigzen, za posrednictwem przemystowych wktadek
topikowych.

Od 1 pazdziernika 2010 r. Apator oferuje nowe wersje roztaczni-
kow RBK 00 i RBK 00 pro, ktore powstaly dzigki uwzglednieniu
uwag klientow, eksploatujacych poprzednig wersje wyrobu. Po-
prawiono funkcjonalnos¢ i estetyke aparatu.

Stowa kluczowe: roztaczniki, RBK 00, Apator

1. PROJEKT TECHNICZNY NOWEJ WERSJI
APARATU

Projekt techniczny wykonano z wykorzystaniem pro-
jektowania mechanicznego 3D w programie komputerowym
SolidWorks. Program ten posiada pelen zestaw narzedzi
niezbgdnych do poprawy jakosci projektowania
i komunikacji projektowej. Zastosowanie modelowania 3D,
W odréznieniu od CAD 2D, pozwolitlo na tworzenie bryt
0 ergonomicznych ksztattach poprawiajacych estetyke wy-
robu. Widok przyktadowego detalu wykonanego w progra-

Rys. 1. Pokrywa roztagcznika RBK 00 projektowana
ze wspomaganiem CAD 3D
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Rys. 2. RBK 00 i RBK 00 pro

mie 3D SolidWorks przedstawiono na rys. 1. Aby wyelimi-
nowa¢ ewentualne wady, przeprowadzono testy czesci
i ztozenia na wczeshym etapie procesu projektowania, kiedy
mozna szybko, sprawnie oraz tanio wprowadzi¢ zmiany.
W tym celu uzyto programu SolidWorks Simulations, wy-
dajnego itatwego narzedzia przeznaczonego do analiz
i optymalizacji. Program ten w pelni wspolpracuje
z oprogramowaniem SolidWorks. Modut Simulations umoz-
liwia wykonywanie analiz wytrzymatosciowych takich jak:
naprezenia, przemieszczenia, wyboczenie, analizy czestotli-
wosciowe, analizy termiczne, analizy ztozen, optymalizacja
ksztaltow, zaleznosci dynamiczne, wytrzymato§¢ zmecze-
niowa itp. Przyktadowe wyniki analizy wykonane w So-
lidWorks Simulations przedstawiono na rys. 3 i 4.

W konstrukcji roztacznika RBK 00, decydujaca role
odgrywaja wypraski z tworzyw sztucznych. W celu podnie-
sienia jakosci detali wtryskiwanych oraz lepszego zrozumie-
nia procesu wypetniania gniazda formy wtryskowe;j, zasto-
sowano oprogramowanie MoldFlow, wspomagajace analizg
rozptywu tworzywa.

Przy dzisiejszym stopniu skomplikowania ksztaltu wy-
prasek okreSlenie nawet podstawowych zagadnien konstruk-
torskich bez oprogramowania Moldflow jest wyjatkowo
trudne. Do wspomnianych zagadnien nalezg: deformacje
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wypraski, unikanie zamknigcia powietrza, linii faczenia strug
w obszarach newralgicznych dla wytrzymatosci lub jakos$ci
wizualnej wypraski, niewypelnieénie gniazda formujacego,
degradacja polimeru (przypalanie). Dzigki temu oprogra-
mowaniu na podstawie kompletu informacji dotyczacych
fizyki procesu tj. rozktad skurczu lokalnego, temperatury
czota strugi, czasu zestalania, deformacji itd., wykrywane sa
przyczyny ewentualnych bledow i usuwane u samego zrodta.

Najwazniejszg zaleta oprogramowania Moldflow
jest to, ze na najwcze$niejszych etapach powstawania pro-
jektu konstruktor wypraski lub formy wtryskowej zna efekt
kofcowy swojej pracy. Daje to mozliwo$¢ prowadzenia
szeregu wirtualnych eksperymentow, ktore w odréznieniu od
préb rzeczywistych, nic nie kosztuja. Na rys. 5 i 6 przedsta-
wiono przyktady pokrywy RBK 00 przed i po analizach

Moldflow.

Rys. 3. Wspolpraca zaczepu wktadki z suwakiem

Rys. 4. Naprezenia zaczepu wkladki obliczone
w SolidWorks
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Rys. 5. Wypehienie - pokrywa w wersji pierwotnej
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Rys. 6. Wypetnienie - pokrywa w wersji po optymalizacji

Etap projektowy zakoficzono wykonaniem analiz wy-
trzymato$ciowych oraz symulacji wtrysku dla wszystkich
detali z tworzyw sztucznych. Powstal kompletny roztacznik
RBK 00 przedstawiony narys. 7.
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Rys. 7. Kompletny projekt roztgcznika RBK 00

Po opracowaniu modeli 3D roztacznika RBK 00, wyko-
nano prototyp technologia RAPID PROTOTYPING. Tech-
nologia ta jest technikg stosowana do wytwarzania fizycz-
nych modeli bezposrednio z plikéw komputerowych
CAD.

Zeszyty Naukowe Wydzialu Elektrotechniki i Automatyki, ISSN 1425-5766, Nr 27/2010



Na rys. 8 i 9 pokazano wydruki prototypow oraz de-

tale wykonane z narzedzi.

\

Rys. 8. Ostona ptytek dejonizacyjnych: czarna — wydruk prototypu,

biata — detal rzeczywisty

Rys. 9. Ostona zaciskow gorna, czarna — wydruk prototypu, biata —

detal rzeczywisty

Wykonane modele poddano badaniom i probom. Otrzy-
mane wyniki potwierdzity stuszno$¢ zatozonych rozwia-
zan konstrukcyjnych. Po przeprowadzeniu do$wiadczen
technologicznych zebranych przy wykonywaniu modeli
wyrobow, wprowadzono niewielkie poprawki konstruk-
cyjne, majace na celu zwigkszenie ergonomicznosci
i poprawe technologiczno$ci wyrobu. Na tej podstawie
opracowano ostateczng wersje projektu technicznego,
przygotowana do wykonania oprzyrzadowania do pro-
dukcji seryjnej roztagcznikow.

Dokumentacj¢ narzedzi wykonano przy zasto-
sowaniu wyzej wspomnianego programu komputerowego
CAD 3D, a poniewaz projektowanie form wtryskowych
takze wykonywane jest w tym programie, ulatwia to
wspotprace z firma wykonujacg narzgdzia, skracajgc czas
konsultacji do minimum.

Produkcja réznych wersji roztacznikéw RBK 00
wymagala wykonania pigtnastu form witryskowych
0 warto$ci okoto 1,5 min zt. dla czgsci z tworzyw sztucz-
nych i czterech przyrzadow do wykonywania torow pra-
dowych oraz czg$ci metalowych o wartosci 200 tys. zt.

Catkowity koszt wprowadzenia roztacznika bezpieczni-
kowego RBK 00 do produkcji seryjnej wraz z badaniami
oraz modelami wynio6st okolo 2 mln zt. Wykonane oprzy-
rzagdowanie pozwala na produkcje precyzyjnie wykona-
nych czgéci, ktére umozliwiajg szybki i tatwy montaz
catego wyrobu.

2. FUNKCJONALNOSC ORAZ ZALETY NAJ-
NOWSZEJ WERSJI RBK 00 | RBK 00 PRO

2.1. System niezaleznych suwakow

Najnowsze roziaczniki RBK 00 i RBK 00 pro wypo-
sazone sg w system niezaleznych suwakéw umieszczo-
nych w pokrywie, ktéry zapewnia: zwalnianie wktadki
bezpiecznikowej bez koniecznosci jej dotykania - wystar-
czy nacisna¢ przycisk 1 (rys.10).

_

Rys. 10. Pokrywa kompletna roztacznika RBK 00

2.2. Latwe zablokowanie i odblokowanie ruchu suwaka

Za pomoca kotka 2 umieszczonego w pokrywie mo-
zemy odblokowa¢ A lub zablokowaé¢ B ruch suwaka 3
odpowiedzialnego za odstonigcie otworow pomiarowych.
Otwory pomiarowe 4 maja $rednic¢ @7 mm i umozliwiajg
pomiar do nozy wktadki bezpiecznika, takze w przypadku
wktadek bezpiecznikowych z izolowanym zaczepem (rys.
11).

odblokowanie @

@ zablokowanie
R

Rys. 11. Widok pokrywy z kotkiem

2.3. Plombowanie

Innowacyjne rozwiazanie pokrywy rozlacznika
pozwala plombowac¢ roztacznik w taki sposob, ze plomba
5 nie koliduje z roztacznikiem sgsiednim (rys. 12).
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Rys. 12. Widok zaplombowanego roztacznika

2.4. Zaciski odplywowe

Zaciski odplywowe umozliwiaja podigczenie kabla
zapomoca zacisku Srubowego M8, mostkowego
i sektorowego (rys. 13).

Rys. 13. Rodzaje zaciskow odplywowych: zacisk srubowy M8,
mostkowy i sektorowy

Do zacisku srubowego M8 mozliwe jest podlaczenie
dwoch koncowek kablowych o przekroju kabla do
70 mm? (rys. 14).

Rys. 14. Widok dwoch koncowek kablowych podtaczonych
do zacisku

2.5. Montaz

Roztaczniki oprocz standardowego montazu do plyty
(konstrukeji wsporczej) RBK 00 pro posiadaja mozliwosé
montazu na szynach TH-35 (rys. 15).
W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownika roz-
facznik taki montuje si¢ na dwoch szynach TH-35 o roz-
stawie 125 mm lub 150 mm.

Rys. 15. Roztacznik RBK 00 pro-E

Roztaczniki RBK 00 pro-S posiadaja mozliwosé
montazu réwniez Na moscie szynowym o rozstawie szyn
60 mm za pomocg zaciskow hakowych, umieszczonych w
roztaczniku (rys. 16). Zaciski hakowe umozliwiaja zamo-
cowanie do mostu szynowego o grubosci szyn w zakresie
od3 mm do 10 mm. Tory pragdowe laczace z mostem
szynowym sg jednorodne.

Rys. 16. Roztacznik RBK 00 pro-S

Rozlacznik moze by¢ montowany na moscie szyno-
wym pod napigciem przy uzyciu narzg¢dzia izolowanego.
RBK 00 pro-S posiada nastepujace mozliwosci odptywu
przewodami: od dotu i od gory (rys. 17).

Rys. 17. RBK 00 pro-SD (odptyw kabla od dotu)
i RBK 00 pro-SG (odptyw kabla od gory)
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Roztacznik RBK 00 pro-S wyposazony jest w inno-
wacyjng ostong¢ maskujacg 6 (rys. 18) szyny zbiorcze,
ktéra gwarantuje uzytkownikowi najwyzszy stopien bez-
pieczenstwa (ochrona przed przypadkowym dotknieciem).

2.6. Rodzaje oston zaciskow kablowych

Roztaezniki RBK 00 i RBK 00 pro w celu zapewnie-
nia bezpiecznego uzytkowania wyposazone sg w ostony
zaciskow (rys. 19). Mozemy podzieli¢ je na dwie grupy:
1. ostona standardowa 7 (wymiary rozlacznika
106x182x81). Przykiad oznaczenia: RBK 00 pro, RBK 00
2. ostona wydluizona 8 (wymiary rozlacznika
106x198x81). Przyktad oznaczenia: RBK 00 pro-W, RBK
00-W.

2.7. Akcesoria

Jezeli zajdzie konieczno$¢ zastosowania znacznie
dluzszych oslon, pozwalajacych na catkowite zama-
skowanie kabla, wowczas mozna wydluza¢ ostony za-
ciskOw poprzez innowacyjne ostony dotgczalne 9
(rys. 20). Ostony dotaczalne zostaty zaprojektowane tak,
aby po zamontowaniu uniemozliwi¢ ich wysunigcie.
Rozwigzanie to pozwala w prosty sposob zamontowaé
dowolng liczbe oston bez wykorzystywania dodatkowych
elementdw taczacych.
Kazdy roztacznik RBK 00 pro moze by¢ wyposazony
W taczniki miniaturowe (rys. 21), sygnalizujace stan poto-
Zenia pokrywy.

Rys.18. RBK 00 pro-S z ostona maskujaca

Rys. 19. RBK 00 i RBK 00-W

Rys. 21. Widok tacznika miniaturowego
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3. DANE TECHNICZNE

Parametr RBK 00 pro

Znamionowy prad cieplny I, A 160

Napigcie znamionowe U \ 690

Kategoria uzytkowania - | AC-23B | DC-22B | DC-21B

Napiecie taczeniowe \ 690 250 400 15 <
Znamionowy prad faczeniowy |, A 160 160 160

Znamionowy prad zwarciowy zatgczalny umowny kA 80

Znamionowy prad zwarciowy umowny wytrzymywany | kA 80

Znamionowe napigcie izolacji U, \ 1000

Znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane U, kV 8 |
Znamionowa moc rozpraszana W 12

Czestotliwo$¢ znamionowa Hz 50-60 i
Trwato$¢ mechaniczna c.p 1600 E.
Trwatos¢ taczeniowa e 200 RBK 00 pro
Stopien ochrony 1P 20

Wielko$¢ wktadek topikowych 00

Rys. 22. Dane techniczne roztacznika RBK 00 pro

NEW RBK 00 TYPE FUSE SWITCH DISCONNECTORS
FROM PROJECT TO PRODUCT

Key-words: fuse switch disconnectors, RBK 00, Apator

RBK 00/160 A type fuse switch disconnectors being manufactured in Apator SA are ones of more frequent used apparatuses from
that group among all available ones on the market. Fuse switch disconnectors of such type are equipped with fuse links to protect electrical
circuits against the effects of overloads and short-circuits and they are designed to connect the receivers in three phase circuits of maximum
working voltage of 690V.

Since October 2010 Apator has offered new versions of RBK 00 and RBK 00 pro. Just owing to valuable remarks of customers
and new technologies invented Apator is able to offer the disconnector of XXI century.
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