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Streszczenie:W referacie oméwiono struktgizmodernizowanej W referacie przedstawiono strukturnowej staciji
automatycznej stacji diagnostycznej lokomotyw. taedrazona  diagnostycznej wraz z opisem wybranych rozsth
w Zaktadzie Taboru w Gdyni, sty badaniu, regulacji i ocenie technicznych. Omowiono dagine procedury testowe,

stanu wybranych usrlzed lokomotyw elektrycznych oraz zwracajc uwag na maliwosci tatwej rozbudowy stacii.
spalinowych. Do budowy stacji wykorzystano nowoczetechniki

pomiarowe, mikrokomputerowe oraz telekomunikacyjn@/
artykule zawarto opis zastosowanych rogah, przedstawiono
zakres prowadzonej diagnostyki oraz perspektywybudawy

2. STRUKTURA STACJI DIAGNOSTYCZNEJ

Z uwagi na ranorodng¢ funkcji diagnostycznych,

stacji.

: elementy stacji rozproszone ga terenie Zakladu Taboru.
Stowa kluczowe:diagnostyka lokomotyw, pulpit zdalny, Mozna wyr@ni¢ trzy podstawowe wzty systemu (rys. 1):
sterowanie komputerowe. stacy préb, terenowe stanowisko pomiarowe do diagnostyki

odbierakéw padu oraz wielozadaniowe lokalne stanowisko
1. WSTEP pomiarowe w hali lokomotywowni.

Stacja préb (rys. 2) znajduje esiw zamkngtym
Diagnostyczna techniczna pozwala na ekskenie pomieszczeniu przyleglym do hali lokomotywowni.
niezawodnéci obiektu przy jednoczesnym zmniejszeniuPrzeznaczona jest ona do sterowania procesami
calasciowych kosztébw  eksploatacyjnych. Rozwoéjdiagnostycznymi, wykonywania stosownych pomiaréwazor
diagnostyki obserwuje sim. in. w obszarze szynowej trakcji analizy i archiwizacji wynikéw. Gtownym elementenagi
elektrycznej [1]. Prowadzona okresowo kontrolautagja i jest centralny komputer diagnostyczny CKD. Zastcsmoov
ocena stanu technicznego wybranych komponentdwomputer klasy PC w wykonaniu przemystowym, azeju
lokomotyw pozwala na racjonalizacgzynndgci zwigzanych wydajndci obliczeniowej. Komputer wypogany zostat w
z konserwagj oraz wymian elementéw. Rozwdj technik karty interfejséw weic/wyjsé¢ firmy Advantech. facznie do
pomiarowych oraz mikroprocesorowych przyczynia do dyspozycji g: 192 wejcia cyfrowe, 192 wyjcia cyfrowe,
udoskonalania procedur diagnostycznych. Zasadné j&2 wefcia analogowe oraz 4 wgia analogowe.
zwiekszanie zakresu oraz precyzji proceséw kontrolngch, Zastosowano dodatkowe moduty zapewquaj separagj
jednoczénie skrécenie czasu potrzebnego na ich wykonanigalwanicza pomedzy obwodami kart interfejsow a
Efekty te mana uzyské poprzez automatyzagcjprocedur obwodami badanych lokomotyw i osptz pomocniczego.
pomiarowych oraz decyzyjnych. Eliminowana & ten Moduly te zastosowano zaréwno w przypadku kanatow
sposob hidy wynikapce z kwalifikacji oraz staranfoi  analogowych (MSA) jak i cyfrowych (MSC). Moduty
obstugi oraz subiektywizm oceny badanego elementu. pozwalaj takze dostosowd standard napciowy Kkart
Automatyczna stacja diagnostyki lokomotyw o nazwiénterfejsow do wartéci wyskpujacych w obwodach
LOKTEST-07A zostata wdrmna w Zakladzie Taboru w badanych. Do zasilenia omawianych  modutéw
Gdyni — Grabowku w latach osiemdziggch ubieglego wykorzystano zesp6t zasilaczy napipomocniczych ZP.
wieku [2]. Umaliwiata ona badanie ukladéw rozidu i Duza liczba zasilaczy wynika z wprowadzenia separacji
zabezpiecze lokomotyw serii EUQ7. Stacja ta zostala wréwniez pomigdzy poszczegoblnymi obwodami
ostatnim czasie gruntownie przebudowana. Projektiodj wysokonapiciowymi. Stacg wyposaono w zasilacz
stacji LOKTEST wykorzystuje nowoczesne technikiawaryjny ZA typu UPS pozwalgy na bezpieczne
pomiarowe, mikrokomputerowe oraz telekomunikacyjnezakaiczenie pracy uemzen diagnostycznych w przypadku
Zmienit sk zakres diagnostyki technicznej, ktoobjeto zaniku zasilania. Komputer diagnostyczny wypose w
takze odbieraki prdu lokomotyw elektrycznych emych standardowy monitor EKD oraz klawiagumysz i drukark
typow oraz uktady grzewcze i podgrzewacze lokomotywLl. Staci préb doposzono take w rejestrator sygnatow
spalinowych. wideo RSW wraz z niezataym ekranem ESW.
Komponenty tepozwalaj $ledzic i nagrywa& przebieg
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Rys. 1. Struktura automatycznej stacji diagnostgczZ@KTEST (opis w tekcie)

przejazdéw diagnostycznych lokomotyw na stanowiskw dodatkowy przemystowy komputer pomiarowy KP
terenowym diagnostyki odbierakow aou. Na podstawie umieszczony w skrzyni na stanowisku terenowym.
sygnatu wizyjnego mma zidentyfikowd lokomotyw; oraz Komputer  posiada  odpowiednie interfejsy  oraz
uniesiony odbierak oraz skojarzye dane z konkretnymi oprogramowanie do obstugi wykorzystanych kompongntd
wynikami pomiaru. W stacji préb znajdujes $akze zasilacz pomiarowych. Do komputera nie przgzono monitora ani
wielkopradowy umaliwiajacy wykonywanie testu nastaw klawiatury. Jest on obstugiwany w trybie zdalnepgoli z
pradowych  przekanikbw nadmiarowych lokomotyw CKD. Komputery paiczone § ze sol za pdrednictwem
elektrycznych. sieci lokalnej — cgciowo bezprzewodowej WLAN,

Lokalne stanowisko diagnostyczne usytuowane jest gzesciowo przewodowej LAN. Do przesytu sygnatu z kamer
hali lokomotywowni, w pobliu stacji prob. Na stanowisku wideo znajduicych s¢ na stanowisku terenowym
zainstalowano szaf z interfejsami  pomiarowymi zastosowano niezalee anteny oraz wzmachiacze sygnatu.
stosownymi do wykonywanych batladiagnostycznych.
Interfejsy te spragnicte @ ze stacj préb. Przebiegiem
poszczegolnych funkcji diagnostycznych steruje edpdni
program komputera centralnego. Obsluga programt
narzdziowego odbywa gi za pdrednictwem komputera
przendnego MKS, co eliminuje konieczgd czstego
przemieszczania @i operatora  testu pordzy
pomieszczeniem centralnego komputera pomiarowego
lokomotywa. tacznai¢ centralnego komputera
diagnostycznego z komputerem przéman zrealizowano
na bazie sieci WLAN (w standardzie 802.119).

Terenowe stanowisko pomiarowe do diagnostyki
odbierakéw pgdu obejmuje odcinek toru o diugm ok. 250
m znajdupcy sk w poblizu lokomotywowni wraz z
dodatkowym oprzyrmdowaniem pomiarowym. Z uwagi na
znaczm odlegid¢ od pomieszczenia stacji préb przesyt
sygnatdw pomiarowych, szczegélnie analogowych, yyib
kiopotliwy. W  zwiazku z tym zrezygnowano z
wykorzystania interfejséw  pomiarowych centralnego Rys. 2. Stacja préb (opis w tale)
komputera pomiarowego. Stanowisko terenowe wyjmsa
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3. ZAKRES DIAGNOSTYKI Kolejna funkcija kontrolno-pomiarow jaka petni stacja
LOKTEST jest diagnostyka odbierakéwagdu. Nowatorskie

Zmodernizowana stacja diagnostyczna LOKTEST jeserenowe stanowisko diagnostyki technicznej odkina
stanowiskiem wielozadaniowym. Umlowia badanie pradu [4, 5] pozwala na wyznaczenie charakterystyki
wybranych uradzea i obwodéw lokomotyw spalinowych statycznej odbieraka bez koniecgciowchodzenia obstugi
jak i elektrycznych. na dach pojazdu i instalowania na pojge urzadzen

Jedn z maliwosci jest diagnostyka systeméw pomiarowych. Pomiar odbywa esiw sposob pgedni,
grzewczych lokomotyw serii SU42. Zainstalowany gprz podczas przejazdu lokomotywy przez odcinek pomigrow
kontrolno-pomiarowy wraz z dedykowanymtoru o specjalnie uksztattowanej sieci jezdnej.(4)s
oprogramowaniem unitiwia diagnostyk podgrzewaczy

silnikéw spalinowych typu Webasto Thermo 350 oraz  mhi./

sterownika ogrzewania pagu SSG-1. Widok wirtualnych | -

paneli diagnostycznych stanowiska do diagnostykiesyow "

grzewczych przedstawia rys. 3. % . —y— s

Diagnostyka podgrzewaczy przeprowadzana jest w 5 4 1
spos6b automatyczny i wymaga wykonania jedynietpchs k-
czynnaci  wskpnych. Wykorzystano oprogramowanie
firmowe komunikujce sé z uradzeniem za pa@ednictwem
interfejsu szeregowego.

Zainstalowany w lokomotywach SU42 ukiad
sterowania ogrzewaniem elektrycznym pagci oparty jest
na sterowniku mikroprocesorowym SSG-1 [3] i reghzu
funkcje zakczania i wykczania silnika spalinowego,
zalkczania i wyhczania wzbudzenia ginicy synchroniczne;j
0 mocy 180 kW, zatzania i wyhczania stycznika
ogrzewania poggu. Algorytm sterowania ogrzewaniem
elektrycznym pocigu realizowany przez sterownik SSG-1
jest nadzorowany przez centralny komputer pomiarowy
obstugiwany zdalnie — z komputera przémego. Program
testupcy nie ingeruje w dziatanie uktadu sterownika SSG-1
Aplikacja jedynie nadzoruje jego dziatanie, odcpytatany
ukfadu i rejestruje czynioi wykonywane przez obstag

Rys. 4. Tor pomiarowy terenowego stanowiska diatyeasego

2) Stanowisko Stacji Préb wypasme w regulowany

zasilacz wielkopgdowy umaliwia takze wykonywanie
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Procedura testowa wymaga pepgenia do gniazd
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TEST BOTOMRECE diagnostycznych oraz zamocowania zaciskéw przewodow

— pradowych do cewki wyzwalafej badanego aparatu.
o o ™ Podczas testu wymuszany jest przeptyadprprobierczego
‘ 0 rosncej w czasie warkei. W momencie zadziatania
przekanika, wart@¢ pradu jest zapamtywana jako wynik
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w sposoOb automatyczny. Do odblokowywania przekaw
oraz uzyskiwania informacji o pateniu ich stykow
wykorzystuje s sygnaty dosfpne w ziczach lokomotywy
stuzacych do pracy ukrotnionej. Po zalazeniu testow
Rys. 3. System diagnostyki systemow grzewczychriusyw program generuje raport kcowy z badania przekaikdw
SU42: a) panel programu dlagr)ostykl podgrzewacz'taayml, b) danej lokomotywy. Testy nastaw apowych g
panel programu diagnostyki systemu ogrzewaniaagoci zautomatyzowane, co zmniejsza czas potrzebny na ich
wykonanie oraz zapewnia powtarzalfiouzyskiwanych
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wynikéw. Pomimo rénej konfiguracji stykow w ziczach programistycznego, co znacznie zmniejsza pracoabisn
lokomotyw (r&ne serie), zastosowano tylko jeden zestawworzenia aplikaciji.

wtykéw diagnostycznych, poniewarzypisanie sygnatu do Doswiadczenia z eksploatacji wdrenych stanowisk
danego styku odbywa esi programowo na podstawie diagnostycznych wskazupa znaczne utatwienie i skrécenie
wprowadzonej serii i numeru lokomotywy. Obstuggorocedur kontrolnych i regulacyjnych. Testy #mo
programu nargziowego (rys. 5) me odbyw#é sie za prowadzé praktycznie jeden operator. Dotychczas ohstug
posrednictwem komputera przefrego, co eliminuje prowadzity dwie osoby — jedna w pomieszczeniu stagb,
koniecznd¢ czstego przemieszczaniagsoperatora testu druga przy testowanym wdzeniu — komunikujc sk za

pomiedzy pomieszczeniem Stacji Préb a lokomatyirys. pomoa radiotelefonow. Automatyzacja procesu
1). pomiarowego przy jednoczesnym tworzeniu ujednoklgon
bazy danych pozwala na eliminacjeddw obstugi a take
o na prowadzenie dtugoterminowej analizy poréwnawczej
[ Epo7 550 Test nastaw pradowych [ 2006:05:20 12:10149 i .. . K
S Przyjta struktura stacji diagnostycznej pozwala na
e ‘ o latwa rozbudow jej funkcjonalndci. Wiele komponentow
| | :“ - moze by wykorzystywane przy wielu édych procesach
e oy . diagnostycznych, co zmniejsza naktady finansowe na
15| e wiomew | @ rozbudowg systemu.
z :FA |50 [ve] dof a0 1A :
o e 5. BIBLIOGRAFIA
e r 2m W o a0 (A1) Y
e (R —— | 4 . . . .
o | ° 1. Marciniak J.: Diagnostyka techniczna kolejowych
: o . pojazdéw szynowych, WKit, Warszawa 1982,

ISBN 83-206-0287-4.

2. Pazdro P., Karwowski K., Mizan M.: Automatyczna
stacja  diagnostyczna lokomotyw  elektrycznych
LOKTEST-07A, Trakcja i Wagony nr 1/85,
ISSN 0137-2963.

Rys. 5. Panel programu testu nastawdpwych
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Struktura stacji préb bazga na centralnym

komputerze pomiarowym umliwia integracg szeregu

réznorodnych stanowisk diagnostycznych. Struktura ta
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komputerowej oraz komputera przénego pozwala na 4,
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Programy obstugyge procesy diagnostyczne wykonancs. Karwowski K., Leman S., Mizan M., Pazdro P.,
w srodowisku LabView (poza programem testu  Reducha W.: Terenowe stanowisko pomiarowe do
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programowe dedykowane do  tego srodowiska

AUTOMATIC TEST STAND FOR LOCOMOTIVES

Keywords: locomotives’ diagnostics, remote control, computantrol.

The paper describes structure of service statisgigded for both electric and internal combustionolmotives. The
equipment of service station was upgraded to impragcuracy and extend the range of diagnostics. Btewecture of
diagnostic system was introduced with industriattiSed data acquisition server. Wireless commupitdietween test
stands was implemented for greater flexibility ammhvenience. Most of test procedures run autornibtiead generates
extensive report. The station currently providesydostics and adjustment of: current collectord pawer circuits over-
current relays in electric locomotives, Webastoieadpeaters and electric couch heating driverseQtsts stands are under
construction.
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