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Streszczenie:Przedstawiono krétko histarirozwoju robotyki, Hansa Moraveca — Stanford Cart. Robot posiadat
jej wptyw na zycie cztowieka oraz przewidywane kierunkiwbudowany system nawigacji, za pomozdalnego

rozwoju na tle rozwoju innych dziedzin wiedzy, zoélich sterowania nagtat na wyznaczag biak linia.
robotyka korzysta.

Stowa kluczowe:robotyka.

1. GENEZA, HISTORIA | PRZYCZYNY
DOTYCHCZASOWEGO ROZWOJU ROBOTYKI

Nazwa robotyka dczy sk z pogciem robot, ktére
Oznhacza programowajmrmaszyR reagujca ha informacje i
wykonujaca réznorodne zadania robocze w ruchu. Z kolei
stowo robot ma swojerddio w stowie robota, co weiyku
czeskim oznacza gika, paiszczyniamg prae. Jest to
neologizm pisarza czeskiego Kar€lapka (1890-1938) z
komedii utopijnej R. U. R. (Rossum Universal Robots
nazwa firmy wyzyskujcej prag robotéw) opublikowanej
w 1920 roku. Terminem tym autor okl maszyrg -
niewolnika zasipujacego cziowieka w najtrudniejszych
pracach. Warto zauumgc, ze koncepcja zagbowania ludzi
robotami wywotata niepokdj spoteczny z obawy przed
bezrobociem.

Po uptywie 30 lat od wprowadzeniu terminu robot
Grey Walter skonstruowat pierwszego robota Elsiérdgo
ogolny widok pokazano na rys. J1]. Robot ten
przypominagcy zo6twia byt zbudowany z fotokomorki i
dwoch _silni!«’)w pracu\icych_ w czterech _tfybac_h pracy: Rys. 2. Robot Walking Track
poszukiwanie, ruch, stepienie oraz dotkecie. Pierwsze

trzy tryby okrélone byly przez poziordwiatta i sterowaty Rozwoj myili technicznej, minimalizacja wymiaréw
silnikiem napdzapcym, natomiast tryb dotketie shiyt  yopotow oraz ich automatyzacja uiwity dalszy rozwoj
do skkcania. . _robotyki, co znalazlo swoj wyraz guzy innymi w
~ Lata 60-te byly debiutem koncernu General Eledtric zasppieniu  nowoczesnymi  respiratorami ~ pierwszego
jej Walking Track, ktérego ogdlny widok pokazanoma.  sztycznego ptuca [2], zbudowanego ze stalowegamiki
2. Masa tego robota wynosita 1360 kg, posiadat on gaz dwoch odkurzaczy (rys. 3).
konczyny oraz mogt giporusza z maksymala predkoscia Rozwoj robotyki uwarunkowany byt czynnikami [3]:
7 km/godz. Sterowanie robota odbywatoe spoprzez technicznymi,
umieszczone w wewvetrznej czsci maszyny pedaty. « spolecznymi
Pierwszym catkowicie autonomicznym robotem by ekonomiczn)'/mi
skonstruowany w 1970 roku przez wybitnego naukowca '
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manipulatoréw. Niestety, mimo wielkiej spektakuladti,
napotyka & tu na liczne trudriwi, co jest powodem
stosunkowo matej liczby zastosofwvaraktycznych - poza
przemystem zabawkarskim agniecia w tej grupie
niewielkie.

Wspoiczesa robotylke praktyczm  reprezenty
gtéwnie roboty manipulacyjne wykorage wszelkiego
rodzaju prace na liniach konstrukcyjnych zakladéw
przemystowych. Dogpne na rynku roboty stosujecesi
gtéwnie w takich braiach przemystu jak: samochodowy,
elektroniczny, spoywczy, maszynowy, farmaceutyczny

Rys. 3. Skonstruowane w 1962elazne ptuco” metalowy, papierniczy, ugdzeéi medycznych, tworzyw
sztucznych oraz w hutach szkila. Stosowanere gtéwnie

Jednym z podstawowych czynnikéw technicznych byl takich aplikacjach jak spawanie, zgrzewanie, walue,
dazenie do utrzymania jednolitego i wysokiego standardklejenie czy przenoszenie produktow. Spotyka tsikze
jakosciowego ~ wymuszone  rynkaw konkurencj.  zastosowania robotéw mobilnych do obstugi magazynéw
Decydujice byty rownig: postp w konstrukcji elementow Duzym odbiorg i sponsorem rozwoju robotyki jest
automatyki, pojawienie si silnikow o dobrych \pojsko. Do praktycznych zastosofva wspotczesnej
parametrach, rozwoj i obrenie cen komputerow. Wraz z rohotyki militarnej nalea gtéwnie roboty wartownicze a
powigkszonymi maliwosciami pojawit s¢ rowniez wzrost tgkze roboty zwiadowcy, w tym latgie, jak np. typu
zapotrzebowania na  manipulowanie  przedmiotanpredator (rys. 4) [4]. Bardzo ginie wykorzystywane przez
niemaliwymi do recznej manipulacji (np. ¢ikie, oddzialy policji ® roboty saperskie. Specyficznym typem
niewygodne wyroby, znajdage st w szkodliwym robota bojowego jednorazowegaytku jest take kady
srodowisku). samonaprowadzagy sk pocisk rakietowy czy torpeda.

Czynniki ekonomiczne byly scisle zwiagzane z
infrastruktug linii produkcyjnych. Pojawita si potrzeba
duwej elastycznéci nastawionej na zmian profilu
produkcji. Rozwdj masowiai produkcji, jak réwnie
wzrost kosztéw pracy ludzkiej przyczynityesiio potrzeby
instalowania kapitatochtonnych maszyn.

Uzupehienie aspektow technicznych i ekonomicznych
stanowity czynniki spoteczne. Na przelomie lat vstoo
przecittne wyksztalcenie cziowieka, zmalata stopa
przyrostu naturalnego. Pojawitac gpowszechna tendencja
do wzrostu bezpiecastwa pracy. Malata rownieliczba
pracownikéw do prac nudnych i monotonnych.

Rys. 4. Robot zwiadowczy Predator

2. WSPOLCZESNA ROBOTYKA

. ) ) Zastosowania pozaprzemystowe i pozamilitarne
Wspdiczesna robotyka to nauka interdyscyplinamgspsiczesnej robotyki to przede wszystkim medycyna,
korzystajca z osignie¢ informatyki, mechaniki, przemyst zabawkarski oraz inne awméne z wszelkiego
automatyki, elektroniki i sensoryki. Ale mimo liczeh prac rodzaju  sprgtaniem, koszeniem trawnikéw  czy
teoretycznych, to konstrukcji i zastosawaraktycznych nagzorowaniem domu podczas nieobéchaviascicieli

nadal nie mena wymient zbyt wiele. _ (np. robot odkurzacz Roomba czy robot kosiarka
Wspdiczesnych robotykéw moa podziek na trzy Ropomower) [4].
grupy. Do pierwszej grupy zaliczaediych, ktérzy zajmuyj Roboty stosowane wspolczée w medycynie @

si¢ robotyky mobilra, do drugiej - robotyk manipulatorow  jednymi z najbardziej zaawansowanych adzeh. Sa to
oraz do trzeciej tych, ktorzy zajmujsic robotyky gigwnie roboty chirurgiczne, pozwagge na dokonywanie
antropomorficza. _ _ _ _ niemazliwych, lub trudnych do wykonania przez cztowieka

Pierwsz grup; stanowa projektanci wszelkiego operagji, np. robot kardiochirurgiczny RobinHea®bboty
rodzaju robotycznych pojazdow kotowych i maszyrehirurgiczne s stosowane tate do wykonywania operacii
kroczacych. Jakkolwiek w obu obszarach zainteresowag,g odlegté¢, np. za pomacprzekazu internetowego.
poczyniono pewne pagly, to nadal wspéiczesna robotyka  Talze przemyst zabawkarski me poszczyd sic
mobilna opiera gigtdwnie o pojazdy kotowe. _ pewnymi osignicciami w dziedzinie robotyki. Oczyddie

Znacznie weksze posfpy poczyniono, jéi chodzi 0 oferowane na rynku roboty — zabawkits gtéwnie proste
robotyke manipulatoréw — d@& powiedzi€, ze wickszdi¢  yonstrukcje, ale istnigj wyjatki od tej zasady, jak np.
praktycznych zastosowavspétczesnej robotyki to wdaie potrafiacy bieg@ robot humanoidalny QRIO, czy:teobot
zastosowania manipulatoréw. pies AIBO [5].

Ostania z grup robotykéw zajmuje¢shajbardziej Piszic o wspdtczesnej robotyce nie ma zapomnié
spektakularg, lecz jednoczénie najmniej jak daid taise o robotach stosowanych do eksploracji kosmosu. W

rozwinieta czscia tej dziedziny wiedzy, integraf zasadzie kada sonda kosmiczna jest pewnego rodzaju
osigniccia  robotyki maszyn  kroezych  oraz
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robotem. Najbardziej znanymi przedstawicielami oo kosmicznych s roboty typu Mars Rover, dgii ktérym
zdobyto wiele ciekawych informacji o powierzchnapety « optyka, ktéra wptywa gtéwnie na uktad sensoréw, ale

Mars,
promow kosmicznych Canadarm | oraz Il (rys. 5) [6].

Rys. 5. Robot Canadarm Il

3. PERSPEKTYWY ROZWOJU .

Z technicznego punktu widzenia praktyczne
konstrukcje robotyczne integaujpv sposob nierozerwalny
osiagniccia wielu dziedzin wiedzy, bowiem w ogdélnym.

oraz kanadyjska konstrukcja manipulatora dlatakze na ukfady transmisji danych oparte na uktadach

optycznych,

sensoryka, ktéra wptywa gtéwnie na uktad sensode,
takze na uktad transmisji danych.

mechanika, ktéra wplywa na uklad rdpwy,
konstrukcg ramy robota oraz konstrukcjelementow
mechanicznych efektoréw,

radiotechnika, ktéra wptywa na uktad transmisji yizin
informatyka, ktéra wplywa na oprogramowanie
komputera poktadowego oraz uktad transmisji danych,
pneumatyka, ktéra wptywa na uktad mdpwy oraz
efektory, w przypadku gdy zostanwykonane na
podstawie elementéw pneumatycznych,

hydraulika, ktéra wplywa na uktad ngowy oraz
efektory, w przypadku gdy zostanwykonane na
podstawie elementéw hydraulicznych,

nauki spoteczne, ktére wplywajna oprogramowanie
komputera pokladowego, zwlaszcza w przypadku
robotobw przeznaczonych do pracy grupowej oraz
komunikupcych sg¢ z cziowiekiem,

medycyna, ktéra wplywa gtéwnie na konstrukcj
sensorow i efektoréw oraz oprogramowanie komputeréw
poktadowych robotéw przeznaczonych do stosowania w
medycynie i rehabilitaciji,

biologia, ktéra w spos6b pedni wptywa na kady z

elementow sktadowych robota.
uktadu sensordw, stacych do pobierania informacji o Poza tym robotyka korzysta z gghig¢ wielu innych
otoczeniu, dziedzin wiedzy, w praktyce trudno wskéazdzis taka,

» komputera poktadowego, shcego do przetwarzania ktéra nie znalazlaby zastosowania w aktualnyciuzb
informacji uzyskanych z sensoréw i podejauggo przysztych konstrukcjach robotow.
decyzje o uruchomieniu odpowiednich efektorow i/lub  Innym czynnikiem warunkapym i okrelajacym
uktadu napdowego, kierunek rozwoju robotyki, jest zapotrzebowaniekgwe.

 efektor6w, staacych do interakcji z otoczeniem wZ punktu widzenia ekonomicznego rozwoj
spos6b odpowiedni do funkcji robota, zaawansowanych technologii, na ktére nie ma prakiggo

« uktadu napdowego, shiacego do przemieszczania si  Zapotrzebowania jest nieuzasadniony. Dlategobtedania
otoczeniu, naukowe prowadzone w zakresie robotyki, powinng by

« uktadu transmisji danych, sticego do komunikacji ze Poprzedzone wnikliwymi  badaniami  diugofalowego

przypadku robot sktadaesz:

stanowiskiem kontrolnym i/lub otoczeniem, zapotrzebowania spoteczno-gospodarczego opartymi na
« ukiadu zasilania, analizie rynku. - o
« ramy robota, stanowtej baz monta:owa dla wszelkich Majac na uwadze faktze nawet poparte _badqn|am|
innych uktadow. naukowymi prognozy nie zawszeg ssprawdzaj, mazna
Konstrukcja kadego z tych elementéw jest w sposébednak okréll_c’ \kllka waznych dla ro_l?otykl k|erl_mkow
bezpgredni lub péredni zwhzana z kilkoma dziatami Pada@ na najblzsze lata. Mana dzié, ze kxdzie to
techniki. wykorzystanie:
Czynnikiem warunkujcym postp robotyki jest pogp © Nowoczesnych metod sterowania ruchem robotow

mobilnych i manipulatoréw robotéw stacjonarnych
oparte na technikach pozwajeych na kompensagj
niepetnej wiedzy o otoczeniu, niepewabpomiarowych

i pozwalajcych na pragw czasie rzeczywistym,
algorytmow tzw. sztucznej inteligenciji, takich jaleci
neuronowe, logika rozmyta czy algorytmy genetycane
robotyce,

systemow wizyjnych, bazagych gtéwnie na metodach
efektywnej analizy ztzonych obrazéw i scen,

» metod sterowania robotow za pomagosu,

 sensoryki, gtéwnie nowoczesnych czujnikéw dotyku,
systeméw wieloagentowych.

w takich dziedzinach wiedzy, jak:

 technologia materialowa, ktéra wplywa wddavie na
kazdy element sktadowy robota,

* elektronika, ktéra wptywa gtdwnie na budewomputera
poktadowego, uktadu sensoréw i transmisji danyda, a*
takze na uklad zasilania, negowy i elektronik
efektorow,

« automatyka, ktéra wplywa gtéwnie na algorytmik °
komputera poktadowego i uktad ragowy, ale take na
uktad zasilania,

« elektrotechnika, ktéra wptywa gtéwnie na ukiad lmsa
oraz uktad nagdowy, j&li jest oparty na urgzeniach °
elektrycznych, ale tale wptywa na efektory oparte na
urzadzeniach elektrycznych,
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4. PODSUMOWANIE mitodych opiekunéw. Konstruktorzy agh, by & role

przegly odpowiednio zaprogramowane roboty i starsig

Od ponad 40 lat obserwuje esicoraz bardziej stworzy namiastk cztowieka - istat przyjazny
dynamiczny rozwdj robotyki. Nadal determinujto czlowiekowi, dobg i chetna do niesienia pomocy.

czynniki techniczne, ekonomiczne i spoteczne. Zaplecze technologii dla robotyki stale giowieksza,

Praktyczne zastosowanie robotyki w przéhlayi w dlatego te trwa staly jej rozwdj. Praktycznie dztrudno
medycynie w znacznym stopniu przyczynitog sdo  okresli¢ granice tego rozwoju.
poprawy komfortuzycia. Roboty konstruuje sitak, aby
chronity ludzkie zdrowie i wysczaty cziowieka w pracach
trudnych oraz niebezpiecznych. 5. BIBIOLOGRAFIA
Bez robotyki nie mgna wyobrazi sobie pogibienia
wiedzy o wszecdwiecie, bowiem eksploracja kosmosu wl. www.extremenxt.com/walter.htm
gtébwnej mierze odbywa eiza pdrednictwem rénego 2. www.wynalazki.mt.com.pl
rodzaju robotow. 3. Niederlinski A.: Roboty przemystowe, WSIP,
Powodem, dla ktérego konstruktorzy z takim  Warszawa 1981
samozaparciem ada do skonstruowania robota, jako4. www.robotykaonline.com
maszyny przyjaznej cztowiekowi, jest szybkie stafeese 5. www.sony.net
spoleczéstwa. Coraz wicej seniorOw wymaga opieki i 6. www.nasa.gov
pomocy, a nie mge im tego zapewnizbyt mafa liczba

FUTURE OF ROBOTICS

The paper contains a short history of roboticsgpwarview of its actual state and an outlook foufatpossibilities.



