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Streszczenie: Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny

rozwoj systemoéw automatyki budynku i zménych z nimi tzw. Projektowanie i uruchamianie systeméw tej klasy
Jnteligentnych  instalacji” poaga za sop konieczné¢  \wymaga posiadania specjalistycznych rerz oraz wiedzy
wprowadzenia tej tematyki do programu studiow. Wazku z tym 5 pogranicza elektrotechniki automatyki i informity

na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki PoliteckniGdaiskiej Wobec przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na

zostalo opracowane i zbudowane nowoczesne labiorator s . . . . . .
dydaktyczne stince do nauczania projektowania i uruchamiani peCJallstow_z_ t?l dziedziny _p(];ﬂq) .WlQC na Wyd2|_al_e
Y Y i uczenie projgiowata | Ui 8N lektrotechniki i Automatyki Politechniki  Gdakiej

systemOw automatyki budynkowej opartych na starmard : ) ! . -

KNX/EIB. W pracy przedstawiono zaenia jakimi kierowano si d€CyZi 0 budowie Laboratorium inteligentnego budynku.

przy tworzeniu laboratorium, opis konstrukcji staisk, dobér W dalszej czsci pracy przedstawiono pragp koncepog

elementow i przyita metodyk nauczania. oraz zaprezentowano zaprojektowane przez autoréw
stanowiska laboratoryjne systemu KNX/EIB. Omoéwiono

Stowa kluczowe:instalacje elektryczne, automatyka budynku ich najwaniejsze komponenty oraz preztd metodyk
nauczania.
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1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach obserwujes slynamiczny rozwoj
rozproszonych  systeméw  automatyki  budynkowej
pozwalajcych na tworzenie tzw. ,inteligentnych” instalaciji
elektrycznych.

W odr&nieniu od klasycznych instalacji, w ktérych —- f -

sterownie prag odbiornikbw odbywa s poprzez
niezalene przewodydczace je z czujnikami i przyciskami
(rys. 1a), w instalacji ,inteligentnej” (rys. 1b) saystkie

elementy paiczone § rownolegle  magistral

komunikacyjm tworzaca lokaln sie¢ komputerow [1]. W zasilanie
takiej instalacji sterowanie odbiornikami odbywae si

poprzez wysytanie na magistabdpowiednich poledg D) |— oswietlenie _ _u-
ktére s odbierane i wykonywane przez adresata. W wielu

systemach magistrala glurowniez do zasilania elementéw 3 _
malej mocy takich jak np. #hego rodzaju sensory, R _ _u e
wyswietlacze, bramy komunikacyjne. Zasilanie 230V

powinno by doprowadzone tylko do elementéw —-_ _u-
wykonawczych.

Termostat

Do najwigkszych zalet takich systeméw nzale
latwosé integracji wielu niezalnych dotychczas usdze, _-— _ﬂ L L
przejrzysté¢ instalacji (zmniejszenie liczby i diugo
przewodow), tatw& zmiany konfiguracji i rozbudowy zasilanie magistrala komunikacyjna

(wystarczy przeprogramowanie wybranych modutéw)e Ni

bez znaczenia jest réwnie mazliwos¢é zdalnego ) )
monitorowania i sterowania elementami systemu RYS- 1. Przykiad systemu wykorzysfeggo klasycza(a) i
wykorzystaniem np. Internetu. Jnteligentrs” (b) instalacg elektryczn,
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2. KONCEPCJA BUDOWY LABORATORIUM 3. BUDOWA STANOWISK

Przyjto, ze podstawowym celem laboratorium ma Stanowiska laboratoryjne Wykon_ane_ zostaly w postaci
by¢ wspomaganie zet dydaktycznych prowadzonych naspecjalnych stotéw ze stelm umdliwiajacym monta
kierunkach Automatyka oraz Elektrotechnika w ramachaneli zawierajcych poszczegolne moduty. Panele s

przedmiotu ,Budynek Inteligentny”. osad_zone_w steta_ w sposéb unﬂiwiaj_qcy ich tatwg _
Do budowy stanowisk wybrano system KNX/EIB,wymiarg i przemieszczanie, co utatwia wykonywanie
ktory obok konkurencyjnego systemu amemngdddego <¢wiczen i umazliwia dalsz rozbudow stanowisk.

LONWorks oraz sytemu LCN natg do Konstrukcja stelza wraz z najwzniejszymi wymiarami
najpopularniejszych w Europie. Wialkzalet systemu Zzostata pokazana na rysunku 3. Widoczne na nim mgpo
KNX jest to, ze jest on systemem otwartym i stanowpionowe § zintegrowane z konstrukgjstotu. Do nich
miedzynarodowy standard ISO/IEC 14543-3 [2]. Nad jegprzykrecone g aluminiowe wsporniki o przekroju H
rozwojem czuwa specjalnie utworzona w tym celwtrzymupce poszczegodine panele. Ekii odpowiedniemu
organizacja Konnex [3], a producentami elementaw slobraniu odlegtéci pomidzy wspornikami i gHookasci

najwigksze firmy brany elektrotechnicznej takie jak: ABB, osadzenia paneli mbwa jest ich fatwa wymiana bez

Berker, Gira, Merten, Siemens i wiele innych. konieczndci wyjmowania innych paneli.
Przyjeto, ze wyposaenie stanowisk powinno zosta
tak dobrane, aby umbwi¢ poznanie podstawowych 30 390 30 30 30 B0 30

funkcji systemu KNX/EIB i spehidi wymagania organizacji T} H H H
Konnex w zakresie prowadzenia szkotea stopié Partner
KNX.

Na koncepegj budowy laboratorium w diej mierze
wplynely réwniez takie czynniki jak: ograniczona wielkd
pomieszczenia oraz nharzucona regulaminem minimall
wielkos¢ grupy laboratoryjnej, ktéra wynosi 12 o0s6b.
Biorac pod uwag te ograniczenia zdecydowance Sia
budowe szeciu identycznych dwuosobowych stanowisk
laboratoryjnych, ktérych rozmieszczenie przedstawioa
rysunku 2. Wyposgenie state laboratorium {wietlenie,
zaluzje, ogrzewanie) réwniewykonano z wykorzystaniem
systemu KNX/EIB, co umdiwia przeprowadzanie
pokazébw zwizanych z dziataniem systemu na
rzeczywistym obiekcie.
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Rys. 3. Konstrukcja stanowiska laboratoryjnego

l - Panele wykonano z ptyty "Winidur" o grudms 5 mm
E@ﬂ D@ i zamocowano na nich poszczegoélne elementy systemu.
Wyglad przykladowych paneli z zamontowanymi
= elementami systemu KNX przedstawiono na fotogtafii
- Po lewej stronie widoczny jest modut czterokanalgwe
aktora zajczapcego, przeznaczonego do mantana
szynie DIN 35mm. Po prawej widoczny jest pokojowy
regulator temperatury wraz z umieszczonym peni
portem magistralnym.
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Rys. 2. Rozmieszczenie stanowisk w laboratorium

Fot. 1. Wyghd przyktadowych paneli z zamontowanymi
elementami systemu KNX
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Aby zminimalizow& maozliwosé blednych poicze i
zwiekszy¢ bezpieczastwo pracy zostaty wykorzystane dwa
Modut aplikacyjny paiczony jest z potem rézne rodzaje zcz. Gniazda i wtyki 2mm as

magistralnym przewodem stanaeym przedhaenie wykorzystywane doatzenia urzdzea z magistral EIB, a
zlacza. Takie rozwizanie umaliwia dostp do przycisku gniazda i wtyki 4mm bezpieczne dactenia obwodéw
serwisowego i lampki kontrolnej portu magistralndggz 230V AC.
konieczndci zdejmowania modutu aplikacyjnego, co Wyglad stanowiska podczas pracy zostat pokazany na
laboratorium wraz z sgeioma
przedstawiono

utatwia przeprowadzaniéwiczen wymagagcych czstego fotografii 2. Wyghd
laboratoryjnymi

programowania adresu modutu. stanowiskami na

Szczegblowe  zestawienie modutéw  zostatdotografii 3.
przedstawione w tabeli 1. Na wypasaiu stanowisk
znajdup sie gldéwnie elementy firmy Merten [4], ktéra
wygrata przetarg na wyposznie laboratorium. Opréocz
paneli z modutami KNX/EIB Wykonane zostaly rowhie
panele symuluajce dziatanie odbiornikéw takich jak lampy
zarowe oraz nag zaluzji oraz modut rozdzielnicy 230 V
AC wraz z zabezpieczeniami.

Dzieki otwartej strukturze systemu KNX mlova jest
dalsza rozbudowa laboratorium rowhniev oparciu o
elementy innych producentéw, ktére@ kompatybilne ze
standardem KNX/EIB.

Tabela 1. Zestawienie elementéw stanowiska

L.p. Nazwa modutu Al z(l\a/:::?t%%())w TR L
1 |EIB Port USB 681829
2 | EIB Aktor przetaczajacy 2X230V/10A 647229
3 | EIB Aktor przetaczajacy 4X230V/10A 647490 Fot. 2. Wyghd stanowiska laboratoryjnego podczas pracy
4 | EIB Aktor $ciemniajacy 2X230V/300W 649330
5 |EIB Aktor Zaluzjowy 2X(1X230V)/10A 648229
6 | EIB Modut przyciskowy 2 krotny 625299
7 | EIB Modut przyciskowy 4 krotny 623819 SCCTURIC
8 | EIB Czujnik obecnosci 630590 Wi L ﬂ
9 |EIB Regulator temperatury 624719 L E
10 | EIB Wejscie binarne 4X10V 644490 |
11 | EIB Wyswietlacz 629419 GRIE
12 | EIB Sterownik natezenia oswietlenia 650629 CERIEE
13 | EIB Sprzegto liniowe 680203 | 0 SUEEEERESERERS
14 | EIB Zasilacz 320 mA 683429
15 | Zasilacz 230V AC -—-
16 | Modut lamp Zzarowych (2 szt.)
17 | Modut wiacznikow
18 | Modut symulacji napedu zaluzji ---

Oprocz wymienionych modutdéw kee stanowisko
wyposaono dodatkowo w zestaw komputerowy wraz
oprogramowaniem ETS 3.0. Program ten jest rigzip do
tworzenia projektu instalacji, konfiguracji modutéaraz
uruchamiania instalacji. Zestaw komputerowy apabny
jest ze stanowiskiem za pomgdaterfejsu USB.

Kazdy komputer ma ponadto deptsieci Internet oraz Fot. 3. Wyghd pomieszczenia laboratorium wraz ze stanowiskami
do serwera, na ktérym zgromadzono materialy i @ogr laboratoryjnymi
potrzebne do realizacji poszczegoélnysticzen. Centralne
umieszczenie  monitora  komputerowego  ulivaa )
aktywny udziat w wykonywaniu projektu i uruchamiani 4. ORGANIZACJA ZAJ EC
instalacji obu cztonkom grupy laboratoryjne;.

Wykonanie  kadego z <¢wiczea  wymaga
samodzielnego patzenia obwodu za pomp@rzewoddéw
bedacych na wyposeniu stanowiska. Takie rozywanie

Na kierunkach Automatyka oraz Elektrotechnika,
zostat wprowadzony nowy przedmiot ,Budynek
inteligentny” w wymiarze 1h wykladu i 1h zgj

oferuje dua elastyczné& i wymaga wgkszego
zaangaowania wykonujcych ¢wiczenia nk w przypadku
gotowych, paiczonych jui obwodow.

laboratoryjnych tygodniowo.
W ramach wykltadéw przedstawiana jest ogélna idea
Jnteligentnych” instalacji, historia rozwoju systéw
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automatyki budynkowej, stosowane nafciej standardy w ktérych uczestniczyli dyplomanci realizay swoje
oraz ich widciwosci. prace zwazane z systemem KNX/EIB.

W dalszej cgéci studenci s zapoznawani Dotychczasowe dwviadczenia potwierdzajstusznéé¢
szczeg6towo ze standardem KNX/EIB, ktéry zostgprzyjetych rozwhzan. Wykonane stanowiskaa strwate i
zastosowany w stanowiskach laboratoryjnych. Wwygodne w udytkowaniu. Modutowa konstrukcja
szczegllnéci poznaj architektug systemu, rodzaje umazliwia tatwa wymiare paneli oraz dalsz rozbudow
modutéw i ich budow, sposoby komunikacji pomtlzy stanowisk. Opracowany zestawwiczen pozwala na
elementami systemu oraz przyktady typowych zastesow praktyczne poznanie zasad projektowania i uruchaimia
Przedstawianeasréwniez zasady projektowania instalacjiinstalacji systemu KNX w zakresie zalecanym przez
KNX/EIB oraz program ETS shacy do konfigurowania organizaci Konnex.
systemu i jego diagnostyki. W przyszigci planowane jest wypoganie stanowisk

Zajecia w laboratorium odbywaj sii w blokach w moduly umdliwiajace zdalne monitorowanie i
dwugodzinnych i ktagl nacisk na poznanie praktycznejsterowanie za pomac oprogramowania typu BMS
strony projektowania i uruchamiania typowych aplika (Building Menagement System). Rozwama jest réwnie
takich jak: sterowanie zgdzaniem | wydczaniem budowa  stanowisk laboratoryjnych  opartych o
oswietlenia, sterowanie ngteniem $wiatta, sterowanie konkurencyjne systemy, guzy innymi system LonWorks.
zaluzjami  okiennymi, sterowanie temperatur w
pomieszczeniu. W dalszej gzi realizowane @ bardziej
zlozone ¢wiczenia dotycace projektowania funkcji 6. BIBLIOGRAFIA
automatycznego sterowania w oparciu o regulataizeata
Swiatta i czujnik obecn¢ri oraz wymagajce tworzenie 1. Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w
ztozonych topologii z wykorzystaniem spgiet. inteligentnym budynku. COSIW, Warszawa 2001,
ISBN 83-89008-49-1.

KNX Journal, 2/2006
Zasoby internetowe organizacji Konnex:
www.konnex.org

Oficjalne otwarcie laboratorium miato miejsce wigsn 4. Merten: Rozwazania dla inteligentnych budynkéw —
2007 roku. Dotychczas zgja w laboratorium odbyto Katalog 2006.
okoto 100 studentéw (8 grup). W laboratorium odblywa
si¢ rowniez zagcia w ramach laboratorium dyplomowego,

2.
5. PODSUMOWANIE 3.

INTELLIGENT BUILDING LABORATORY IN DIDACTICS OF ELE  CTRICAL AND PROCESS CONTROL
ENGINERING FACULTY

The large increase in building control systems iatelligent installation causes the necessity serhthis subject into the
program of study. In respect of it, advanced didaletboratory of “intelligent building” was desigheand built at the
Faculty of Electrical and Control Engineering of @&ddk University of Technology. This laboratory da@ used for

teaching designing and implementation of KNX buitgliautomatics system which is a worldwide standatd idea,

modules selection rules and the work-table constmispecification were described at this paperrédoer the teaching
method and subjects were presented.



