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Streszczenie Rozwoj systemow automatyki budynku iawdce s dwie zyly przewodu magistralnego, ktére zarazem
z ich zastosowaniem zgkiszenie funkcjonalnigi i komfortu doprowadzaj zasilanie do elementéw magistralnych.
eksploatacji budynku, a taé& zmniejszenie zycia energii, skutkuje Omawiany system wdeono W jednym
coraz wgkszym  zainteresowaniem inwestorow nowoczesnyny pomieszczie na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki
rozwigzaniami, a zwlaszcza systemami inteligentnymi. yiedn Politechniki Gdaskiej W pomieszczeniu tym
zsystemow  inteligentnych - dedykowanych ~ do bUOIan(C)\%realizowano sterowanie $wietleniem, zaluzjami oraz

mieszkalnych orazayteczndci publicznej jest system Europejskiej .
Magistrali Instalacyjnej KNX/EIB. Jest to systemeedntralizowany zastosowano regulaciemperatury. W kolejnych punktach

pozwalajcy, poprzez zmiap oprogramowania, na zmiarfunkcji  Przedstawiono wykonany projekt inteligentnej inacl
i parametréw urmzer istniepcych w danym budynku, bez €lektrycznej dla tego pomieszczenia.

konieczndci przebudowy instalacji. Projektowanie instalacji

i programowanie utdzer odbywa st za pomog specjalistycznego

programu ETS (EIB Tool Software). W pracy zapreaeano zasady 2. ZALO ZENIA DO PROJEKTU

projektowania inteligentnej instalacji elektryczrejvykorzystaniem
programu ETS. Przedstawiono przykladowy projekt oaainej W

) - . zalaveniach do  projektu  ustalono, ze
instalacji elektryczne;.

w pomieszczeniu tymdolzie realizowane:
zahczanie i wyhczanie éwietlenia gtéwnego,
— zahczanie, wydczanie, oraz regulacja strumienia
swietlnego dwietlenia bocznego,

1. INFORMACJE OGOLNE - au’tomatyczne zatzanie i Wyb(czarjie_ éwietlen_ia
gtownego przy wykorzystaniu czujnika obeécio
sterowaniezaluzjami,

— sterowanie ogrzewaniem.

W celu umdaliwienia spetnienia wymagazawartych

w zalazeniach do projektu, dobrano adzenia KNX/EIB,

ktérych miejsce zainstalowania przedstawiono na

rysunku 1. § to nas¢pujace uradzenia firmy Merten [3]:

a) w rozdzielnicy:

— zasilacz z cewkdo zasilania magistrali EIB,

— zlacze komunikacyjne RS232 do przestania
stworzonej aplikacji do uardlzer magistralnych,

— aktor zakczapco-sciemniajcy dwukanatowy do
zalkczania, wydczania oraz regulacji strumienia
swietlnego éwietlenia bocznego,

— aktor zahczapcy czterokanatowy do zgdzania
oswietlenia gtéwnego,

— aktor zakczapcy dwukanatowy do sterowania
zaworem grzejnika,

— aktorzaluzji,

Stowa kluczowe:instalacje elektryczne, automatyka, sterowanie

Zastosowanie kompleksowego sterowania
oswietleniem, ogrzewaniem, kontroli depu, instalaciji
alarmowych przy wykorzystaniu tradycyjnych instéilac
elektrycznych powoduje znaczne zhszenie liczby
zastosowanych przewodéw, maprzejrzystéé¢ instalacji
oraz maliwos¢ popetnienia kidéw przy rozbudowie czy
konserwacji systemu. Alternatywnym rozazaniem mae
by¢ zastosowanie systemu Europejskiej Magistrali
Instalacyjnej KNX/EIB (European Installation Bu&tory
jest przeznaczony do realizacji uktadéw automatyki
i sterowania w obiektach nieprzemystowych.

System KNX/EIB jest zdecentralizowanym systemem
instalacji elektrycznej, shacy do zadczania, sterowania,
regulacji i nadzoru uegzeh technicznych znajdagych se
w budynku [1, 2]. Czujniki i urgdzenia wykonawcze, czyli
elementy magistralne,aswyposaone we wilasny ukiad,
ktéry odpowiada za wymigninformacji pomédzy nim
a magistral. Komunikacja pomidzy urzdzeniami
systemu KNX/EIB dokonuje i za pomog tzw.
telegraméw. Transmisja telegraméw odbywa goprzez
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Rys. 1. Rzut pomieszczenia z oznaczonymadeeniami
odbiorczymi i dobranymi elementami EIB

b) poza rozdzielnig

14000 uradzeh (przy zastosowaniu wzmachiaczy
liniowych ponad 57000 ugzlzen).

Linla obszarowa
-

Linia 15

Linig 15

ZIC - zasilacz = cewks

50 - sprepglo ohszarowe
SL - sprzeglo liniowe

U - mzadzenie magistralne

Rys. 2. Struktura instalacji w systemie KNX/EIB

Ze wzgkdu na to,ze w projektowanej instalaciji
bedzie wykorzystywanych tylko dziewé urzadzen
systemu KNX/EIB wystarcza jedna linia z zasilaczem.
Linie magistrala wykorzystywan do sterowania
urzadzeniami w pomieszczeniu 0znaczono numerem 7,
gdyz linie od 1 do 6 oznaczajszéé¢ odrebnych stanowisk
laboratoryjnych do nauki projektowania instalacji
elektrycznych w systemie KNX/EIB umieszczonych
w tymze pomieszczeniu. Na rysunku 3 przedstaygiain
program ETS w oknie dialogowyniTppology in Lab07
widaé topologk, instalacji. Kede uradzenie ma przypisany
niepowtarzalny adres fizyczny zygiany z danym obszarem
i linia. W przypadku projektowanej instalacii ® numery
od 1.7.1 do 1.7.8, co oznacza, w linii numer 7 obszaru
numer 1 § zainstalowane kolejne wdzenia a do numeru

— tacznik  czteroklawiszowy  wielofunkeyjny 8 \ przypadku zasilacza nie podaje leblejnego numeru
z odbiornikiem  podczerwieni do  sterowaniayrzdzenia, std jego adres fizyczny jest 1.7.-.

oswietleniem og6lnym, bocznym orazluzjami
(instalowany przy drzwiach w&jiowych),

— facznik dwuklawiszowy wielofunkcyjny
z regulatorem temperatury,

— czujnik ruchu (mocowany do sufitu),

— zawor nastawialny grzejnikowy.

3. STRUKTURA INSTALACJI

Struktura instalacji wykorzystagej system KNX/EIB

jest przedstawiona na rysunku 2. Podstawowym elamen

W oknie dialogowym (roup Adresses in Lab07
tworzy sk struktue logiczra projektu. Przy wybraniu
trojpoziomowej struktury adreséw grupowych, ckaesie
grupe gtdwma, gruge posredni i podgrug. W wykonanym
projekcie grupy gtéwneasnastpujace:

- ,0 Zaluzje”,

— ,1 Oswietlenig

- ,2 Ogrzewanié

Przykladowo w grupie gtéwnej0, Zaluzjé, ktora
dotyczy sterowaniaaluzjami, wyré@nia sk grupz pcsredni
,0 Oknd wraz z podgrupamil, nove” oraz 2 stog.

Struktura logiczna jest tworzona w ten sposébpo

jest urzdzenie magistralne UM, ktore jest instalowanguywotaniu danej podgrupy, np0,Zaluzjé/,0 Okndl, 1
w linii. Kazda linia powinna by wyposaona w zasilacz move” (rys. 3b) naspuje w tej podgrupie atzenie

imoze obstugiwd nie wkcej niz 64 uradzenia
magistralne. Po zastosowaniu wzmachniacza liniowemye,
repetytora do linii mana przyhczy¢ kolejne 63 urzdzenia

obiektéw komunikacyjnych uszlzen magistralnych.
Obiekt komunikacyjny jest zwzany z zadaniem, kt6re
dane urzdzenie mae i ma wykona W przypadku aktora

magistralne. Dodatkowym ograniczeniem jest pobocymo ¢ciemniajcego ,1.7.3 Universal dimming actuator REG-
przez uradzenia magistraine oraz moc znamionowg/2x230/300 Wodrebnym obiektami komunikacyjnymis

zastosowanego zasilacza. zéle istnieje konieczné

zastosowania dj liczby uradzern magistralnych, to
nalezy przylczy¢ kolejne linie, ktére utworgz obszar. Do
obszaru mgna przyhczy¢ nie wiecej niz 15 linii. Dalsza
rozbudowa instalacji polega na dataniu kolejnych
obszaréw, ktérych mi@ by nie wiecej niz 15, co pozwala

(rys. 3):
— ,0: Switch object — Channel 1, genéral majacy

za zadanie za¢zanie éwietlenia,

— ,1: Dimming object — Channel 1, gené€rat
majacy za zadanie regulacj strumienia
swietlnego.

na pohkczenie wewatrz systemu magistralnego ponad
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Rys. 3. Okno programu ETS z widoazaplikacp: a) dobrane uegizenia i topologia instalacji, b) podgdlna obiekty komunikacyjne
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Po utworzeniu aplikacji naty przesté ja poprzez
port RS232 lub USB i magistraldo uradzer. Podczas
pierwszego przesytania oprogramowania do danego
urzadzenia nalgy przycismé w nim przycisk serwisowy
w celu powizania go z przydzielonym mu w projekcie
adresem fizycznym.

Jezeli  oprogramowanie zostanie przestane do
wszystkich urzdzen, komputer mena juz odhczy od
magistrali, gdy nie jest ju on potrzebny do komunikacji
pomigdzy urzdzeniami.

Na rysunkach od 4 do 6 przedstawiono wybrane
fotografie zawierajce elementy systemu KNX/EIB oraz
sterowane obiekty znajdige st we wdrazonej instalaciji.

Rys. 6. Fotografia przestawiap zainstalowany, sterowany
zdalnie, uktad wykonawczy negu zaluzji

4. WNIOSKI KO NCOWE

Zaprojektowana instalacja w systemie KNX/EIB
zostata wdreona w jednym z pomieszazena Wydziale
Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdakiej.
Stanowi element skladowy laboratorium szkoleniowego
w zakresie inteligentnych instalacji elektrycznychest
pokazowy instalacy przedstawiajca istog systemu
KNX/EIB, ale jednoczenie unitiwia racjonalne
uzytkowanie energii elektrycznej i cieplne;j.

Rys. 4. Fotografia przestawiap zainstalowany elektrozawor
i tacznik dwuklawiszowy z regulatorem temperatury
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Rys. 5. Fotografia przestawiap zainstalowany przy drzwiach
wejsciowych kcznik czteroklawiszowy wielofunkcyjny
z odbiornikiem podczerwieni

INTELLIGENT ELECTRICAL INSTALLATIONS DESIGN WITH EI B TOOL SOFTWARE (ETS)

Building systems which give comfort of living andezgy consumption decreasing are often implememt@d One of that
system is KNX/EIB system dedicated for house andipiuildings. KNX/EIB system is a decentraliseustsystem and
does not require a central controller. In caseh@nging of the instaled devices function in theldog only software
application modification is necessary. Design psscef the electrical installations in KNX/EIB systas performed in
ETS (EIB Tools Software). In the paper principléstee KNX/EIB system designing are described. Impbated project
of the electrical installation is presented.



