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W referacie przedstawiono przyktadowa realizacj¢ wspolpracy systemu pomiarowego, opar-
tego o srodowisko LabVIEW z serwerem baz danych MySQL wykorzystanego do diagnosty-
ki zawordéw regulacyjnych, wdrozonego w przedsigbiorstwie petrochemicznym. Wspolpraca
ta byla mozliwa dzigki wykorzystaniu procedur z biblioteki Database Connectivity Toolset.
W referacie przedstawione zostaly modyfikacje tego pakietu, ktorych wykonanie bylo ko-
nieczne do zapewnienia prawidtowej pracy.

1. WSTEP

Ocena stanu technicznego badanego obiektu wymaga czgsto znajomosci nie tylko
aktualnej warto$ci parametru reprezentatywnego, ale rowniez wiedzy o jego poprzednich
warto$ciach. Dotyczy to przypadkoéw, gdy ocena stanu obiektu i okreslenie trendu zmian
tego stanu jest mozliwe przez pordwnanie warto§ci parametru reprezentatywnego z
poprzednich badan z jego wartoscia w chwili obecnej. Dlatego konieczna jest rejestracja
rezultatow badan diagnostycznych w sposoéb umozliwiajacy tatwy dostep do jej wynikow.
Cel ten mozna zrealizowal przez zintegrowanie systemu pomiarowo-diagnostycznego z
serwerem bazy danych. W referacie przedstawiona zostala przykladowa realizacja
wspoélpracy systemu pomiarowego opartego o $rodowisko LabVIEW z serwerem baz
danych MySQL. Wspdlpraca ta byta mozliwa dzigki wykorzystaniu procedur z biblioteki
Database Connectivity Toolset. W referacie przedstawiono modyfikacje tego pakietu,
ktorych wykonanie bylo konieczne do zapewnienia prawidlowej pracy. Przygotowany
system zostal wdrozony do zastosowania w przedsigbiorstwie petrochemicznym.
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2. SYSTEM POMIAROWO-DIAGNOSTYCZNY

Opracowany i wykonany przez autoréw system pomiarowy do badania zawordéw regu-
lacyjnych zostat wdrozony w laboratorium jednego z przedsigbiorstw petrochemicznych.
System pozwala na biezaca kontrole wskaznikéw charakteryzujacych wykorzystywane
zawory, a przez to na utrzymanie odpowiednich parametrow przez uklady regulacji [1]. Na
rysunku 1 przedstawione jest stanowisko laboratoryjne z opracowanym systemem pomia-
rowym i badanymi zaworami.

[N

-

Rys. 1. Stanowisko do badania zaworéw

Jako kontroler systemu wykorzystano modut NI PXI-8185 z systemem operacyjnym
Windows XP, umieszczony w kasecie NI PXI-1000B [2]. W kasecie umieszczona jest
réwniez wielofunkcyjna karta akwizycji serii M. Wyjscia analogowe karty wykorzystano
jako zrodta sygnalow sterujacych testem, wejscia analogowe do przetworzenia sygnalow
mierzonych na posta¢ cyfrowa.

Przy badanym zaworze montuje si¢ cztery przetworniki ci$nienia mierzace ci$nienie
zasilajace, sterujace oraz gorne i dolne na zaworze, a takze przetwornik polozenia grzyba
Zaworu.

Oprogramowanie systemu przygotowano w $rodowisku LabVIEW. Panel glowny
programu zawiera osiem zaktadek [3]. Pierwsza zaktadka pozwala na wybor zaworu z bazy
danych, wprowadzenie do bazy nowego zaworu lub uzupehienie jego danych. Szesé
kolejnych zaktadek stuzy do wykonania szesciu réznych testow. W kazdym z tych testow
sygnal sterujacy zaworem zmieniany jest wedtug okre§lonego algorytmu. Parametry i czas
trwania danego testu zadawane sa przez uzytkownika. Wyniki podawane sa w postaci
graficznej, a dla wybranych testow rowniez w postaci tabelarycznej i wyznaczonych
parametrow charakterystycznych (np. sygnat sterujacy dla potozenia poczatkowego i
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koncowego, catkowite przesunigcie zaworu, napigcie sprezyny, sita nacisku na gniazdo).
Dzigki integracji systemu pomiarowo-diagnostycznego z serwerem baz danych MySQL
mozliwa jest archiwizacja wynikow testow w bazie danych. Ostatnia zaktadka pozwala na
wydrukowanie raportdw z wynikami wybranych testow.

3. INTEGRACJA SYSTEMU POMIAROWEGO Z BAZA DANYCH

3.1. Biblioteka Database Connectivity Toolset

Dla celow wspotpracy oprogramowania zrealizowanego w srodowisku LabVIEW z
systemami zarzadzania bazami danych (DBMS - DataBase Management System) firma
National Instruments przygotowala bibliotekg Database Connectivity Toolset (DBCT). W
bibliotece DBCT zawarte zostaly procedury wysokiego poziomu pozwalajace zrealizowad
najczgsciej wykonywane na bazie danych operacje oraz zaawansowane procedury nizszego
poziomu, pozwalajace na realizacj¢ rozbudowanych lub niestandardowych operacji w bazie
danych.

Wedlug danych producenta [4] biblioteka DBCT pozwala na wspotpracg z praktycz-
nie kazdym systemem DBMS, dla ktorego istnieje odpowiedni sterownik ODBC (Open
DataBase Connectivity) pozwalajacy na komunikacj¢ z systemem DBMS za pomoca stan-
dardowego interfejsu programowego. Kolejna podana przez producenta zaleta wykorzysta-
nia biblioteki DBCT, jest tatwo$¢ migracji oprogramowania. W zdecydowanej wigkszoS$ci
przypadkéw oprogramowanie bedzie wspolpracowalo z bazami danych opartymi o rézne
systemy DBMS przy modyfikacji jedynie pliku DSN. Plik DSN zawiera informacje na
temat wykorzystywanego sterownika ODBC, lokalizacji bazy danych, nazwy bazy danych
oraz nazwy i ewentualnego hasta uzytkownika. Procedury DBCT przetwarzaja typy zmien-
nych §rodowiska LabVIEW na typy zmiennych odpowiednie dla danego systemu DBMS i
analogicznie w druga strong. Dlatego tez nie jest konieczne by uzytkownik zapoznat si¢ z
typami zmiennych systemow DBMS. Domyslny sterownik ADO ODBC pozwala na korzy-
stanie z komend SQL do operacji w bazie danych, niezaleznie od tego, czy dany system
DBMS komunikuje si¢ za pomoca jezyka SQL.

3.2. Systemy DBMS

Na rynku dostgpnych jest wiele systeméw DBMS, zaréwno rozwiazan komercyjnych
(np. Oracle, dBase, SQLServer, Microsoft Jet) jak i rozwiazan open source opartych,
zaleznie od sposobu wykorzystania, na licencji GPL, BSD lub komercyjnej (np. MySQL,
PostgreSQL). Funkcjonalno$¢ systemow obu rozwigzan czgsto jest porownywalna, stad
wielokrotnie wybor migdzy tymi rozwigzaniami sprowadza si¢ do kosztow i tatwosci
implementacji w danej aplikacji. Wtasnie koszt implementacji przyczynit si¢ do tego, ze
coraz czesciej 1 coraz szerzej wykorzystywane sa systemy DBMS z grupy rozwiazan open
source, a wrod nich najczesciej system MySQL.

MySQL jest systemem DBMS rozprowadzanym na zasadach jednej z dwoch licencji:
komercyjnej lub GPL. Wybor rodzaju licencji jest uwarunkowany przeznaczeniem opro-
gramowania opracowanego w oparciu o MySQL. Jezeli oprogramowanie przeznaczone jest
do odptlatnej dystrybucji, albo rozprowadzane jest bez plikow zrédlowych, zaréwno do
uzytku wewnatrz firmy jak i celem sprzedazy, koniecznym jest wykupienie komercyjnej
licencji. Poréwnanie przyktadowych cen licencji jednostanowiskowej wybranych systemow
DBMS przedstawiono w tablicy 1.

Jezeli oprogramowanie opracowane w oparciu o MySQL jest rozprowadzane na zasa-
dach licencji GPL, nieodptatnie, z dotaczonymi plikami zrodtowymi albo oprogramowanie
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to opracowane jest dla wlasnego uzytku i nie bedzie rozprowadzane, to mozna uzytkowac
MySQL réwniez nieodptatnie na zasadach licencji GPL.

Tablica 1. Przyktadowe ceny popularnych systeméow DBMS

System

DBMS MySQL Classic dBASE Plus 2.5 SQL Server

od 667 $ plus koszt licencji systemu
Cena 3208 679§ operacyjnego z rodziny Microsoft
Windows Server (2000/2003)

W systemie diagnostyki zaworow regulacyjnych przedstawionej jako przyktad
aplikacji wybrano system DBMS MySQL, ktéry zapewniat funkcjonalno$¢ konieczng w
opracowanym systemie pomiarowo-diagnostycznym przy jednoczesnie nizszym koszcie
licencji.

3.3. Wspélpraca DBCT z serwerem MySQL

Whbrew zapewnieniom producenta o uniwersalnosci biblioteki, w przypadku serwera
baz danych MySQL konieczna okazala si¢ modyfikacja procedur z biblioteki DBCT.
Analiza procedur biblioteki DBCT wykazata, ze petlna wspotprace procedur biblioteki
DBCT z systemem DBMS mozna uzyska¢ dla rozwiazan komercyjnych (Oracle, dBase,
SQLServer, Jet), a rozwiazania oparte na licencji open source (MySQL, PostgreSQL)
wymagaja wprowadzenia pewnych zmian.

Uniwersalno$¢ procedur z biblioteki DBCT oparta zostala na realizowane] w
procedurze DB Tools Get DB From Provider.vi identyfikacji rodzaju systemu DBMS na
podstawie danych przekazanych przez sterownik ODBC. W oparciu o wynik identyfikacji,
na bazie instrukcji warunkowej case w procedurze DB Tools Get Types From DB.vi
wybierana jest tablica zawierajaca list¢ nazw typow danych wilasciwych dla danego
systemu DBMS. Wsrod identyfikowanych typow systemoéw DBMS nie znajduje sig¢ serwer
MySQL, wobec czego w przypadku niezidentyfikowanego typu systemu DBMS wybierany
jest domyslnie system SQLServer. Gdy w dalszej czgéci w oparciu o blednie
zidentyfikowany typ systemu DBMS dobrany zostanie zestaw typow danych, sterownik
ODBC serwera MySQL zgtlosi niezgodnos$¢ typow danych.

[EMS Mame [3EE 2 khis will cakch both
abc TR a ¥ E= 3 orac and oracle

i m

arcess | = b,‘;?_
nnnnnnannnnnnd .lﬂ ]

bhase}-Em C
hicru:usuﬂ: sql server["‘ Ex "3

forly one of these will match]

+ +

HBEEBED
o+

| "mysql" e
m}"
|<>MESQL Server '|

I:uracle][access][jet][sql server][sglserver]|

Iz
Ex %

w-t 4w

Rys.2. Identyfikacja systemu DBMS w procedurze DB Tools Get DB From Provider.vi
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Problem zostat rozwigzany w dwoch krokach. Pierwszym krokiem byto dodanie w in-
strukcji case w procedurze identyfikacji systemu DBMS bloku kodu dla przypadku identy-
fikacji systemu DBMS jako serwera MySQL (rys. 2). Drugim krokiem bylo dodanie w
instrukcji Case w procedurze wyboru zestawu typéw danych bloku kodu dla przypadku
identyfikacji systemu DBMS jako serwera MySQL (rys. 3).

Wprowadzenie tych dwoch poprawek umozliwito petna wspoétprace z serwerem baz
danych MySQL.
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Rys.3. Wybor zestawu nazw typow danych w zaleznosci od systemu DBMS

3.4. Rozmiar danych przechowywanych w bazie MySQL

W systemach pomiarowych rejestrowane dane niejednokrotnie maja duza objgtosc.
W tablicy 2 przedstawiono przyktadowe zestawienie przyblizonego rozmiaru danych ze-
branych w jednym te$cie diagnostycznym zaworow regulacyjnych w zaleznosci od czasu
trwania testu i czgstotliwo$ci probkowania.

Tablica 2. Przyblizony rozmiar danych w zaleznos$ci od czasu pomiaru i czgstotliwosci
probkowania

Czas testu Czgstotliwo$¢ probkowania
10 Hz 100 Hz 1000 Hz
30s 16 kB 160 kB 1.5 MB
60 s 32 kB 320 kB 3,2 MB

Pierwszym ograniczeniem rozmiaru danych pomiarowych jest dopuszczalny rozmiar
zmiennej odpowiadajacej typowi binary. Wsrod typow zmiennych MySQL istnieje typ
blob (binary large object), ktora ma trzy postaci: blob — moze zajmowaé 64kB, mediumblob
— moze zajmowaé¢ 16MB oraz typ longblob o dopuszczalnym rozmiarze 4GB. W
prezentowanym jako przyktad systemie pomiarowo-diagnostycznym wykorzystano typ
longblob, ktory nalezato wstawi¢ w miejscu odpowiadajacym zmiennym typu binary na
liscie zmiennych w statej MySQL Types w pliku DB Tools Get Types From DB.vi.

Drugie ograniczenie rozmiaru danych pomiarowych zwiazane jest z konfiguracja
serwera MySQL [5]. Serwer MySQL posiada mozliwos$¢ okreslenia niektorych parametrow
pracy przez wykorzystanie szeregu zmiennych globalnych i zmiennych sesji. Zmiennym
mozna nada¢ wlasne wartosci w pliku mysql.ini. Jednym z takich parametrow jest zmienna
max_allowed packet, ktorej warto§¢ decyduje o maksymalnym rozmiarze pojedynczego
pakietu danych zapisywanego do tablicy w bazie danych. Domys$lnie zmienna ta ma
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warto$¢ ustawiona na 1MB, co jesli spojrze¢ na tablicg 2 przy czgstotliwosci 1000Hz i
czasie trwania pomiaru wigkszym niz 20s jest ograniczeniem uniemozliwiajacym zapisanie
danych w bazie. Konieczna jest wobec tego zmiana domyslnej warto$ci, poprzez dodanie w
pliku mysql.ini nastgpujacego wiersza:

set-variable=max_allowed packet=64M

gdzie 64M oznacza 64MB i jest warto$cia przyktadowa, ktora nalezatoby dostosowac do
potrzeb danego rozwiazania. W opracowanym systemie pomiarowo-diagnostycznym dla
zmiennej max_allowed_packet przyjeto wartos¢ 128MB.

4. PODSUMOWANIE

Mozliwos$¢ archiwizacji wynikéw pomiardw jest cecha znaczacej liczby systemow
pomiarowych i diagnostycznych. Wystepuje ona szczegodlnie w systemach diagnostycz-
nych, ktore dla oceny stanu obiektu badanego wymagaja wiedzy o historii warto$ci parame-
tru reprezentatywnego. Jednym z mozliwych rozwigzan problemu archiwizacji danych jest
zintegrowanie systemu pomiarowo-diagnostycznego opartego o srodowisko LabVIEW z
baza danych. Wykorzystanie w tym celu baz danych rozpowszechnianych na zasadach
licencji GPL pozwala obnizy¢ koszt takiego systemu w stosunku do rozwiazan komercyj-
nych. Jednym z najbardziej popularnych systeméw DBMS jest MySQL. W referacie przed-
stawione zostaly modyfikacje procedur biblioteki DBCT zawierajacej procedury opraco-
wanej przez firmg National Instruments, ktore pozwalaja na pelna wspolprace systemu
pomiarowo-diagnostycznego z serwerem MySQL.
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INTEGRATION OF MEASUREMENT SYSTEMS WITH DATABASE
DATALOGGING ON EXAMPLE OF VALVES DIAGNOSTIC SYSTEM

An example of measurement system integrated with database is presented in this pa-
per. Measurement system is based on LabVIEW environment and MySQL DBMS. Proce-
dures from Database Connectivity Toolset were used for integrating database datalogging
into LabVIEW based software. Also modifications of the Toolset procedures needed for
proper operation of measurement system are presented.



	XV Seminarium

