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W referacie zaprezentowano jeden ze sposobow aeflidnteligentnego sterowania
oswietleniem w obiektach przemystowych za pomokomputera PC. Przedstawiono
koncepog zastosowania do tego celu sieci LonWork oraz syst®ALI w celu sterowania
poszczeg6inymi punktamiwietinymi. Przedstawiono realizacjtechnicza opisanego
zagadnienia.

1. WPROWADZENIE

Klasyczne instalacje swietleniowe nie pozwalaj na dokonywanie przerdbek
zwigzanych ze zmian o$wietlenia w obiekcie. Zmiana taka age sk kosztownymi
remontami w ja wybudowanym budynku. Nowoczesne systemy sterowaiméetleniem
umazliwiaja dowolne konfigurowanie systemuvaetleniowego w zaknosci od potrzeb
uzytkownika, bez wykonywania kosztownych zmian instfil Jednym z rozwian tego
problemu jest wykorzystanie systemu DALI (ang. EabiAddressable Lighting Interface),
ktéry umaliwia sterowanie pojedynczymi oprawamisvaetleniowymi za pomag
urzadzer peryferyjnych lub komputera PC przy wykorzystapiojedynczego przewodu
dwuwzytowego.

2. NOWOCZESNE SYSTEMY STEROWANIA O SWIETLENIEM

W tym rozdziale skrotowo przedstawione zosgtarybraneswiatowe oraz europejskie
nowoczesne systemy sterowani@vietleniem. § to: EiB (Eurepean Installation Bus),
LonWork (Local Operating Networks), EHS (Europearont¢ Systems), BatiBUS
(Schneider), Konnex (EiB + EHS + BatiBUS), HBS @ajs Home Bus Systems). W
kolejnym podrozdziale bardziej szczegotowo przeslgtay zostanie system DALI, jeden
ze standardow inteligentnego sterowarniaietleniem, zalecanym przez firmy domiacg
w obszarze gwietleniowym.
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2.1. Systemy sterowaniafvietleniem

Najbardziej popularnym systemem sterowania jesadi&iB (rys. 1). Opierasion na
strukturze drzewa. Najmniegszednostlq jest linia (do niej podkczonych mae by max.
64 uradzer), poszczegoblne linie (max. 12jcka sie z linia obszarow za pomog
elementow sprgajacych (sprzgfa liniowe - SL). Nasipnie poprzez spegta obszarowe
(SO) mana pohczye 15 obszaréw, tworr w ten sposob jeden system. Systemymao
taczy¢ z innymi strukturami tworg uktad o znacznej liczbie elementow.

do nastgpnej struktury

Rys. 1 Struktura systemu EiB

Innym uktadem sterowania, wywagtym sk z obszaru amerykiakiego jest system
LonWork firmy Echelon. Tworzy go zbiér pmizonych w sié inteligentnych urzdzen
noszcych nazw weztdbw sieci, médzy ktérymi wyznaczono patzenia logiczne. Rel
wezta maze spetnia urzadzenie fizyczne, jak przggznik, czujnik pomiarowy, utdzenie
wykonawcze lub urmzenie wykorzystywane do komunikacji z cziowiekiBalejnym
systemem komunikacyjnym jest uktad EHS. Prace natemem rozpoedo kilka firm
europejskich w 1990. Jednak produkty zgodne ze standardem EHS nie pojawghynai
rynku. Niemniej jednak system ,Power-Line” na bagtandardu EHS odniést na rynku
znaczny sukces ze wzgu na prosty protokét komunikacyjny.

System BatiBUS pochodzi gtéwnie z obszaru Wioch ian€ji. Liderem
technologicznym jest firma francuska Groupe SchereidZakres ich dzialaldoi to
oswietlenie, ogrzewanie, sterowanie engyglystemy dogpowe, ircynieria systemoéw oraz
oprogramowanie nadzouge.

System Konnex powstat w Europie ze verfyl na konkurencyjny amerykski system
LON. Europejscy producenci w roku 1999 zafonowa organizac; Konnex. Miala ona za
zadanie opracowanie nowego jednolitego standardjistnali. Standard ten miat jednoczy
najlepsze cechy trzech systeméw (BatiBUS, EiB, EH8k by zapewsdi poprawn
wspotprae z produktami innych producentéw.

Ostatnim prezentowanym systemem jest uktad HBSryktpracowany zostat w
Japoni ju w roku 1988. Jako medium transmisyjne wykorzystywa-4 par przewodow,
przewdd koncentryczny lub ligzasilajca.



-213 -

2.2. System DALI

W 2000 r. na midzynarodowych targach we Frankfurcie zaprezentowamaaz
pierwszy produkty systemu DALI (Digital Addressableighting Interface), jako
alternatywe systemu sterowania analogowego 1-10V. System esgtllmy inicjatywa
takich czotowych producentéw jak: Philips, Helv@sram i Tridonic [1].

W tradycyjnym systemie analogowym funkcjeag#tania i regulacji & oddzielne.
Przez to wymagajone prowadzenia osobnych przewodéw. Ponadto wutelarzenia np.
z széciu opraw dwoch grup po trzy oprawy dziatz niezalenie naley zastosowéa dwa
oddzielne obwody z osobnymi sterownikami. W syseerBiALI funkcje whczania i
regulacji g zintegrowane, a dgki mozliwosci adresowania funkcji kalego pojedynczego
statecznika w oprawie, taki sam jak w przypadkwaditanalogowego, uktad sza1 opraw
maozna rozwizat w dwo prostszy sposdb. Otwarta konstrukcja systemu D#dawala na
nieograniczoa wspotprag ze solh komponentéw ranych producentéw.

Statecznik
DALI

Rys. 2 System DALLI: a) linia zasilgja statecznik, b) poaizenie do statecznika

Na rysunku 2b przedstawiono sposob pozénia linii zasilajcej i sterujcej do
statecznika DALI. Obydwie linie mag by¢ umieszczone w jednym przewodzie
pigciozytowym (rys. 2a). W zalmosci od przekroju przewodu steagiego DALI ostatnie
sterowane uemlzenie nie mge by w odlegidci wigckszej ni 300 m (dla przewodu 2x1,5
mn¥) od uradzenia steracego [2].

System DALI posiada tak pewne ograniczenia. Maksymalna liczba statecaniké
adresowalnych wynosi 64, ze wedl na 6-bitowy sposdb adresowania. Sterowanie
statecznikami mee sk odbywa w uktadzie 16 grup (4 bity) oraz 16 scen (4 bitggzdy
statecznik pracagy w systemie mie by przypisany do dowolnej grupy, ktéra peoby¢
uruchamiana pojedynczym przetnikiem lub za pomac pojedynczego adresu z
komputera zarglzapcego systemenswietinym. Natomiast za pom@cscen maemy
tworzy¢ ,uktady” swietlne dla wybranych sytuacji wygtujacych np. podczas spotkérys.
3).

Na rysunku 3a przedstawiono rozkiad opraiwietleniowych w przyktadowej sali
wykladowej. Mana tu wyré@ni¢ cztery grupy opraw. Mate oprawy akite (1)
umieszczone przy tablicy $wietlajace prelegenta, de okagte oprawy (2) umieszczone
nad stotem, oprawycienne (3) do @wietlenia bankietowego i spotk&kameralnych oraz
oprawy podtine sufitowe (4) do @vietlenia ogélnego sali.

Sceny dwietleniowe (rys. 3b do 3d) tworzone poprzez wiczenie np. kilku grup
lub pojedynczych opraw swietleniowych, ktére zapewni@jodpowiedni (ustawiony)
poziom natzenia dwietlenia. Na¢zenie mana regulowa w zakresie 256 pozioméw wg
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zaleznosci 1 [3]. Stwarza to nastréj w pomieszczeniu podcmgkiadu, prezentacji czy
dyskusiji.
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Rys. 3 Sceny i grupy w systemie DALI;
a) rozmieszczenie oprawwietleniowych w sali,
b) scena éwietleniowa podczas powitania i dyskusji,
c) scena w czasie wyktadu, d) scena w czasie pokazu

Klasyczne adresowanie w systemie DALI jest trangmgzeregow i polega na
wystaniu 1 bitu startu, 16 bitéw danych oraz 1 bstopu. Pomidzy poszczegdlnymi
ramkami wys¢puje przerwa trwaca ok. 9 ms. hczny okres przesylania danych oraz
przerwy wynosi ok. 25 ms [3].

Wiece] szczegdtowych informacji dotygzych adresowania poszczegoélnych
statecznikdw, przesytania komend, definiowania grgz scen mma znaléé¢ w [3].

3. REALIZACJA TECHNICZNA

System DALI doskonale nadaje: sio biur oraz niewielkich pomieszagzew ktorych
znajdup sie nie wiecej niz 64 punkty éwietleniowe. Co zrolgi gdy w obiekcie naley
zastosowa wiecej opraw éwietleniowych? W tym rozdziale przedstawiono jedssn
sposobéw pakzenia systemu DALI z systemem LON w celu ufivdenia sterowania
wigksz niz 64 liczky opraw gwietleniowych.
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Rys. 4 Schemat sterowania systemem DALI

Na rysunku 4 przedstawiono uktad sterowania systenRALI dla duzej liczby

opraw awietleniowych. W kadej strefie znajduj sic nie wiccej niz 64 oprawy [4].

Komunikacja pomidzy poszczegolnymi strefami jest realizowana za qgmmsieci

LONWork oraz bramek (GateWay) spgajacych system DALI z LON. Deklarowany
poziom natzenia gwietlenia (ustawiany na komputerze zgtzapcym) kontrolowany jest

za pomog czujnikbwswiatta (sen) umieszczonych widej strefie oraz sterownikéw LON

(S).
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4.  WNIOSKI KO NCOWE

Zaprezentowany w publikacji system DALI jest nowesaym systemem sterowania
oswietleniem. We wspoOtpracy z czujnikanfwiatla zapewnia on sterowanie poziomem
oswietlenia w zalénosci od warunkéw éwietleniowych wystpujacych na zewstrz
budynku. Oferuje bardzo fatwy sposob qualen poszczegdlnych oprawswietleniowych
za pomog przewodu dwiytowego. Dzeki takiej strukturze zmiana konfiguracji polega na
przeprogramowaniu systemu z poziomu komputera adashcego lub ustawienia
pojedynczych wydcznikdw, a nie poaga za sobp kosztownych modernizacji obiektu
zZwiagzanych z wymias okablowania.
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INTELLIGENT LIGHT CONTROL IN INDUSTRIAL BUILDINGS

A method of intelligent light control by computer industrial buildings is presented
in the paper. Individual units of ballasts are coiléd by modern DALI system and
LonWork network. The technical realization of theolglem in large building is also
presented in the paper.
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