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Systemy komputerowe wykorzystywane w dziedzinieading mog nie tylko stizy¢ do
nauczania, ale rownie wspomagé& przygotowanie lekcji w procesie edukacyjnym.
W artykule opisano sposob realizacji repozytoriukigre kidzie bibliotels materiatéw
dydaktycznych dla nauczycieli. Repozytorium przezoae jest dla krajéw afrykakich, w
szczegOlnéci dla Republiki Mali. Opisano mechanizm tworzenigpntroli jakdci

i zatwierdzenia obiektow edukacyjnych awstonych do repozytorium. Omowiono
zastosowane standardy i technologie WebServiceymwrole serweréw UDDI w budowie
repozytorium.

1. WSTEP

Wykorzystywanie Internetu w dziedzinie edukacji ma e-learning wymaga
tworzenia, przechowywania, wyszukiwania i powietanmateriatbw edukacyjnych.
Obecnie w sieci Internet moa znalé¢ duza ilos¢ materiatdw edukacyjnych. Pewnym
ograniczeniem w rozwoju dziedziny e-learning @oblemy z poszukiwaniem danych
w nadmiarowych i niezorganizowanych zbiorach Iné¢unproblemy z prawami autorskimi
oraz cesto niska jaké¢ i wiarygodndg¢ tych materiatow [1].

Wspotczesne technologie Internetu zmiefzay kierunku dostarczania ustug.
Budowane serwery aplikacji twarzrodowisko dla aytkownika, w ktorym kdzie on
mogt wykorzystywd wspotdzielone z innymi zbiory Internetu. Zmienia struktura
danych w Internecie: pojedyncze strony WWW gastvane bkda blokami
skompresowanych  danych  opisanych  streszczeniamipowashi  kluczowymi
i sformalizowanymi meta-danymi, czyli danymi o dahy Powstajce technologie
Webservices pozwsglna uporzdkowanie sposobu poszukiwania informaciji, a zwtaazc
wprowadz logiczne, semantyczne sposoby selekcji informadjkrod dziedzin, ktore
przodup obecnie w wykorzystywaniu technologii Webservizeajdup sig e-business i e-
learning. W dziedzinie e-learningu stworzono stadgadla tworzenia iopisu danych
poprzez meta-dane. Standardynsezledne, poniewa materiaty dydaktyczne wytwarzaj
rézne podmioty, a wykorzystywanes przez uytkownikbw w sposéb wspotdzielony.
Materialy dydaktyczne pobierane z Internetu mdg<¢ wykorzystywane zaréwno do
zdobywania wiedzy przez uczniéw jak réwnielo przygotowania przez nauczycieli
materiatow dydaktycznych wykorzystywanych w czdsieji w klasie.
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Tworzenie swoistych bibliotek, ktéredn bazami wiedzy mge poprawt skutecznéé
procesu edukacyjnego [2]. Tego typu ragmminia mog by¢ szczegblnie iyteczne w
krajach, w ktérych wyspuja problemy kadrowe i wydawnicze w dziedzinie edukacj

2. ZASADY TWORZENIA OBIEKTOW EDUKACYJNYCH

Powstanie dziedziny e-learning jest jednym ze shkatkrozwoju Internetu, ktéry
wkracza niemal we wszystkie dziedziny dziatdbiocziowieka. Jedn z zalet zdalhego
nauczania jest nitiwo$¢ doboru tréci edukacyjnych przy wlasnym tempie ich
przyswajania w dowolnym czasie i miejscu. Istotaer@wvniez niskie koszty powielania
materiatow edukacyjnych szczeg6lnieawa np. dla krajow afrykeskich. Poprzez Internet
nie tylko mana sg uczy, ale rownie wykorzystywd jego zasoby do przygotowywania
lekcji w tradycyjnej klasie. Materialy edukacyjneowinny by przechowywane
w Internecie w postaci obiektéw edukacyjnych. etiiynarodowy standard SCORM
definiuje ich struktug i stanowi podstaw do specyfikacji wymaga dla systemow
edukacyjnych.

W dziedzinie e-learning opracowane standardy do rzmma materiatow
edukacyjnych, majpozwoli na ich ujednolicenie i wspétdzielenie. Dobrze gapwany
obiekt edukacyjny powinien sktaélssic z multimedialnych tré&i zawierajcych tekst,
dzwiek, film oraz z innych elementdéw interaktywnych wampagajcych proces
edukacyjny, takich jakwiczenia do samodzielnego wykonania czy testy. Wiykeanie
materiatdw edukacyjnych zgodnie ze standardami nzpewné kompatybilndgé
materiatéw dydaktycznych wytwarzanych przezmygch producentéw. Wspotczesne trendy
w dziedzinie e-learningu zmieraajdo stworzenia warunkow doadzenia obiektow
edukacyjnych wytwarzanych w dowolnych technologiagfykorzystanie gzyka XML
uniezalenia materiat edukacyjny od konkretnej platformy teysowej czy te aplikacji.
Interfejsy aplikacji i przegdarki, z programowego punktu widzenia, sterjgdynie
wizualizach danych pokazywanychzytkownikowi i pozwalag na interakgj z systemem.

W dziedzinie zdalnej edukacji nowe trendy w romminiach technologicznych
polegaj na wykorzystywaniu infrastruktury ustug sieciowycbpartych o zarmlzanie
obiektami z wykorzystaniem serweréw UDDI [3]. SerweJDDI to rodzaje ksizki
telefonicznej, w ktdrej poszukujemy oklenych danych czy ustug i miejsca ich
przechowywania. Miejscem przechowywania jest zwyatlres IP serwera, na ktérym
znajduj si¢ dane.

Wazna role w konstrukcji materiatdw edukacyjnych odgrywezyk XML, ktéry
pozwala na oddzielenie formy prezentacji informagd jej tréci. Zapewnia to
standaryzowanie struktury danych edukacyjnych. Wiatréwniez jednolita reprezentagj
obiektow edukacyjnych w systemie, azalupraszcza tworzenie materialéw edukacyjnych.
XML to rozszerzalnyegyk znacznikéw (ang. eXtensible Markup Languagédrk jest
prostym, elastycznym, tekstowym formatem do przegiveania danych, wywodzym sk
od SGML. Wykorzystywany jest w procesie wymiany ®elkiego rodzajow danych w
sieci. Stosowany rowniew technologiach InternetdSD jest gzykiem definicji schematu
XML. To standard definiujcy syntaktycza struktue dokumentu XML. W formalny
spos6b opisuje wszystkie jego elementy i atrybldyywany jest w celu zapewnienia
zgodndci pomkdzy r@&nymi instancjami tych samych danych. Stanowi funeatalny
mechanizm do publikowania danych w sieci. Fermrezentacji widziagn przez
uzytkownika tworzy arkusz CSSCSS(ang. Cascade Style Sheet) opisuje sposob
formatowania danych. Wymienione technologégldow przyszigci stanowé podstaw do

budowy semantycznego Internetu
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3. ARCHITEKTURA REPOZYTORIUM

Repozytorium edukacyjne to zorganizowany zbiér dhnymultimedialnych
stanowacych obiekty edukacyjne. Obiekty spisane poprzez swoje meta-dane, czyli dane
o danych. Meta-dane zawiegamiedzy innymi, informacje o twdrcy obiektu oraz o tgpa
danych multimedialnych, jakieazawarte w obiekcie. Najwaiejsze informacje z punktu
widzenia poszukiwania obiektow w sieci Internetpi@ede wszystkim streszczenie, opis
obiektu i stowa kluczowe. Dane te pozwalaja wstprna ocer obiektu przed jego
pobraniem z serwera.

Cyfrowe repozytorium w szerokim znaczeniu jestywane do skladowania
i odnajdywania materiatbw cyfrowych. Repozytoriafroye obiektéw edukacyjnychas
jednak bardzo zlmne, zaréwno z punktu widzenia struktury obiektddadowanych, jak i
sposobu ich poszukiwania. Obiekt edukacyjny to Wezgo rodzaju dane cyfrowe, ktére
mog by¢ wyte do nauczania lub samoksztalcenia. Obiekty edijka nie maj
narzuconego konkretnego rozmiaru. Mdg by teksty, pliki dwiekowe, obrazy lub film.
Moga zawierd takze zestawy pytai testow.

W przypadku, gdy obiekty edukacyjng lsompletnymi kursami, mana je udosipnic
jako niezalene strony internetowe, ktéreedn zwyczajnym portalem (ang. e-learning
portal). Wykorzystanie takich portali jest jednymmato efektywnych sposobéw degt
do materiatdw edukacyjnych. Repozytoriumznd sig od takiego portalu deki
przystosowania go do spetnieniazdaych ustug, takich jak odnajdywanie i umieszczanie
obiektu edukacyjnego, réwrietaczenie rozproszonych obiektéw w eksze jednostki
wiedzy. Zatem nie chodzi tu tylko o bezpieczne dtd@anie i wydobywanie obiektu, lecz
takze o maliwos¢ wielokrotnego wykorzystywania obiektu poprzez gk | wiaczania
go do nowych kursow. Ta nlwos¢ nakrela zasadnicz roznicg pomidzy klasycznym
portalem edukacyjnym a repozytorium materiatow edyjnych.

Materialy dydaktyczne zamieszczone w Internegigvgkorzystywane nie tylko przez
uczcych sg, ale rownie przez nauczycieli. Dane multimedialne i materimferakcyjne
pozyskiwane z Internetu ma wykorzystd do przygotowania i prowadzenia lekcji w
klasie. W krajach afrykeskich, w ktérych z uwagi na problemy wydawnicze,stypuja
trudnaici z pozyskiwaniem materiatéw dydaktycznych, tatarfa pracy wydaje sibardzo
przyszigciowa. Tworzenie elektronicznych bibliotek s@oznacznie poprawisprawnécé
nauczania w wielu krajach.

Na rysunku 1 przedstawiono architekturepozytorium materiatow dydaktycznych
przeznaczonego dla nauczycieli w Mali. System meodimi¢ tworzenie, ocenianie,
przechowywanie i poszukiwanie obiektéw edukacyjnydozna wyr&ni¢ kilku klientow
projektowanego systemu.

Pierwszym i najwaniejszym klientem jest tradycyjny nauczyciel, ktgppszukuje
materiatow dydaktycznych, podejmuje decyzje, ktdre mazliwych danych kdzie
wykorzystywat w czasie prowadzenia @y uczniami. Zaktada gize w klasie uczniowie
nie musz mie¢ komputeréw i dogpu do sieci Internet. Dlatego nauczyciel pobieraeda
repozytorium i je powiela. Dane m9@y¢ przenoszone do klasy w formie drukowanej lub
w formie elektronicznej i prezentowane na gpie bedacym w wyposaeniu klasy. Wana
role w poszukiwaniu danycheldzie spetnia technologia WebServices [4,5]. Zastosowany
w systemie serwer UDDI jest rejestrem utheiajacym poszukiwanie materiatéw
dydaktycznych znajdagych sé w repozytorium na postawie ich opisu zawartego etam
danych.
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Rys. 1. System dystrybucji wiedzy w Mali.
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Wazna role w organizacji poszukiwania i zapisu danych odgryweedzie
zaimplementowany w serwerach UDDI mechanizm taksonodpowiedni do zawartai
danych. Taksonomia jest zbiorem logicznych stéwaogzajcych zbiér poszukiwanych
obiektow edukacyjnych. Dziata na zasadzie od ogd szczeg6tu. Nauczyciel
poszukujcy materiatdbw dydaktycznych ebzie musiat nauczy sic zasad dziatania
taksonomii zastosowanej w systemie.

Innym rodzajem klienta jest autor materiatow dygakhych. Zaklada gj ze kazdy
kompetentny nauczyciel me prébowa stworzy¢ materialy dydaktyczne. Zaefa do
aktywndaici beda optaty otrzymywane od instytucji pstwowej. Taka organizacja uovi
niemal automatyczne wypetnienie systemu danymi t@mmymi przez nauczycieli dla
nauczycieli. Systemddzie si napetnigé danymi dynamicznie i po pewnym czasie jego
dziatania ledzie miat wystarczaga ilos¢ danych do prawidtowego funkcjonowania catego
systemu edukacyjnego. Nie Zly material dydaktyczny dolzie umieszczony w
repozytorium z uwagi na niespetienie kryteriowgakowych, dlatego wana rzecz jest
stworzenie mechanizmdw oceniania materiatow dydaktych.

Zdefiniowane atrybuty jakei materiatéw dydaktycznycheda podstaw ich oceny
przez innego klienta systemu, zwanego zespotemiageym. To grupa ekspertow, ktdrzy
otrzymup informacje o nowych obiektach edukacyjnych, zgainy ich kompetencjami,
i oceniaj je wedlug zdefiniowanych atrybutéw jalm. Swoje opinie przekazajdo
administratora systemu. z#di kilku oceniajcych przydzieli obiektowi pozytywny stogie
zostanie on wczony do systemu, a tworca otrzyma wynagrodzenie iredytucji
painstwowej.

Wséréd wytkownikéw systemu naly wymienic rowniez administratoréw serwerow
sieciowych i UDDI, ktorzy bda wykonywa informatyczne zadania instalacji, konfiguracji
i utrzymania systemu komputerowego.

Zaktada s, ze Ministerstwo Edukacji ma bBywtascicielem tworzonych materiatow
dydaktycznych. Takie rozezanie pozwoli na wyeliminowanie probleméw zmanych z
prawami autorskimi i optatami za wykorzystywanie tem@tow publikowanych
w Internecie. Daje to niiwo$¢ nieograniczonego powielania materiatdw dydaktyciny
przez nauczycieli w ramach fmwowego systemu nauczania. XNa role w systemie
bedzie miata weryfikacja wytworzonych danych w oparad zdefiniowane atrybuty
jakasci.

4. OCENA JAKO SCI MATERIALOW

Do podstawowych kryteriéw oceny jad@ materiatdw dydaktycznych nale zaliczy
przede wszystkim zgod&®d® z midzynarodowymi standardami tworzenia obiektéw
edukacyjnych [6]. Wzne jest rownig, aby system wspomagat nauczycieli w tworzeniu
materiatow wedtug przgtych technologii, ktére uniiwiaja taczenie i wspotdzielenie
zasobOw zawartych w repozytorium. Przy ocenie dhielkdukacyjnego waym
parametrem jestzyteczndé. Wynika ona z programu nauczania Zzginego z danym
przedmiotem w ramach danej klasy. System ma bwykorzystany w szkotach
podstawowych rednich, dla ktérych programy nauczanigpecyzyjnie zdefiniowane.
Przy ocenie &dzie brana pod uwaghadmiarowéé danych w systemie, to znaczg nie
bedzie whczana do systemu da ilos¢ obiektéw o podobnej téei. Zastosowane dola
typowe kryteria oceny jakoi tekstu w sensie stylu i formy prezentacji, azealceniany
bedzie poziom ¢zykowy i zrozumiatéé. Wazng cecly, jakosciowa materiatdw jest réwnie
ich dopasowanie do miliwosci przyswajania wiedzy przez uczniéw danej klaspzor
koszty stworzenia materiatu dydaktycznego.

Materialy dydaktyczne powinny by wyczerpujce i zawierd pewien nadmiar
informacji na dany temat, a whauczyciela &dzie wyb6r tych informacji i sposéb ich
przekazywania uczniom. Koszt wytworzenia materiatfygaktycznych zaley od ilosci i
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wielkosci multimedialnych danych zawartych w obiekcie. &gl dazy¢ do ograniczenia
zbednych danych typu film czyaviek. Naktady inwestycyjne na powstanie repozytorium
obiektéw edukacyjnych powinny by pokryte przez p@stwo, bowiem ksztatcenie
obywateli jak i zapewnienie jako tego procesu nate do obowizkow paistwa.

5. ZAKO NCZENIE

Wspoiczesne technologie Internetu uiiwiaja budowe aplikaciji, ktére spetniaj
wymagania funkcjonalne dla wielu dziedzin takick gbusiness, e-government czy  e-
learning. Proponowane repozytorium materialtdow dygainych dla nauczycieli nie
przyczynt si¢ do zwkkszenia skuteczioi procesu dydaktycznego poprzez podniesienie
jakosci i dostpnaosci do edukacji w krajach, gdzie wypuja trudndci kadrowe i
wydawnicze. Wykorzystanie najnowszych technologiteinetu i poprawna budowa
systemu nie gwarantujsukcesu. Najwaniejsze jest wdrzenie systemu na terenie calego
paistwa, ktore wymaga zaangavania wielu ludzi, firm informatycznych i agend
rzadowych. Naley przypuszczé, ze potencjalne korzgi spoteczne z wdeenia systemu
beda zachta do zakrojonych na szergplskak dziatar organizacyjnych i systemebizie
szeroko stosowany.
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BUILDING A TEACHER-DEDICATED REPOSITORY
OF DIDACTICAL MATERIALS

The computer systems used in e-learning can be imsaelf-learning, but also in
teaching. The paper describes how the digital i&pgscan become a learning
materials store. The repository is mainly intenf@dAfrican countries and especially
for Republic of Mali. The article describes the tmagism of the quality control and the
method of the learning objects approval to repogitd-inally it briefly discusses
applied standards, and WebService technologiesemier role of the UDDI register
was in particular underlined in the building of tlepository.



